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l оБщиЕположЕниrI
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки преобразователей

модульньж дJIя комплексов прогрчlммно-технических средств МФК1600 (далее -
преобразователи) и устанавливает методику их первитlой и период,rческих поверок.

Первичную и периодическую поверку преобразователей допускается проводить на

месте эксплуатации при соб.шодении условий поверки согласЕо разделу 3 настоящей

методики.

в результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,

устalновленные при }тверждении типа средства измерений и указанные в приложении А.

при определении метологических характеристик преобразователей, поверяемьж по

настоящеЙ методике, используются методы прямьD( измерений с непосредственной оценкой

и сличением резуJIьтата измерений поверяемого средства измерений с этzллоном и метод

косвенньrх измерений, при котором результат преобразования опредеJrяют на основании

прямьD( измерений величин, связllнньп с измеряемой величиной (силой постоянного тока) с

применением рабо.мх эталонов единиц постоянного электри.Iеского н,шряжения и

электрического сопротивления постоянного тока.

При определении метрологических характеристик преобразователей в pllмK:tx

проводимой поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:

- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 01,10,2018г, Ns 2091

кОб утверждениИ государственной поверочной схемы для средств измерений сиJIы

постоянногО электрического тока в диzшазоне от 1,10-1б до 100AD, от Государственного

первичного эталона едиЕицы силы постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-91;

- постоянного электрического нaшряжения и элекгродвижущей силы в

соответствии с государственной поверочной схемой, угверхленной прикarзом Росстандарта

от 28.07.2023 г Ns 1520 кОб утворжлении Государственной поверочной схемы для средств

измерний постоянного электрического нtшряжения и элекгродвихущей силы),

от Государственного первичного этarлона единицы элекгрического нzшряжения Гэт l3-2023;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии

сгосУДарственнойповерочнойсхемой,лвержденнойприказомРосстандартаот30.12.2019г.

N9 3456 <Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений

электрическогО сопротивлениЯ постоянногО и переменного тока>, от Государственного

первиIшого этаJIона единиць1 элекгрического сопротивления ГЭТ 14-2014,

J
Методика поверки



2 шрЕчЕнь оrrЕрАIдй повЕрки

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в

таблице 2.1 .

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность выполнения

операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки,

в соответствии

с которым
выполняется

операция поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмоФ средства измерений Да 7

Контроль условий поверки. Подготовка к
поверке средства измерений

Да [а 8

Опробование средства измерений
(при подготовке к поверке)

Да Да

Проверка программного обеспечения средства

измерений
Да Да 9

Определение основной погрешности

преобразований силы постоянного

элекгрического тока в цифровой код
Да {а 10.1

Определение основной погрешности

преобразований цифрового кода в силу
постоянного электрического тока

Да !а 10.2

Подтверждение соответствия

метрологическим требованиям
Да !а l 0 3

Оформлеппе рзультатов поверки средсгва

измерений

Да 11

1Методика поверки
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З ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ IIРОВЕШНИJI ПОВЕРКИ

3. 1 Поверка должна производиться в нормальньrх условиях:
- температура окружающего воздlха (25 + 5) "С;
- относительнм влzDкность окружающего воздуха (б5 + 15) %;

- атмосферное дzвление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питдощей сети (220]11) В;

- частота питающей сети (50 ]'. ) Гч.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факгоры на момент поверки
должны соответствовать требованиям пр:lвил содержания и применения этаJIонов,
используемьж дJIя поверки, и требованиям эксплуатационньIх документов применяемьж для
поверки средств измерений и вспомогательньrх технических средств.

эМетодика поверки
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4.1 При поверке долrкно бьггь применено оборудование, средства поверки и
прогр.lммное обеспечение, указд{ные в таблице 4.1

Таблица 4.1 - Перечень оборулования, средств поверки и прогр:lммного обеспечения

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствilIt{ поверки,

необходимые для проведенllя
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

KoHTporb условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

Средстм измерний темпераryры
окружающей среды в диzшазоне
измерний от 15 до 35 ОС

с абсоrпотной погрешностью
не более +l ос

Термогигрометр
ивА-6А-д
регистрационный
Ns 46434-11

Средства измерений отпосительной
вJIIDкности воздуха в дiапазоне
от 20 до 90 7о с погрешностью
не более *2 о%

Средства измерений атмосферного
дiвления в диапазоне
от 70 до 110 кПа, с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

Средства измерний напряжения
питающей сети в д,laшirзоне
от l45 до 250 В, с отпосительной
погрешностью не более +l %

Муrьтиметр цифровой
FLUKE 17в
регистрационный
Nq 45248-10

Средства измерений частоты
питающей сети в диitпiцiоне
от 45 до 55 Гц, с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5 Гц

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство Персональный компьютер
(ПК) с интерфейсами Ethemet
и установленной
опершIионной системой
не ни}ке windows Хр

Вспомогательное средство Моду.lь цея,грального
прцессора CPU850

Вспомогательное средство Программное обеспечение
T1JNER в составе TeNIX RT,
установлеIшое на модуле
центр:IJьного процессора
cPU850

Методпка поверки 6

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
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Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средствrrм поверки,

необходимые д;п проведения
поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство Программньй комплекс
SСЮА-Текон 3.0
RU.Бнрд,70033_хх 33 01,

установленнм на ПК

Вспомогательное средство SСАDА-система <ТЕКоН>
RU.Бнрд.421457_хх_33-01,
установленнм на ПК

Вспомогательное средство Интернет-браузер,

установленный на ПК

Определение основной
погрешности
преобразований силы
постоянного
элекгрического тока в
цифровой код

Рабочий эталон l-го разряда силы
постоянного электрического тока в
соответстви и с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прикaх}ом Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 2091

Калибраторы универc:шьные
9100,9100Е
регистрацпонн ый N9 25985-09

Шасси SNlб02-1б

Модуль центрrrльного
прочессора CPU850

Вспомогательное средство Кабель Unitbus/TМB

Вспомогательное средство Плата PT-SN-TBH

Определение осповной
погрешности
преобразований
чифрового кода
в силу постоянного
элекlрического тока

Рабочий эталон 3-го разряда
элеIсгрического сопротивления
постоянного и переменЕого тока
в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns 3456

Мера сопротивления
однознаIш:UI
МС 3050М, l00 ом
регистрачионньй
]Ф 4684з-11

Нановольтметр З4420А
регисцационный Ns 47886-1 l

Вспомогательное средство Шасси SNl602-1б

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство Плата PT-SN-TBH

Методика поверкп 7

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство

Рабочий эталон 3-го разряда
постоянного электрического
нalлряжения и электро.шижулей
силы в соответствии с
государственной поверочной
схемой, угверхденной приказом
Росстандарта от 28.0'1 .2023 Ns 1520

Модуль центрzлльного
процессора CPU850

Кабель Unitbus/TMB
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Операции поверки,
треб}ющие применение

средств поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Примечания
l,Щопускается использовать иные средства поверки, соответств},ющие требованиям
таблицы 4.1 .

2 Средства измерений, примешIемые при поверке, долrкны бьпь поверены и иметь

действ}тощие сведения о результатж поверки в ФИФ ОЕИ. Эта:rоны единиц веJIичин долкны
быгь атгестовшrы в соответствии с Положением об эталонах ед{ниц величин, используемьrх в

сфере госуларственного реryлиров:lния обеспечения едиЕства измерений, }твержденным
постzrновлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г, Ns 734
<Об эталонм единиц величин, используемьтх в сфере государственного реryлиров:lнIiJI
обеспечения единства измерений>.
Средства измерений, применяемые в качестве этаJIонов единиц величин, должны бьпь
поверены в качестве эталонов единиц величин и иметь действ}тощие сведениJI О РеЗУЛЬТаТаХ
поверки в ФИФ ОЕИ и уловлетворять требованиям точности государственньD( поВерочньtх
схем.
3 Программное обеспечение должно обеспечивать:

- взаимодействие, управление и обмен информацией с преобразоватеJIями по интерфейсу
Unitbus;

- считывание с преобразователя и отображение значений кодов входного анzlЛОГОВОГО

сигнала;

- задание значений кодов на входе канilлов вывода аналоговьD( сигнzlлов.

Программное обеспечение не должно никаким образом преобразовывать код, полlченньй
из преобразователей и передаваемьй в преобразователи.

Метрологические и технические
требования к средств!lI!{ поверки,

необходимые дтя проведения
поверки
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5 ТРЕБОВАНИJI К СШtИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ
повЕрку

5.1 К поверке допускzlются лица изrшвшие экспJryатационную документацию на

преобразоватеrпл и на используемые при поверке средства измерний, Еастоящую методику
поверки и прошедшие пеобходлмьй шrсц}ктаж.

5.2 .Щля осуществrrения подкJIюченIIJI, откJIючения оборулования, а т:кже полГtения

результатов измеренпй, необходпrьп< для поверки, доIryск:Ется )цастие в поверке

специмистц обслр{Oвающего (эксптryатирующего) пробразоватеrш (под кокцолем
поверителя).

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕШНИJI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI1

при проведении поверки соблrодают требования безопасности, предусмотренные:

- ГОСТ 12.2.0О'7.0-75 <Система стандартов безопасности цуда. Изделия

элекгротехпические. Общ,rе требования безопасности>;

- нормативными доку!йеЕтzl!.{и в области безопасности при эксшIуатации

элеюроустilновок;

- приItятымИ к использованию в организации-владельце нормативными

док}ъ{ентzлми в области обеспечения безопасности;

- экспJryат Iионной документацией на преобразомтели, примеЕяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.

7 внЕш}ilй осмотр срЕдствА измЕрЕFIиI1

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие маркировки, паспорта и комплектности
требованиями эксплуатационной док}тrлентации;

- отсугствие дефекгов и механическпх поврждений,

работоспособность преобразователей.

преобразователей

7.2 РезультаТ внешнегО осмотра считается положительным, если выполЕ,Iются все

требования n.i.t. В противном слуlае преобразователи не подвергiлются даьнейшим
операциям поверки до устрzшения зiлNlечаний.

S ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
измЕрЕIflй

8.1 Перел нач:lлом поверки необходrпr,rо изrшть руководство по экспJryатаIIии на

преобразователи, руководство оператора на CPU850, инстр}кции по экспJryатации этzшонов

и других техпических средств, используемых при поверке, ЕастояIцуIо методику и правила

техники безопасности.

8.2,що нача.ла поверки применяемые эталоны и средства измерений, а также

поверяемое средство измерений должны быь вк.lпочены в течение времени самопрогрева,

указtмного в докуtt{ентации на приборы.

8.3 Применяемые эт!tлоны и средства измерепий должны использоваться в

нормzлльньD( условиrtх, согласнО нормативной доч/ментации на эти этilлоны и средства

измерений.

влияющих на

9Методrrка поверки
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9.1Идентификационные данные метролошчески значимого прогрalJ\,rмного

обеспечения преобразователя (версия ПО) определяются в соответствии с [1-3] на экране ПК
и должны соответствовать укaванным в таблице 9.1.

Таблица 9.1 - Версия ПО преобразователей

Модификация
преобразователя

нмменование
преобразовате.пя

Версия ПО
преобразователя,

не ниже

AIl6SF AIlбSF 1.0

АоlбSF Aol6SF 1.0

Методика поверки 10

8.4 Перел началом поверки осуществить коЕцоль условий поверки с
использованием соответствующих средств измерений с характеристикal}rи не хуже,

указанных в разделе 4 настоящей методики.

8.5 Опробование преобразователей проводить в соответствии с их руководством по
экспJryатации.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСtIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
измЕрЕниI1
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1 0 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕF{ИI;
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. 1 Опрелеление основной погрешности преобрщований силы
постоянног0 электрическог0 тока в цифровой код

10.1.1 Подкrпочитъ ко входу KaHarra 1 преобразователя АIIбSF ка.пибратор сигЕZlлов

постоянного тока, Контакты кJIеммника Х1 шасси SN1602-1б, к которым подкJIючается
калибратор, указаны в таблице 1 0. l .

Табли ца l 0. 1 - Контакты для подкjIючения кшlибратора

Продолжение таблицы 1 0. l

10.1.2 CPU850 подк,lючить к ПК. Подкпочение вьIполнять по схеме на рисунке 10.1.

вр5002 PT-SN-TBH
sN1602_16

РисlъоК 10.1 - Схема соединений при определении погрешности преобразований силы

постоянного электического тока в цифровой код
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10.1.3 Опрелеление основной погрешности вьшолнять в точках, }тазанньD(
в таблице 10.2, в соответствии с [1-3],

Таблица l0.2 - опрелеление основной погрешности AIl6SF

Вьrходной код - от 0 до 16383

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности *0,1 % с коэффициентом 0,95

.Щопустимое отклонение +l5 LSB
Точка

повOрки
Сила тока

на входе, мА
.Щопустимое

значение, LSB
Измеренное значение,

LSB Вывод о
соответствии

ур,% LSB Xk Рmах Pmin P(Xk)max P(Xk)min

l 4,16 179 |49

25 4096 8 4l1l 408l
50 12 8207 81,],|
,75

|2287 16 l2272

99 16219 162з4 16204

(l)

(2)

где т - допускаемм основнм приведеннzц погрешность,

Х" - нормирутощее значение; paBlro ширине диапазона вьгходного сигнала, lб38З;

k - коэффичиент з.шаса, принимается равньш 0,95.

10.1.5 На вход преобразователя AI16SF подать сигнаJI, соответств},ющий значению
Xk в первой ToIKe поверки, }казанной в таблице l0.2.

10.1 .6 В столбцы P(Xk) записать мllксимальное и минимальное показrшия вьrходноГо

кода преобразоватеJIя из 20 выполненньп< измерений. .Щопускается зzшисывать пОКаЗаНИЯ

преобразователя в физических единиц:D( измеряемой величины.

10.1.7 Выполнить операции по пп. 10.1.4, 10.1.6 для ост.lльньD( точек поверки,

ука:}анных в таблице 10.2.

10.1.8 Выполнить пп. 10.1.4-10,1.7 для других каналов преобразователя АIIбSF,
подкJIюч{UI эталонньй ка:lибратор сигнllлов постоянного тока ко вхо.ry поверяемого кrшма.

Методика поверки l2
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1 0.2 Определение основной погрешности преобразований цифровою
кода в силу постоянного элекгрического тока

l0.2,1 Подклю.п.rтъ к вьtходу канала 1 преобразователя AOl6SF меру сопротивлений
МС3050. Контаюы кJIеммника Xl шасси SNt602-16, к которым по,щJIючается мера
сопротивлений, указаны в таблице 10.3.

Таблица 10.3 - Контакты дJuI подкJIючения меры сопротивления

Продолжение таблицы 10.3

10.2.2 К кJIеммам меры сопротивлений подкJIючитъ эталонный
нановольтметр/микроомметр; CPU850 подкJIючить к ПК. Подктпочение вьшолнять по схеме
на рисунке l0.2.

10.2.3 В слоты Мl-Мlб шасси SN1602-1б установить платы PT-SN-TBH.

вр5002 рт твн

Рисунок l0.2 - Схема соединений при определенпи погрешности преобразований цифрового
кода в сиJIу постоянного электрического тока

10.2.4 Задать с ПК значение кода Xk в первой точке поверки, указ.rнное
в таблице 10.4, в соответствии с [1-3].
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.Щиапазон силы тока на вьгходе - от 4 до 20 мА
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности +0,1 % с коэффичиентом 0,95

.Щопустимое отклонение *0,0l52 мА
Сопротивление нагррки - l00 Ом

Точка
поверки

подать на вход код,
LSB

.Щопустимое
значение силы тока,

мА

рассчитанное
значение силы тока,

мА
Вьвод о

соответствии
чр,% мА xk Pmax Pmin P(Xk)max P(Xk)min

1 4,16 \64 4,1,152 4,1448
25 8 4096 8,0l52 7,9848

l2 8192 12,0152 l 1,9848

75 lб 1228,7 16,0152 l5,9848

99 19 81 16219 19,8552 19,8248

Таблица 10.4 - определение основной погрешности Аоl6SF

10.2.5 .Щопустимое значение вьrходного сигнма опредеJuIется по формулам

р 
^* = х, +У.'-!-! ,t , (з)

100

рл,,=х,_У.{!.*. (4)
l00

где Y - допускаемая основнaц приведеннаJI погрешность;

Х, - нормирутощее значение; р:вЕо IIшрине диапазона вьrходного сrrпrшr4 16 мА;

k - коэффичиент запаса, принимается равньш 0,95.

10.2.6 Измерить падение папряжение этмопным н:rновольтметром/микроомметром
на мере сопротивлениJI МС3050.

l0.2.7 Расс.птrать значение сиJIы постоянного тока I, мА, по формуле

I=U/R, (5)

где U - измеренпое значение нaшряжеЕия постоянного тока, мВ;
R - значение сопротивления меры сопротивления МС3050, Ом.

10.2.8 Повторить пп. 10.2.5, |0.2.'] gе менее 20 раз.

10.2.9 Записать максимalльное и минимalльное значение силы ток4 рассчитzшЕые в
п. 10.2.'7, в столбцы P(Xk)max и PQft)min таблицы 10.4 соотвgгственно.

l0.2.10 Вьrпоlпrить операции в соответствии с пп, 10.2.4-10.2.9 в следующих точках
поверки, укчвalнньrх в таблице l0.4.

10.2.11 Выпоlпlить пп. l0.2.4-10.2.10 для других кан.rлов преобразователя АОlбSF,
подкJIючм меру сопротивления к вьD(оду поверяемого кalнала.

Методика поверкп 11
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l 0.3 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям

10.3.1 Преобразователь АIIбSF соответствует метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа средства измерений и }тaвalнным в приложении А,
и результаты поверки считllются положительными, если вьшолняется условие

Pmin < P(Xk) < Рmах, (б)

гле P(Xk) - вьIходное зЕачение в едиЕицtж LSB или BbФIDKeHHoe в физических единицarх
измеряемой велиtмны;

Pmin, Pmax - грilницы области допустимьtх значений на вьD(оде преобразователя в точке
поверки.

10.3.2 Преобразователь АОlбSF cooTBeTciByeT меlрологиtlеским требованиям,

устalновленным при }тверждении типа средства измерений и указанным в приложении А,
и результаты поверки считаются положительными, если вьшолЕяется условие

Pmin < P(Xk) < Рmах, (7)

гле P[Xk) - рассчитalнное значение силы тока на вьIходе преобразователя;
Pmin, Pmax - границы области допустимьж значений преобразований в точке поверки.

10.3.3 Преобразователь АI!бSF не соответствует метрологи.lеским требованиям,

устalновленным при 1тверждении типа средства измерений и ук:вzlнным в прилохении А,
и результаты поверки считаются отицательными, если условие (6) не вьшолняется.

10.3.4 Преобразователь АОlбSF не соответствует метрологическим требованиям,

установленньtм при угверждении типа средства измерений и }казанным в приложении А,
и результаты поверки считаются отицательItыми, если условие (7) не вьшолняется.

Методика поверки 15



рт-мп_749_20ll2-2026

1 1 .1 При положительньD( результатах поверки средство измерений признают годным
к применению, при оlрицательньIх резуJIьтатarх поверки средство измерений к применению
не допускается.

11.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с требованиями Приказа
Минпромторга России от 3 l .07.2020 г Jф 2510.

l1.3B ходе поверки оформляется протокол поверки, отрalкающий выполнение
операчий поворки, указ:rrrньrх в разделе 2, и их результаты. Протокол поверки оформляют в

произвольной форме.

1 1.4 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмоlрено.

l 1.5 Пломбирование средства измерений не предусмотрено.

11.6 Свидетельство о поверке или извещение о непригодrости оформJuIются

в соответствие с требованип.rи Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. Nq2510

по змвлению владельца средств измерений или лица предстilвившего их на поверку,

l1.7 Сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и перед:лются в Федеральный ипформационньй фонл по обеспечению

единства измерений в соответствии с действ}тоцими нормативными правовыми

док}ъ{ентаN{и.

Начальник Щентра 20l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 20||2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 201/2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириllлова

А.В. Лапин

Методшкд поверки

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
измЕрЕниI1

lб
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Метрологические характеристики

Таблица А. 1 - Метрологические характеристики преобразователя AI1 бSF

Т а б л и ц а А.2 - Метрологические харакгеристики пробразоватеrrя Ао l бSF

3начениеНаименование параN,lетра и характеристики

от4до20,Щиапазон входlого сигнала, мА

.Щиапазон вьгходного сигнала" бит

+0,1Пределы допускаемой основной приведенной к диапarзону

вьD(одного сигнала погрешности, О/о

+0 05
предеrrы допускаемой дополяительной приведенной к диапzr:}ону

вьD(одЕого сипlzлла погрешности, вызванной изменением
температуры окрlясающей среды, на кахдые 10 'С, %

300Входное сопротивление, Ом, не более

ЗначениеНмменование параметра и характеристики

|4
,Циапазон входного сигнала, бит

от4до20
,Щиапазон выходного сигналц мА

+0 lПредеrш допуСкаемой основной привеленной к диапазону вьD(одного

сипlала погрешности, О%

+0 05
Преде.шI допускаемой дополнительной приведенной к ди,шазону

выходного сигнала погрешности, вызванной изменением
ающей среды, на каждые l0 'С, %температ}ры окрlэк

отивление нагр}зки, Ом, не болееСопр

Методика поверкп
l7
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