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1 Обшпе положеппя

1.1Настоящая мотод-lка поверки (далее - мсtодп<а) распрстраняется на уровнемеры
радиоволЕовые УЛМ-Р (далее - уровнемФы, поверяемые СИ) и устапавливаfi пррцедуру
первичной и периодlческой поверки урвнемеров.

Первпчной поверке подлехогг кажJщrй экземпляр уровнемеров.
Периодrrческой поверке подлеlrо{т каждьпi экспrryатируемый экземIlJпр чер€з

устztповленные мехшоверчные штгервалы, а таюке эIвемшпры, повторЕо вводимые в

экспJryатацию в их жизненпом IцlKJIe, вкJIючiш сJrrIаи дJIитеJIьною хранеЕия иJш измеЕения

конфrгурачии с обповлением даrпъп<, установленньrх для примеЕеIrия в паспорге уровнемера.
1.2В результате поверки доJDкны бьгь подгверждены метрологшIесюrе требования,

приведенrше в таблице A.l приложения А настоящей методшOr.

1.3При определепии мегрологическIr( характФистик В paltrкФ( проводдпrой поверки

обеспечrrваgтся пФедача ед{ничы уровня (дмlш) в соответствшr с юсударственной поверо*rой

схемой (ла.пее - ГПС), угвержлёlшой приказом Федера.lьного агентства по техпи!Iескому

реryлирокtнию и метрологии (далее - Росстанларт) от 30 декабря 2019 г. Nр З459,

подгверждiлющей прослежrваемость к государственному первиIIному этапоIrу единиllы дпины
гэт 2_202l и государственному первиtIному спеIцrirльному этапоЕу единиIЕI длины
гэт 199_2024.

1.4Метрлогические хараrгеристики уровнемФов опредеJIяют методом прямы,(

измеренrй и мчгодом непосредственною сличения.

2 Перечешь операцпf, поверкп
При проведеншt поверки доJIжны бьrь выполнены опершцrи, указанrrые в табrп.rце 1 .

Таблица 1-П о по

Наиruеноваrпле операции поверки

обязательноgгь выпо.чнения Номер разлела (пупсга)
мстодики поверки, в

с(ютветствии с
которым выпоJIIяется

оп all}UI

периодической
поверке

7Внешний

ДаДа
Кокгроrь условlлi поверки
(при по.готовке к поверке и

измваниио

8.zДа.Ща

9ДаПроверка програIr{много обеспечеrшя
.I[a

10.1.г]а

Да

Опрелеление метрологи.Iескrх
харiжтериФш( и подгверждепие
соответствия метрологшlеским
требоваtшяr,r:

- определение метрологиIIеских
харalктёристик

- полгворждеIrие соответствпя

2

первичной
поверке

ДаДа

8.1

Опробование
(при по,щотовке к поверке и

1,0.2

Да

.Ща
требоваrrиям
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3 Требовапlrя к условпям проведешпя поверкп
3.1 При проведении поверки уровнемеров доJIrIGы соблюдаться следующие

кJIиматFIеские услов}Ur:

- темперацра окружающего воздуха от Iшюс l5 ОС до п.rrюс 25 ОС;

- относительная влшоrость окружttющего воздуха пе более 80 %;

- атмосферное даыIение от 84 до 106 кПа.

3.2 Требования к напряжепию питшrия и нагрузке выходньD( сипtалов урвнемера:
- рабочий дrапазон напрФкеЕия Iштания постоянного тока от 18 до 36 В;

- стандартное (базовое) напряrкение питiшия постоянного тока (24+2,4) В;
_ сопротивление нагруJки в цеIш ilяiллогового выхода (от 4 до 20 мд) для обеспечения

работы rифрвою протоко.па HART не менее 250 Ом.

П р и м е ч аН и е-ПрИ проведениИ поверкИ внешние условия доJDкны )'довлетворять
требованиям, прrведёrпrьrм в эксплуатаIшоrшой докуllеrггшцли (далее - ЭД) на примеЕяемыо

средства поверки (этшlоны, вспоvогатеJъное оборулование), Приорrгет шrrеют более cт?olrle
тробования из указаннъ,D( в 3.1 ктш в Э,Щ на средства поверки.

4 Требоваяпя к спецпаJIхстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 К проведеншо поверки урвнемерв доIryскаются спеlиtlлисты, аккредитованные в

установленном поря,ще на прilво поверки средств измереlппi данного вида, имеюцше

необходлмуЮ квалификацию и опыт, изуrивпше настояцtуIо методику поверки,

эксплуirтационrгуIо дочментаIцпо на поверяемые уровнемеры и применяемые средства поверки,

а тilюке прошедпп.rе ипструкгФк по TexrпKe безопасности.
4.2 .Щля проведеншr поверки достаточно одного поверптеJlя.

5 МетрологпческЕе ш технпческпе трбованпя к средствам поверкп

При проведеtшИ поверки необхОдимо примеЕятъ основные и вспомогате]Iьные средФза поверки,

укiванные в таблшIе 2.

Таблица 2 -Сведешля о по

Перечеяь

рекомевдуемьrх
средств поверки

мсгрлогпческие и технические требоваlшя к средствам

поверки, необходýrые для проведеIrия повФки

ОпераIши
поверки,

требующие
применения

J21

Измерlrгель
влiDкности и
температуры
ивтм-7 м 5д,
рег. Nч 71394-18

средства измерений темпФатуры окружающей среды в

й*азоr" измеренrй от +l5 'С д9 +25 'С с абсошотной

погрешностью не более +0,3 ОС;

средстм измереrпй относrrгеlьной влrDltrlости возджа в

диапазоне от 0 до 80 О% с погреIшrостьrо ". 
66196 +3 %l

срлства измереrий атмосферпого дilвления в длiшiвоне
оi84до 106кIIа с абсо.тпотной погреuшостью не более

+0,5 кПа

Секунломер
элекгроrпrый
Икгегра:l С-01

рег. J{я zИl54-16

средства измерешrй шггервалов времени в диапазонах:

от 0 до 3 ч, с дискретностью измеряемьr,( интерваJ!ов

времеrш 0,1 с

п. 8.1

Коlrrроль
условlй поверки

з
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ue пабл bl2
J1 2

Стеrц дrя поверки и
кшибрвrm средстз
измереrпй уровня
ЭJIМЕТРО СПУ (мод.

эJIмЕтро спу_А_30),
рег. Nч 56506-14
(далее - урвнемерньй
стенд)

Рабочие этatлоны l-го разряла в соOтветствии с
частью l ГПС для средств измерешй уровня
жидкости и сыпучtл( материilлов, угверхиенной
приказом Росстандарга от 30 декабря 2019 г. Ng 3459:

- с диапазоном воспроизведения и измереЕия
единиlщ урвня фасстоякпя), обеспешваюпIrпr.r
(непосредствеrпrо или в совокупности с д)уп{ми
примеЕяемыми этilлонными средствами поверки)
охват необходIд.rьD( коЕтрольньгr( точек по п. 10.1.1

настоящей мсгодпси во всём д,rапазояе
измереrпп1, устаповленном для прпrепеrп,rя в Э.Щ

поверяемого ypoвHe}Iepa;

- отношеЕие погрешtостей эталоЕа и повФяемого

уровнемера не более l/3.

Тахеометр
элекгроrпъшi
Leica T560 I,

рег. Nо 903l8-23
(далее - элекгронное
даJьномерное средство
измерекrй, дапьномер)

рабочие эталоIlы 2-го разряла iB соответствии с

частью 2 ГПС дя средств измереtшй уровня
жидкости И сьш)ЕIш( материалов, угвержденной
прtrказом Росстандарта m 30 декабря 2019 г. Nч 3459:

- с диапiвоном измереrпrй расстояlпй,
обеспечивающlп,l (непосредствеrпrо и.ш,r в

совокупности с друпrми применяемыми
эталошrыми средстваlлл поверк,r) охмт
необходIддл< контрольню( точек по п. 10.1.1

настоящей методо<и во всём длапазоне
измерешпi, установленном дrя пршrrепеrшя в Э.Щ

поверяемого уровнемера;
- предеJIы допускаемой абсо.lпотной погрешпости

Hg ý9лgg +(0,4...5) + (l...l0),l0{,t ьш,
где I - измеряемое расстояние, мм.

п.8.2
Опрбовшше

п. 10
Определешле

метрологшIеских
характеристик

Рабочие зталоIlы 1-ю разряла в сооIзетствии с
частью 2 ГПС для средств измФеIптй уровltя
жидкости и сыпrш)( материllлов, угверlценной
приказом Росстандарта m 30 декабря 2019 г. Л! 3459:

- с диiшазоном измереrшй расстояrшй,
обеспечrваюцrпr (непосрдствеrшо иlш в
совокупности с д)уп ,rи применяемымй
этаJIонпыми средйъllь{и поверlм) охват
необходлlдш контрлъньD( точек по п. l0. 1.1

настощей методдФ во всём д,rапазоне
измереrпй, установленном дIя прrшенеш,rя в Э.Щ

поверяемого уровнемфа;
- пределы доrryскаемой абсолютной погрешности

,g бодgg +(l5 + 6,Z) rrдtм, где Z - измеряемое

расстолfiе, м,

4

Система лазерная
коорд{натно-
измерmельнаrl
Leica Absolute Тrасkеr
Ат4Oз,
рег. Nо 72307-18
(да.лrее - элекгронное
дalJIьномерное средство
измерешй, дапьномер)
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Мультшrrетр 3458А,
рег. Nч 25900-03

Ка:lибратор-измерrгеJъ
унифицированкьrх сигналов
эталонный эJЕМЕР-
ИКСУ-3000 (шлекс А),
рег. Nэ 85582-22

(лшrее - миллиаtrлперм

Рабочие эталоны 2-го разряда r.rли выше в
соответсIвии с ГПС для средств измерений
сиJIы постоянного токц угверждеrпrой приказом
Росстанларта от l окгября 2018 г. Ns 209l,
с д{апазоном измереrппi m 3 до 21 мА и с
пределапдr допускаемой абсотпотпой
погрешности измерения силы тока, не
превышaлюпtими значенкй, рассчптанньD( по

l)

п, 8.2
Опробоваrше

п. 10
Определение

метрологFIескIтJ(
характеристик

исrочrшк rитдп,rя
постоянного тока
GPR-76030D,

. Ns 55898-1З

источrплки rпrrаниrl постоянною тока с
выxод{ым напрюкением от l8 до 36 В,
обеспечлвающие стабильность вьD(одного

в +|%

НАRТ-коммуrппtатор
(375 Field Соmmчпiсаtоr)

Портатrвное устройсгво для обмена данrыrrlи,
диilгностики, считываЕия и визуализаIц{и
измереrrrй от уровнемеров через чифровой

окол IIART.
Магазин сопротrвлеrшя
р4831,

. Nq 6332-77
Персональнъ,й компьютер

Преобразователь
мохА USB,R.S-485,

l l00 чРоrt- 1 l50i
НАRТ-модем (адаmер)
эJIмЕтро-808м
USB_HART/RS_485
Внешпее програшrлrое
обеспечение для
операционной системы
Windows:
<УJIМ Конфшlратор> 2)

- внешнее По

Персояа.lьньтй компьютер (далее - IIК) с

устаЕовленным программIGш\{ обеспечением
дrя обмена данrшми, диагностики, считывzlния
и вrзуаJIIr:зшцоr резуrьтатов rвмереlий,
передаваемъrr( уровпемерами по цафрвым
иlперфейсам через преобразомтеJш и адаmеры
(модемы).
Миrмма.lьные техничесrсrе требоваlпrя к ПК
и операrlиоrпrой системе для применения
внешнего ПО приведены в Э.Щ на уровнемеры

с не менее 250 ом.

п. 10

Определение
метрологиtlеских

характеристик

п. 8.2
Опрбование

п.9
Проверка

програiддrого
обеспечения

средства
измерений

Магазшr сопрmrвленrй
(или паrррочlшй рзисгор).

Рулетка измеритеrьная
мсrа.тпическая торювой
марки <Ка,rиброн> Р5У3Д,
рег. Nч 71665-18

Штаrгеlщпркуrь IIПL

рег. Nэ 72l89-18

щrг-отражатель вспомогательньй, закреrшённый на основании,

обеспечлвающем его перемещение вдоль оси измереЕия, предназначеrпшй для

имитащх{ от&кающей поверхности прдrкта.
Требоваrпrя к щlтry-отажателю приведены в п. 10.1.5.

остью не более +l r,пr

п. 'l0

Определение
мсгрологшIескЕх

характеристик отражателе)

- с абсоrпотной п

2

Срелсгва измерешй дrпдш:
- в д{iшазоне не менее габарrrпъrх размФов

пцпа-отражатеJIя (дя кокгроля габарrrrппr

размеров Iщпа);

- с дtапzвоном измереrпп1, обеспе,пtвающшr
коIггроJь расположения маркировочнъгх целей
в предел ( зоны действия измеритеJIьноFо lryча

урвнемера (дrя размsтки п коЕ{роJIя

расположенrtя маркировочньD( целей на щиге-

5
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l) Формула расчета пределов доrrускаемой абсолюпrой погрешности измереrшс:i сипы токц

примеIrяемоm прп поверке средства измереrлп1 силы тока, мкА:

1 0.25
ДIо"" =i,й,16000 , (1)

.Щля пересчihа этой погрешности из едшrшI ypoBlur (Ir,пrr) в сшry тока (мкА) испоlьзуют
формуlry: 1 

^,.16000л, - .-L- (2)-,доп - ] Dy

где 
^/ 

- пределы доIryскаемой абсолютной погрешности измереrшш1 урвня ди йлоговок)
выr(одного сигнапа (от4до2Oш{),мм, опредеJIяемые по формуле (1l) или (l2)
нtютоящей методики в зависимости от настройки ilнaшоговоFо выхода уровнемФа
(по измеряемому расстоянию иJIи по урвшо продукrа от лна резервуара);

Dy _ д.lапазон уровня, преобразоваrпшй в токовый вь,rходной сигнал Фазность междУ
максимilJIьным и минимаJIьным значени-ями фatниц дrшазона измереrrrrй,

установленных для примеЕения поверяемого уровнемера и прrведённьтх в его Э.Щ

(паспорте), соответствуюпцtх токовому вшr(одному сигнаIry 4 мА и 20 мА).
В зависимости m настройки анilлоювою вьD(ода: DyL, мм - по измеряемому

расстояIию; DyU, мм - по урвпю продукпl от дна резФвуара. Dy используегся дrя
пересчёtа нормируемой приведённой погрешности преобразования в абсолютные

единицы урвпя (ru:u) при оценке суIt{марной погрешности измерrпrй уровЕя по

токовому вьгходу в соответсIвии с формулами (1 1) - (13) настоящей методш(и,

2) Внешнее программпое обеспечение, уклtанное в табrшце, явlиgrся общедостутпшм и достуIlно

дIя зiгрузки с офlпцrапьпого сайT а изготовитеJIя, либо прдоставrrяется изготовитеJIем или его

офrлдиапьпылпr представитеJIями по запросу.

Примечания
l ,Щоrryскаегся испоJIьзовать друп{е поргатIввые устройства, НДRТ-модеr"ш (алаrперы),

преобразомтеlш иlггефейса RS-485, поддержимющие КОМIч(УНИКаIЦ{ю с уровнемерами по

протоколаlr.t НдRТ или Modbus RTU ди обмена данцыми, ди1гпостики, считывания и

отобра)кеншI резуrьтатов rвмереlппi.
2 Измерения элекгронными дальномерными средства rи доJDкны проводшься в режиме,

обеспечшающем точносIъ, тебуемую по Гпс. Если тошrостъ без отраlкателей недостаточнц

применяются отакатсли (световозврацаюпио цеrш). При использоваrпп.r о,гражателей их

n6gтo"ro*,a попрllвки (при палlтчш.r) должны )лштываться в резуJIьтатах измереrпй в

соответствии с Э.Щ на при:uеlrяемое средство.

3 .щотryскается испоJIьзомть при поверке д)упrе угвержденные и аттестовilнные эталоны единиц

веJIичип, средства измерений угверменною типа и поверенные, удовлетворяющие
метрлопfiесю{м требовашлям, уклiilвным в настоящей таблшlе,

6 Требованlrя по обеспеченвю безопаспостrr проведеllпя поверкll
6.1ъсе операции поверки, предусмотренные настоящей методикой, явJlяются

экологически безопасньпrд,r и не трбуют проведения спеIsiаJIьнrгх мероприяпй по охрiше

окружающей среды.
6.2 При проведении поверки необходш,rо Фрого собJIюдать требования техники

безопасности, изложенные в Э.щ на применяемые средства поверки и поверяемые урвнемеры,
а таюке прiлвила по техяике безопасности, действующ,rе на месте проведения поверки,

6
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б.3 Работы по соединению устройств доJDкпы выпоJIпяться до по,щJпочения к сети
питания. Во избежаrrrrе несчастного сJlri:u и для предупроIцения поврФ(дения средств поверки
и урвнемерв необходшо обеспечить выпоJшение сjIедующих тебоваlшпi:

- присое,щrенпя средств поверки и уровнемеров следует выпоJIIiять при отю]юченньD(
вход ( и вю(одах (отсугствии напрясения на разъемж);

- поверяемые СИ должrш бьпь заземлены. По.щ.llючение зiLземпения выпоJIняется через

кJIемм}, внешнего заземления на корпусе уровнемера.

7 Вlrешцшfi осмот средства пзмереппй
7.1 Осмотр проводят визуально.
7.2 При внешнем осмотре устаяавJIивают соотвgгствпе уровнемеров следлоццлм

требомкиям:

- вяешrпй вид и комплектность доJDкны соответствовать описанию типа Еа уровнемфы
и Э.Щ на урвнемеры;

- Mapк,rpoвKa на корпусе урвнемера (заволской номер, обозначение) доrлrсrа бьггь чегкой,

разборчивой и соответствовать д пrъ,II!r, укi.зiцпrым в Э.Щ на уровнемеры;
- отсугствие MextrHи.IecKID( повреждекий корпуса и акгенны уровIrемерц а таюке

присоед{ш{гельньD( элементов для провод{иков;

- элекгриIIеские коIпакты рtвъемов и соединений дол)Iо{ы бшгь чистьпr,rи, без

поврех<деrпй и коррозии, препятствуюIщD( прведению поверки;

- идеrгшфш<ациоrшая шIформация и заводской номер на корпусе доJDкны быгь ччгкими,

легко читаемыми и соответствомть дiлнным в Э.Щ на уровнемер.
7.3 Резуrьтат внецIнего осмота счI{гают поло)IоттеJIьным, если уровнемер соответствует

всем требоваr*rяrrr, Излох<еrпrым в 7.2. В этом сrrучае переходгг к дальнейпшм опершшям поверки

согласно таблще 1.

Ecrпr уровнемер не соотвfiствуgr хотя бы од{ому из требоваIпй по 7.2, прведение
повФки прекращают. Владельца урвнемера уведо}tJIяют о выJlвленньrr( несоответствия(.

Результаты оформJIяют в соответствии с разделом l 1.

8 Подrотовка к поверке п опробоваппе средства язмерепий

8.1 Коптроль условий поверки
8.1.1 Перел проведением поверки проверяют условия в месте ее проведениJl с помопью

средств поверки, уклtанных в таблице 2, на соответствие требоваrшям, устаповлеrпшш в 3.1 .

8.1.2 iезу**r, кокгроJlя условий поверки доJDкны соответствовать требовапиям,

устilновленпым в 3.1, и регистрируются в протоколе поверки. При несоотвегствшr условlй
поверку не проводят до их приведения в норму,

8.1.3 Уровнемеры доJDкны бьгь выдержаrш в мес.ге проведевия поверки в условиях
окружающей сре.щJ, укiвавIБп в 3.1, не менее:

-3ч_приразЕоститемператУрвоздУхаВпомещеншlитемператУрыместа,откУдабыли
достiвлены поверяемые уровнемФы, более 10 "С;

- 1 ч - при разности температур от 1 ОС до l0 ОС.

При разrшце указанныr( температур менее l ОС выдержка не требуется,

8.2 Опробование
опробьвапие проводят с целью проверкrr работоспособности уровнемер4 подтвер?кденЕ,l

op*-"n;ти обменJ даннымr no ,шфро""rп, протоколам НдRТ и Modbus RTU (иrrгерфейс

КЪ+ВS), а тшоке фупсrщонированиrl аналоmвого вьподного сигнала от 4 до 20 мА,

8.2.1 По.щотовка к опробованlло
перед проведеlшем опробования поверяемы€ уровнемеры и средсIва ryBeplo{ доJl,кпы

б"rr" подrЬо"оЪrш к работе, прверешI в поrпrом объеме в соответствии с шr Э,Щ,

1
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8.2.1,1 Уровнемер подготавливают к опробованпю в следrющей последоватеJБпости:

Устанавливают уровнемер на моЕтФкное основание таким образом, чтобы антенна

уровнемера была ориеrггировапа в направлеI ш{ имитатора поверхности rвмеряемой
(коrrгроrпруемой) сре,щ (щtта-отражатыtя), в соответствии с Э.Щ на уровнемеры.

Подключают к эдектршIеским иrrгерфейсам уровнемера в соответствlти с Э.Щ средства для
снягия показашй (лалее - регистрирующие усцойства):

- преобразователь иlrгерфейса RS485 с ПК и внеппrим ПО дrrя передачи и отображеrпrя

цифровьп< данньrх по протоко.lry- Modbus RTU;
- НАRТ-коммуrикатор и (и;ш) НАRТ-адаmер/модем с ПК и внешrим ПО дlя передачи

и отобрахtения цифровьrх даrлтьп< по протоко.тry IIART;
- миJIJшаL!пермегр к токовой петле анzlлогового вьD(ода (от 4 до 20 мА) дtя пол)лrения

значеrп-rй сшrы постоянного тока.

Примечание-.Щля обеспечения работы цифрового протокола HART в цепь ilнitлогового
вь[хода при необход,tмости (в зависrлrrости от подкJIючаемого НАRТ-устройства) может быь
вкJIючен нагрузочный резистор сопротивлением не менее 250 Ом в соответствии с Э,Щ

на уровнемеры.

Подают нацрлкение пкгапия постоянного тока от источника пrггания на уровнемср и

регистирующие устройства.

На ПК заrryскают внешнее ПО, проверяют ЕllJIичие связи с уровнемером по протоколам
Modbus RTU и (или) HART, отсуtствие ошлtбок обмена в соответствии с Э,Щ на уровнемеры.

8.2.2 Проверка натпачия и усrойчrвости связи с уровнемером
Проверяют натпгчrrе и устойчlшость связи с уровнемером:
-по цифровому шrтерфейсу RS-485 (протокол Modbus RTU) с помощью ПК и

внешнего ПО;

- по цифровому протокоцч HART с помопъю НАRТ-коммуникатора или
НАRТ-адагпера / модема с ПК и внешrпrм ПО.

связь счлггаЕrся устаЕовленной, если внешнее программное обеспечеI rе или

ндRт-коммуrп.rкатор успешно считывают параме'гры конфlтуращш уровнемера. С)шибки

обмена даrпшлп.r отсугствfют.

8.2.3 Сверка дlапа:iона rтзмеретппi, установленного дл применения, с данными,

указаrтrъпли в Э.Щ

С помопъю внешнего ПО или НдRТ-комltryникатора считьвllют устalновленные в

уровнемере минимальное и мitксимiлJБное зЕаченtul гр rиц дriшазона измереrппi, а также

значения грirниц уровЕя, соответств)лоццле токовому сшпаlry 4 мд и 20 мд. Счrтгаrrrше значеrп,rя

сверяют с данными, укатtнпьши в Э,Щ поверяемого уровнемера.

8.2.4 Проверка работоспособности Itзмерения ypoBl I

8.2.4.1 Устанавливают расстояние от уровнемеРа ДО ИI\iflIТатора поверхности (щrтта-

отражателя) в пюбом ш{тервапе в пределах минимаJьного и мilксимaulьного значений граншI

дпь*оrrч измереrмй. Затем изменяют расстояние (увеrпrчлвают и улtеrъшают) в пределФ(

выбранного шrгервала.
8.2.4.2В процессе изменениrl расстояЕия во внешнем По или НдRТ-кол,ПrrУrИКаТОРе

наблюдают щrфровые значониJI измеряомого ypoBIUl, визуаJIьно коIпролируя, qто покiLзаЕия

изменяются без скаков, зависанлй и пропадаrпй связи, а также в соответств},ющем направлении

(увоrпгшваются при )велшIении расстояния и уirеньшаются при его умеrъшеrпм)
8,2.4.3Одrовремешtо коЕтроJпФуют значение

(от 4 до 20 мА) по милJшаI\,rпермsгру, которое TaIoKe

соответствующем направлении.

вьгходного токового сигнала

доJDкно изменяться лшrеfoiо в

8
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8.2.5 Результаты опробоваtшя считают положительными, если одновременнО вЫПОJIНеНЫ

следуюIцие условия:
- при шменении рассmяния покilзаЕия во внешнем ПО изменлотся без скачков,

зависаний и пропадакий связи;

- вьrходной токовьй сrтнал (от 4 до 20 мд) rвменяегся лrдrейшо в соответствующем

направлепии;

- связь по щафровым протоколам НдRТ и Modbus RTU устоiiчва, оuшбок обмена нег;

- установлеIrный дrапазов измерений и настроfoiи токового вьrхода соответстъуют

данным, указ.lнным в Э.Щ поверяемого урвнемера;
- " 

орцесiе оrrр<rбования не возникало сбоев гптгания, сilмопроизвоJБньrr( отюrючеrшй.

Если перечислекrrые требоваrmя не выпоJIняются, уровнемер признiлют неприюдrым к

применению, датlьпейшие операIци повФки не производят. Результаты офрмллот в

соответствии с разделом 1l.

п р и м е ч а н и е -,щоrryскается проводпь опробоваrше урвнемФов одrовременно с

определением метологиtIеских харirктеристик. При этом этаrш опрбоваrп.rя должны быть

выпоrоrеr", в поJIном объеме перед пачалом измереlппl дIя определения метрологиI|еских

характеристик.

9 Проверка программвого обеспечеппя средствr пзмереппй

9.1 Прверка программного обеспечения закJIючаегся в идеrгшфикацип мсtролопfiески

знашпцой части встроенного (вrrугренпего) ПО поверяемьD( уровнемерв и подгвер)rцепии

соответствиJI его идеrrшфикЙЬ"""о данньп< (номера версии вЕугреЕнего ПО (ULM))

требованиям, установленным в таблtце 3.

9.2 ИдеrrпrфикаIцтю в}rугреннею по (ULM) проводят через пользоватеJIьские

иrперфейсы НАRТ-устройств шпr внешнего По,

9.2. 1 При использовании НАRТ-устройств:
_ подключают ндRт_уaфй"r"о *.оковой цепи апалогового вьD(ода от 4 до 20 мд

уровпемера;
- входят в меrпо НАRТ-устройства и сtштывают номер версии По в соответgгвии

с руководgrвом по экспrryатации на применяемое устрйство,
9.2.2 При испопьзовании впешнего ПО:

- подкJIючiлют уровнемер к ПК в соответствии с Э,Д на уровнемеры;

- заIý/скiлют внешнее ПО;

- переходят во вкла,щу <<,ЩиагностикiD) в диilлоговом orcre внешrего По,

Номер версrп ПО отображается в строке <<ПО ULM>,

Примечания
1ЗначешияслРкебнойчастиномераверсиивнУгреrпrегоПо<ULМ>неидеrrшфиrшрУют

метролопfiески значимую часть ПО и при проверке не коIггроJIrруются,

2.Щ,пя челей поверки допустимо испоJIьзов {ие любого из икгерфейсов (HART или

внешпее ПО), обеспечrвающего считывание вомера__версии ПО, Отслствие отображения

наименоВ.lвиявнУтреннегопо(ULМ)викгерфейсеНАRТ-Устройстм'приУсловиинаJIичия
версии идептификшцоrпrого вомера метрологически значимой части вrrугреннего по,

нJвлячгся препятствием дJlя прведения проверки,

9.3 Результат проверки ФIптают поло,кительным, есJш счrтганный идеrгшфикачиоlпrый

номер метрологиtIески зпачlдlrой части внугреIrнего ПО <ULM> соотвегствует значению,

указанному в табrпrце 3.
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ЗначениеИдентификачионrше данные (признаки)

tJLMИлеrrмфш<аш.rонное HaшrreHoBar*le ПО

01.xxx.xxxI),2)Номер версии (илеrгшфrкышоlпшй номер) ПО

l) IIифровое зЕачение <01> идеrгшфикаrиошшй номер метролопrtlески зЕачимой части

вrrугрепнего ПО.
2) перемеlшые <<xxxr> - шrфровое значеЕие от <000> до <999> и представrrяют собой

йеrпифкатор версш Ълужебной части вrrугреш{его По и не идеrrшфIщлруют
гически зм часть По

мп-,746-2025

Таблица 3- данные ннего По

9.4 Есл.r счи.ганньй идеrrшфикационrшй помер метрологиIIески значrдиой части

внугреннегО По KULM> не соответствует значению. укiiзirнно}ry в таблrще 3, уровнемер
признают пепршодньБ{ к примепению. .I[альнейшrие операщ{и поверки не проводяг, Результаты

поверки оформляют в соответствша с разделом l 1.

10 0пределепrrе мgгрологпческпх характерпстпк п полгверrlцеппе соответствпя

средства пзмерешпй метрологпческпм цебовашпям

l0. 1 Определение основпой погрешности измерений уровня

10.1.1 Опрелелеrпле основной погрешности кзмереrпй урвIrя провод{тся не менее чем

в пfiи коrгrроJъньD( точкaDq равномерно распределенньй по всему диапазоЕу измереrппi:

Lлiп)-Доп; (0,2-0,3),ДI+tы"; (0,4-0,6),^I+Z.i"; (0,7-0,8),ДI+Z."ь, L-о-Доп,
где: bin и.L... - мшtlдиапьЕое и мiлксимlшьное значения граншt диапазона измеренrй,

установлеЕные для примеЕения уровнемера и указанlrые в Э.Щ поверяемого уровнемера;

ДI - разность между мiксимаJБным и минимальным значениями грд пl д{апазона

измерений, мм;

{оп = 100 мм - доrryскаемое откJIонение дIя краfoiих mчек диапазона измерении,

Число измерений на каждой точке доJLшtо бьrгь не менее двух,

Примечания
1 В процессе поверки дотrускается сняrие щlфрового сигнала по одному из пртоколов: НART

илиМоdЬчs RTU (шперфейс RS485),
2ЕслидиапазонпреобразованияУрвrrявтоковьйсигналнесовпадаетсди.шазоЕомп:}мереЕии
по чифровому вьrходу, проверку аналогового вьD(ода проводят в коЕтроJьны'( точках,

попадающихвдиапазонпробразоваrш,rя'атакж€допоJIпI,пеJьноУстанаВлиВаютотрФкатель
вблизиграншД,соотъетствУюпЦ{хтокУ4мАи20мАвсоотвgIствиисданными'УказашБпdи
в Э,I[ поверяемого уровнемера.

10.1.2Выбор метода поверки ос)дцествJuется исходя из нirличия средств поверки и

соотношения мlксимiл"JIьного значения д{апазона измерrпrй поверяемого уровнемера (I,no)

с мiжсимальным значепием диапазоItа воспроизведенItя едшrшsl уровIrя примеЕяемым

уровнемерным стенлом (при его на,шrшли):

-при нiлличии уровнемерного стенда и есrпr In'o не превышает максимальное значение

д4lшазона воспризведенпя едп{ицы уровЕя этим стеIцом - поверку прводят на

ypoBнoмeprroм стенде по 10,1,4;

- при отсуrствии ypoвEeмepпoio 
","rlдо 

или если In,o ПРВЬППает максимIIJIьное значение

ди,шазопа воспРооa"aд""й"д*rшщ ypoвIш имеющегося стенда - поверку прводш одrим из

сrедующих методов:

l0
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а) с использоваrпем элеIсгронного даJьномерного средстм измеренrй и имитатора

поверхности (щIпа-отiлжатеJя) во всём дrшrазоне измерений уровнемера - по 10,1,5;

б) комбинирваrпшм методом (при налиwrи ypoвEelrtepнoгo степда): в д{апазоIlе
от lmiп до мiжсймаJьного зпачения дlапазоIlа в(юпроизведения еддrшЕr урвня
стендом - по 10.1.4, в диапазоне свыше укirзанною значения доImах-с испоJIьзованием

элекгроIrного даJъномФItого средства измереrшй и имlrгатора поверхяости (щпта-

оцажателя) - по 10.1.5.

Погрешность средств поверки, от KoTopbD( осуществJrяется пФедача едIниIDI, доJDкна

бьгь не менее чем в ти piBa меньше предепа дотryскаемой абсоrпотной погрешrости

повФяемого уровнемФа.

10.1.3 При снягпи показаrmй в коЕтрJБньгr( точкiц с ремсгрирующD( усrройств

фшссируются: 
I

- значения расстоян}tя от начала отсчета уровпемера до имитатора повФхности

пролукга rf, мм, поJIrlеняые по чифровому вьrходrому cIгHaIry (по пртоколам

Modbus RTU (шrrерфейс RS485) иш }IART) с

НАRТ-кошrупп<атора, подшючеЕного к токовой

соответствии с Э.Щ на уровнемеры;
- значения спJIы постоянного тока от4до2OмА,

вьrход{ому сигнаJry на мипJIиаIdпермегр f , мА.

помощью впешнего По или

цепи ilналоювогo вю(ода, в

полуIепные по ана.логовому

10.1.4 Поверка с испоJIюованием )Фовнемерного стецда

10.1.4.1 Усrанашпвают поверяемый },рвнемер на непо.Фижпое осЕование стеIца в

соответствии с Э.Щ на уровпемФы и уровнемерного стрнда, Плоскость устш{овочного флашrа

урвнемера до;пorа бьгь пФпенд{ц/лярIiа rппrеfoiой чiюти стенда, а ось антенны Еаправлена

вдоJь направления пФемещения пцrга-отажат€ля, установленною па подвюкпом осItомЕяи

стенда.
10.1,4.2 Подкlпочают средства измереrп,rй и регистраIши в соответствии с Э,Щ на

уровнемеры.
10.1.4.3 С помощью подвюкного основания стенда устанilвл}вilют щIrг-отражатеJБ

ст€нда в нулевой кокгроrьной точке (7=0), выбранной произвольно в диiшазоне

m0,4.^.до0,7.ДIинесовпадающеr-rскокгроjIьнымиточкамипо10.1.1.Измерлmрасстояние
п*"р"a*r" СИ - 

'f 
,*, и этшrоrпъrм С" - 

"о,мм. 
Вьrчrrсляют попрlвку АLо, мм,

на несоOветйъие показаrпй мехцу точкой отсчета поверяемого СИ и нулевой тошой

этшrоrпrого СИ по формуле

дLб = дЛ - trЭ, (3)

где:" 
Lf; - зпачение расстояншr в кулевой кокгрольяой mчке, измереЕное урвнемором

по шrфровому выходrому cmнajly, мм;

l'o -значение рассюяния в кулевой контроrьной точке по покiваниям этzллошiого

средства, мм.

поlryчеrпrая попрlлвка )лrитымеIся при расчете погредшости во всех коrгrроJьньD(

точках,

10.1.4.4ПоследомтеJьноУстанааIIиВ.lютщит.отражатеJIьстендаВкФкдУюкоIгФоJьIIУо
точку в cooTBeTcTBIlи с l0.1.1,

l1
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10.1.4.5 В кшNцой J'-ой коЕгрольной точке од{овремеIпrо регистрируют по 10.1.3 -
Ь? , ^, ti' , мА, и f - измереЕное значение по показаниям этмоlпrою СИ, мм.

10.1.4.6 Поlryчеlпrые значения измерrппi испоJIьзуют для вычислеIlЕя поrрешностеЙ
измеревIй в соответствии с 10.1.6. Эгалонные значения расстояrпrй Т, "", поJrrlешrые
по показаниям уровнемФного стенда в каждоit j-ой кокгрольной точке, подставJlяют в

формулы (3), (5), (11) и (l2).

10.1.5 Поверка с испоJБзовапием элекгронного даJБномерного средства измереlшй и
шпmа_отФкатепя

10.1.5.1 Устанав.пивают уровнемер на основание с оснасткой для црепления и
подкJIючают к ФедиваI}, регистращ[r в соответствии с Э,Щ на уровнемеры. Позадr урвнемера,
по напрirвлению еm к}мерительноm Jrуча, па расстоянии, не создающем помех дIя вlаиромния
маркировочнъD( целей щrгга-отрaDкатеJu, устанавливают элекгропное дiUъпомФIrое средиво на

тегере с виIIтом приЕуд[гельноm цеmрирвания, закрепrrёкном на штативе иrпл cTofoe. Ось
визировllпия дilJIьномФа и измФительньп1 rr}щ уровнемера доJDкпы быrь выставлеrrы в юризонт
и совпадатъ по направлению.

10.1.5.2 Щlтт-отрiDкатепь долr<ен бьгь закрплёп на осЕовarнии, беспечrвающем его
перемещение вдоJIь оси шмерения, без rпофтов, с возможносIъю коррекпФовки его положенпя
отIlосЕтельIlо дiUъномФа и уровЕемера дrя обеспечеrоtя перпеядп(улярности Iшоскости
имитаIии. При необходпrrости примеЕенпя отраlкателей (световозвращающшr целей)
констр1порrя шцrта-отражатйя должна обеспеtшвать возмоll<ность ю( размещения в меспlх
расположения маркирвочIrьж , целей. ГабарI{пrые размеры пцгга (дlшrа и ширипа),
Kol IпроJIIФуемые с помощью средства измершпi дJIины, доJDкпы обеспечивать полное
перекрып е зоrrы действия измерительного JrгIа, дraмeтp D, мм, которого рассчитывается
по формуле

tOx
D = 2. L 

"" [i,) 
(4)

где: l - расстояние 0т поверяемого уровнемера до ццrта-отрФкатеJIя, мм;
9 = 2О - Iшtрина измерштеrъного JIyIa поверяемого уровнемера.

П р и м е ч а н и е - Если коЕструкlия рабочего места Ее позволяет одновременно

устшrовить уровнемФ и электроЕное даJIьномфное средство с обеспечоrшем
беспрпятсrвеlпrоrc вrлзгрмншr маркировочпьD( целей пцrга-отраrкатеJIя (папрпrер, в

стеспёrпшх условия( Етп{ при комбшптроваrпrом методе с использовдIием )ровЕемерного
стеЕда, когда каркас осЕастки для установки уровнемера Еа неподвюкном основ lип
пФекрывilет ось вк}ирклния да.lьномера), доIryскается lot поочерёдное размещение на
измерительной позиrцшr. При этом осIlоваItие ЕJш место устаповки доJDкно имflъ нiшрalвJlяlощие

и фшссаmры, гаршгпrрующие точно€ возвращение к&rцого из ню( в исходlое положеЕие после
сlulтия и повторной ycTaHoBro.

Прпrеры раrшзаlцш,r:
_ место уст:мовки урвнемера (основаrше с оснасткой дlя крепления) оснащается шпrейrъшrдr

Еаправляющrми, обеспечлваюпцrми перемещение ocнacтtcl с уровпемером в cтopolry,
перпепдикуляркуо оси измерения, и её возврат в исходIое положеrие (см. рисунок 1);

- при комбинировilпном методе используется неподвшкное основание уровIrемерного стеIца с

посадочными фш<саторами, обеспечrваюIщпrи возврат осЕовдlия с yp6Blreмepo1r1 в исходlое
положение без нарушепия ею орпептшцп (при на.rиши такой заводской конструкгrвной
возмоlкrости стенда).

|2
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10.1.5.3 Для коIrгроJIя положенItя и обеспечеЕия перпендIкуJIярности плоскости щrГа-
отрa)катеJIЯ отЕосительнО оси визированIлJI дzUьномера на щт-отрФкатеJIь с помощю средства

измерекпi дшны наносят чgгыре маркировотIные цеJпr. ЦеJIи располiгzrют по крzrям в зоЕе

действия измеритеjlыlого JIуча диа {етром D попарно симметритшо относитеJьно

контроJIируемой то.п<и визировtlния, в которую нrшравлеЕ JIyI дzлльномера при измерении:

одrа пара - по горизонтаJIи, вторм - по вертикzrли. С помощью даJБномера последовательно

измеряют расстолшя до каждой из чеIырёх целей. Koppeк.I'[IpoBKy положения щtта
рекомендуется проводить последоватеJIьво по вертикаjьной и горизонтаJьной осям до тех пор,

пока расстояния в каждой паре (левая-пр:lв:lя и верхняя-ниясrяя) не cTilHyI рtlвЕыми в пределах

доrryска +1,0 мм. По своЙству равЕобед)енного треугоJIьника это позвоJIяет сwffать плоскость

щита перпендrц/JIярной оси визирокlния дzlJIьномера с тоIIностью, достаточной для проведеЕиJI

поверки.

Примечания
1 При испоrьзОв:шии оц):DкателеЙ (свgtовозвращающих целей) to< установка Еа маркировоIIные

цели и коЕтроJIь правиJьЕости позиционирвzlния вьшоJIн'Iются в соответствии с ЭД на

примеЕrIемые oтp:DKaTeJrп и электронное дrIJьномерЕое средство.

2 После завершения позиционировzlния Iщlта-отрzDкатеJIя и регистрации этzlлонпьD( значений

расстояний свЕтовозвращ:lющие элементы, способные созда&rть помехи дIя измереЕий

поверяемым СИ (например, контllктЕые призмы), удаJIяются с поверхности Iщ,Iта перед

цроведением измереЕий.

условвые обозначеtия:

ypoвtreмepa с ваправляющей, обеспечяваюцей Itере!(ецедпе

13

Ф * поверяеrвй уровuехср;
@ - ocHoBarпre дlrя устаrовхц

ypoшreмgЕ, сюрt{у $ €m возвtЕт в xcKolвoe поJlохеIItt€;

@ - т""aр 
" 
Ьrrом принудrrcJьного ц€прировдвщ закрепдёsньй Еа IrЕапве шпr стойке;

Ф - цrтг-оФаrсаталь;
@ - по,lрlшое основаýrе rrига-отахаrtля;
@- мпршевис изrерrrеlьвоrо nyra уро!яеrrера;
Ф - ваправлсшпе шзяровавrrrl эJrекrрЕволо ддьЕоlisрЕоIо ср€дФва tвмерешд1,

Рисрок 1 - Струкгурная схема рабочего места с испоJIьзовalяием элекtрЕного д:UIьномерного

средства и;мерений и основания с оснасткой для цреIшения уровнемер4 оснащёЕного

Jп{неfu ыми ЕlлпрalвJlяющrми
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Правилыtо

tlъ0 [Ф!! tlв

Z|= 12

tвэ = f,ofаеg=Рй
klmrfulN

Рисуяок 2 - ГеОметрический приЕцип 6ýеспечепия перпендrкулярности щ1па-отр:DкатеJIя

относитеJьно оси визирваншI даJIьномера

10.1.5.4 Устанавливают tщrт-оцажатеJь на подвижном осЕов{шtии в Еулевой

коIrтроJъной тоц(е, выбранной в соотвсгствп{ с 10.1.4.з. Проводят позиционирвание Iщга-

отФкатеJIя в соответствии с 10.t.5.3. После фиксации положенпя щпа сшшывают и

регистрируm этiшонное значение расстояния ДЭ9, ММ, По показ:lниям дtUьЕомера. Вшпочают

уровнемер в работу и сним.lют показдrия Дr, мм. Вьтшсл.лот поправку Аl0, мм, по формуле (3).

l0.1 .5.5 С помощью электрнного даJIьномерного средства измереЕий с учёТом поправки

ДД9, мм, устанавrшвают щlт-оц)юкатеJь ва по,ши]кном основtlнии в первую контроJьную точку

в сЬотвgгЪтвии с 10.1.1. Проводят позиционироваЕие щита-отФкатеJIя в соответствии с 10.1.5.3.

После фиксации положения Iщпа Фштыв:lют и региФрируют этllлонное значение рaюстояния

i}, мм, пО пок:}занllяМ даJьЕомера. В контрольной точtе о,щовременно регисгрируют

по l0.1.3 - tf , мм и |Р, ма.
10.1.5.6 Повторяют операции, наtlиная с устlшовкп Iщrта-оцФкатеJIя в контрJьЕую

Totп(y, дП всех KoHTpoJIbHbD( точек в поряде увеJIичения расстоянЕя,
10.1.5,7 Поrrrrенкые зЕаченItя измереншi используют для вьItшслеЕЕя погрешностей

измерений в соответствиИ с l0.1.б. Эrалошые значения расстоfirий rI, *, получеЕные

электронныМ дапьномерцым средством измерений в ка)I(дой j-ой контрольной тоq(е,

подсгавллот в формулы (5), (11) и (l2).

10. 1.6 Вышrсление поц)ешности измереIrd

10.1.б.l Дп каждой i-ой контрJьЕой точки вычисJIяIот абсоJпошую погрешцость

измерений уровIrя по цифрвому вьD(одному сиГНаТý А;, rrЛvr, по формуле

_ L,; _ лLо (5)

10.1.6.2 Дя определения погрешности преобразоваIшя измеренпого значения в

аналоговьй токовыIl вьD(одной сигнал (от 4 до 20 мА) в какдоЙ _r'-ой контоJIьЕой Tollкe

опредеJUIют расчетное значение сиJIы постоянного тока lr1, мА, соответствующее значению

расстояния rin, *, поJIучеЕному от урвнемера по цифрвому интерфеЙсу,

t,- * t*,
f,зов * frВ

^i= 
Ч

л.Or

-+_

\4

{

Нmравиlнtо
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(6)

где Da = lб мА - разность меllцу максимiлльlrым (20 мА) и миrпrма:lьным (4 мА)
значениями токового выходною сигнiша, с которой связана

разность Dy, мм между максимальным и минимальным
значениJIми граншI д,lапазона измерения уровня,
преобразовапною в токовый вьлtодпой сrгrrал;

DY' = Lro*^- l+"д i 0)

lа*д, l2gоq-ЗНаЧеПrЯ РаССТОЯНИЯ, СООТВеТСТВУЮЩrе ТОКОВОМУ ВШ(ОДrОМУ

сrгяаry 4 мА и 20 мА, устшrовлеrпrые дп применения поверяемок)

урвнемФа и пряведёrпrые в его ЭД (паспорте), tr'tIrr;

при пастройке аналоговоm выхода уровнемФа по уровшо продлта от дrа рgзервуара:

\j=4+#,Uо-LТ-Uп*д), (s)

где: DyU = I!zо*l,- Ur,д i (9)

Uаул, U26у,ц - ЗначенItя ypoBlя прдусга от днц соотвеIствуюIlц{е токовому

вю(одIому сигнаrry 4 мА и 20 мА, установленные дш применени,I

повФяемою уровнемера и приведёrпrые в ею Э.Щ (паспорге), rrлrr;

uб - базовая высота установки урвнемера фасстояние от уровнемера до дrа

резервуара), мм.

Примечание-ПриповеркеУровнемерадляпараметраUл"д,мм,УстаЕавлиВается
Irулевое (шпrшrrа:ьное) значение иювня, соответсIвующее максимальЕому измеряемому

расстояrппо l.r., I\лl{; для параIr{етра ИО*д, r,Пt, устанавJIивается максимаJьное зItачение уровня,

соответстъующее ршпrце межд/ Uo и lm;п, MMi дя парlметра Uo, rдrr, УСтаНаВлrвается значение,

равпое 1.o, мм.

10.1.6.3ПривелёшrУопоФешностьпреобразованияIВмеренногозначенияУрвняв
аншrоговыЙ ушфшщрвшшПй mковыЙ вюtодrоЙ сигна;r, rf;rr, 

О%, в кшцой "1'-ой токе

вычисляют по формуле

,',p._f-l,l .too (l0)
, J\I) Da

в качестве иmгового значения погрешнойи преобразовшrия lrfft, и, пршrимают

максимilльное по модуJrю значение из всех выIшслеrпплr yf;rr, %,

10.1.б.4АбсолlотrгУrопогрешпостьшмеренrйУровIяпотоковомУвы'(оДIомУсигнаIry
А;111, ММ, Дrя каждой кокгрольной то,пс,r рассчитывают:

При настрйке аваJIоговоm вю(ода урвнемера по измерепному расстоянию:

oun =Ч*g (I,р-4)*l+"л- @i+ato) (11)

при HacTpofoe анапогового выхода урвнемера по уровIпо прдд(га от дrа резервуара:

_ u*^ -%#9. (1р _ 4) - (i7 + a1,o; (l2)

15
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10.1.6.5 Полренные значения A;ro, мм; сравнивают с суtrпларной погрешIrостью и

доJIrкrы удовлетворять условию:

lAicl| < lд"+ь.l, (lз)
где:

А,, - rrрелел доrrускаемой абсо.тсrпrой погрешн(rcти шмерlппi уровня по

шrфровому выходrому сшнаrry, мм;

Ь" = 0,0025,Dy,

10.2 Подгверllцение соответствия метрологиtlесrопl требоваrпям

Результаты поверки сrп{тilют положитеJьными, а повФяемые уровнемеры
соответствующими метрологическим ,требованшям и годIыми к применению, ecJm:

- значения абсолютrой погрешности измереrшй уровня по цифровому вьD(одному

сипriлJIу Ai, ММ, РаССЧrrашrые по формуле (5), в контрольнIл( точках находятся в

пределах, укirзiмttъп< в таб.пш{е A.l приложения А;

- максимilJБное по модулю значение приведётшой погрешпости пробразовапия
измеренного значения уровЕя в аналоговьй уrшфшшрваlпrый токовый вьrходrой

сшrrал 7f;rr, 
Ой, из всех вычисленньD( по формуле ( l0) в кокгрольных точкilх,

не превьплаег 0,25 Yо от Da;

- значения абсошотной погрешности измеренlй уровня по токовому выходrому сигнаrry

A;cl,w, в KoHTpoJIьHbD( точкiD(, рассчитанные по формуле (11) или (12),

не превышilют доrryстимого предела суммарной погрешности, опредеJIяемого по

условшо (l3).

В противноМ cJryllae поверяемые уровнемеРы признilют непригодIыми к применению,

Владельца средстъа измерний уведо}UIяют о выявленньгх несоотвgтствиD(. Результаты

оформляют в соответствии с рiвделом 1 l.

11 Оформлеппе результатов поверки

l1.1 Сведения о резуJътата( поверки средства измереюпi передаются в Федеральttый

информшцrонньй фонд пЬ обеспечению едп{ства измерешш1 (дшее - ФИФ ОЕИ),

11.2 При полоЖlтгеJБнъ r( резуJБтатirr( поверки Средство измереlптй признаётся ГОДrШ,ПrЛ К

применению. По заявленrдо владеJьца средства измереtпй или лl Iа, представившего его на

nb""p*y, оформляегся свидетеJьство о поверке и (и;пr) в пirспорт уровнемера вносится запись о

прведёrшой поверке, заверяемая по,щIисью повФитепя и знilком поверки, с указд{ием даты

nb"ap*. Нанесепие знака поверки на средство измеренrfr консгрукrшей не предусмотрено,

flпомбирование Федства к}мфениI"t Ее произвоДrгся' 
-

11.3 При отрш{ательньп рЕзуJьтат ( поверки средство измереншq призЕается

Еепригодrым и пе доrryскается к дапьнейшему применению. По заявленlдо владельца средства

измъренrй или лица, предсftlвившего ек) на поверку, оформляется извещеIше о Еепригодrости в

a*ru*arurrn с действующlь.r законодатеrьством. Сведения об отрицательных результатах

передаются в ФИФ ОЕИ.
1 1.4 Всдение протокола поверки осуществJIяется в соответствии с действующrлrли

нормативными ДокуrrrеIrтами и вЕугренними правилами оргarrизаtлтr, проводящей поверку,

.щополнrгельные требоваr*rя к оформлеяrпо протокола кй не предьявJIяются.

Ведщий шlжепер по метрологии
ЛОЕИ ООО кIIРОММАШ ТЕСТ lчlегрология>> о. В. Санаева

<< 2t аВ 202С t>> cJa

Велlтчий шrженер по метрологии
ЛОЕИ ООО КIIРОММАШ ТЕСТ М П. А Грицеtпо

<<26 >> laqQ 202 б r.
етолопu>

lб



Таблица A.l -

Метрологпческпе характершстпкп средства пзмерений

еские

мл-746-2025

нашrrенование
от 600 40000вttя l) lд{ 2)изм

+3

+5

Предеrш доrryскаемой абсоJпотной погрешности измершй уровЕя для
rцrфрвьоt кодирванню( выxодЕых сипlапов, мм:

- модлфшсаrцtя УJIМ-Р-З

от4до20.Щиапазон преобразо ваюй уровня в токовый вьоtодной сrтнап, ra\ 3)

+0,25

Прлеrш доrrускаемой приведёняой погрешности преобразоваlпlя
пзмеренного значения уровня в аналоговый упифшщрвакtшпi токовый
вьп<одной сrгнал , Yо at Daa')

l) Расстояния m базовой плоскости аЕтенны уроввемера до поверхности измеряемой
(кошролируемой) срелы.

2) Указан мiксимапьно возможrrый дliлпазон измереrшй. Факrичесюrе мипим:tJБное и

м1кспмальпое лпчепия грilниц д.ftшiцюна измереrпй, установлеItные для применеЕия

коккретпого уровнемера (в пределах разIппЕI между мiжспмальным и минимirльным

значениями грilниц максимаJБно возможЕого дliшазона измереlптй), пршедеБI в ЭД
(паспорте) поверяемого уровнемера.

3) Диапазон преобразоваrшй уровня в токовый вьп,одrrой сrгнал устilЕавливается независимо от

д!апазопа измернrй уровня. Факпrческие минимаJБное и максимальное значения границ

уровItя, соответствующие токовому выходIому сшнаlry 4 мд и 20 мД, доrплаrы ЕiD(одпься в

предел ( гран}щ дlапазона измереюrй уровня, установленIlого для применениrl, а Taloke могуг

совпа,дать с ею минимаJьвым и максимiлJБным значениями границ, и приведены в ЭД
(паспорге) поверяемого уровнемера,

а) Da - разность между мiжсимilJъным и минпмальным значеЕиями токового вьD(одною

сигнала, мА, которй соответйвует Dy - разность между максимаJБным и минимаJьным

значениями уровЕя, мм, усriшовленными дlя применfirия конкретною уровнемера и

прrrведёнrrыми в паспорте.
Определеrпе Dy - по п. l0. 1 .6.2 Еастоящей мfiодики.

Примечание-При сIrятии резуJБтатов и,змеренrй по mковому вьD(одIому сигналу

пр€делы допускаемой абсолютной погрешЕости измерений уровня опредеJlяются как

аJгебрапческаЯ cyltБ{a предела допускаемоЙ абсолютпоЙ погрешностИ щфрвого
кодФоваЕного выходrого сЬала и приведённоFо к абсоrлотпому виду предеJIа доIryскаемой

прlвiдённой погрешности преобразоваrшя в токовый вы,(оJшой сигIIаJI,

Пршлоrсевпе А
(обязательное)

Значение

улм_р-5

|,7


