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МП-О 'Г-202627 (ГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика распростаняется на профилометры портативные MS (далее по

тексту - профилометры), предназначенные дJlя измерений парzlI\{етров шероховатости
поверхностей издеш-rй, сечецие KoTopblx в плоскости измерения представJIяет прям},1о линию, а
тalкже в пазzж и углублениях мехzutизмов, и устанtlвJlив:rет методы и средства перви.пrой и
периодической поверок.

1.2 По итогам проведения поверки доJIжна обеспечиваться прослеживаемость к ГЭТ 113-
2014 посредсrвом Государственной поверочной схемы для средств измерений параIr.rеIров

шероховатости Rmax, Rz в дишrазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001 до 3000 мкм,

утверж,денной приказом Федершьного агентства по техническому реryлиров:lнию и метрологии от
06.11.2019 г. Ns 2657. Поверка профилометов вьшолняется методом прямых измерений.

1.3 В результате поверки должны быь подтверждены следующие метрологические
требовшrия, приведешlые в таблице l .

Таблица 1 - М огические стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,| При проведении первичной и период{ческой поверок должны выполняться операции,

указalнные в таблице 2.

Табтп.rца 2 - оп п оиип кои по к

Наименование харzrктеристики
Значения для исполнений

1 2

.Щиапазон измерений параметра шероховатости Ra мкм
- для модификации MS-221
- дrя модификаций MS-310 и MS-221P

от 0,01 до 18,00
от 0,01 до 40,00

Пределы допускаемой абсоrпотrrой погрешности
измерений параметра шероховатости Rц мкм +(0,005+0,07. Ra*) +(0,005+0,1, Ra*)

.Щиапазон измерений параметра шероховатости Rz, мкм
- д;rя модификаши MS-221
- для модификаций MS-310 и MS-22IP

от 0,03 до 50,00
от 0,03 до 100,00

Пределы допускаемой абсо.lпотной погреrшlости
измерений параметра шероховатости Rz, мкм +(0,2+0,07,Rz**) +(0,2+0,1.Rz**)
* Где Ra - измеряемое значецие параметра шероховатости R4 мrол.
** Где Rz - измеряемое значение параметра шероховатости Rz, MlсIlr.

Примечание - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений параметов
шероховатости Ra и Rz пронормироваlны с использовzшием стzlндартного датчика, входящегО в

комплект поставки профилометра.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуuкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

4J1
,7

дадаВнешний осмот средства измерений

8дада
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

9да да
Проверка програJr,tмного обеспечения средства
измерений

2
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1 2 J 4
определение метрлогических хар:жтеристи к и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.Iеским требованиям

l0

Опрделение абсолютной погрешности
измерений параметра шероховатости Ra да да 10.1

определение абсолютной погрешности
измерений параметра шероховатости Rz да да l0.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.Iеским требованиям да да l0.3

МП-ОТГ-202627 (ГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

п должение таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия :

- температ}ра окружающей срды, ОС (20 t 5);

- относительнlц ыIaDKHocTb воздух4 О/о, не более 80.

4 ТРЕБОВДНI1Я К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изr{ившие настоящ).ю методику поверки,

эксплуатационн},ю док}тчlентацию на поверяемые профилометры и средства поверки и прошедшие
обучение на прzво проведения поверки по требуемому виду измерний.

4.2 fuя провеления поверки достаточно одного поверитеJIя.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, 1хазанные в таблице 3.

Таблица З - М огические и технические к cTBa\l п ки
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

1 з2

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диап:rзоне измерепий

от +15 "С до +25 "с
с абсолютной погрешностью

не более 1 ОС;

Средства измерний относительной
BJliDKHocTи возд}ха в диапазоне

от 30 % до 80 О/о с погршностью
не более 3 7о

Измеритель ыlzDкности и
температурь! ИВТМ-7,
модификация иВТМ-7М
исп. ИВТМ-7 М 5-Д,

рег. Nо 15500-12

п. 8.3 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)
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Меры профильные
ПРО-10, рег. Nо 46835-1l
Меры шероховатости
эталонные ПРо-10,
рег. Nч б6933-17

п. 10.1

Опрделение
абсоrпотной
погрешности
измерний
ПаРаIlrgГРа

шероховатости Ra

Эталоны единицы длины в области
измерений парап{етра шероховатости Ra,

соответствующие трбованиям к эталонll { Ее
ниже 2 разряла по государтвенной

поверочной схеме, угвержденной приказом
Федерального агентстм по техническому

реryлирокlнию и метрологии от 06.1 1.2019 г.

Jt 2657 в диапазоне измерений парttмgгра
шерховатости Ra от 0,01 до 18 Mlo.r

(лля профилометров молификации MS-22 1),

от 0,0l до 40 мкм (для прфиломегров
модификаций MS-310 и MS-22lP)

Меры профильные
ПРО-l0, рег. Nч 46835-11
Меры шероховатости
эталонные ПРо-10,
рег. JФ 66933-17

п. l0.2
Опрделение
абсоrпотной
погрешности
измерений
параметра
шероховатости Rz

эталоны единицы длины в области
измерений парallr{етра шерховатости Rz,

соответств},ющие требованиям к эталонам не
ниже 2 разряла по государственной

поверочной схеме, угвержденной приказом
Федерального zгентства по техническому

реryлировllнию и метрологии от 06.11.2019 г.

N 2657 в диапазоне измерений параN{етра

шероховатости Rz от 0,03 до 50,00 мкм
(лля профилометров модификации MS-221),
от 0,03 до 100,00 мкм (для профилометров

модификаций MS-3l0 и MS-22IP)
.Щопускается использовать при поверке другие уrвержденЕые и аттестовalяные эталоны единиц
величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице.

МП-ОТГ-202627 (ГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

п должение таблицы 3

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подготовке и проведении поверки должно бьггь обеспечено соблюдение требованиЙ
безопасности работы и эксплуатации дrя оборудования и персонала прводящего поверку, в

соответствии с приведенными трбовани-шuи безопасности в нормативно-технической и

эксплуатационной доку {ентации на средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно быь установлено соответствие профилометра

следующим тебованиям:
- внешний вид профилометра должеЕ соответствовать описанию и изображению,

приведенному в описalнии типа;
_ комплектность профилометра должна соответствовать описанию типа' РуКОВОДСТВУ ПО

экспJryатации (лалее - РЭ) и паспорту профиломегра;

- наличие маркировки на профилометре в соответствии с его паспортом;

- отс}тствие явньD( мехчшических повреждений, загрязнений и грубых повеРхНОСТНЬЖ

дефектов, ыIияющих на работоспособность профилометра.

7.2 Профилометр считается прошедшим оперautию поверки с положштельным резУльтатом,
если он соответствует требованиям, приведенным в п. 7.1.
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МП-ОТГ-202627 кГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Если профилометр и средства поверки до нач:lла измерений находились в климатических

условиях, отJшчающихся от ук:Lз:lнньD( в п. З.1, то их вьцерживают при этих условшIх не менее
часа, или времеЕи, указarнного в экспJryатационной докуI\{ентации.

8.2 По.щотовить средства поверки к работе в соответствии с их докрrентzl}1и по
эксплуатации.

8.3 Првести контрль условий поверки, используя средства измерений, удовлетворяющие
требованиям, }казанным в таблице 3.

8.4 Установить настоечную меру на рамку, входящ},ю в комплекг постllвки.
8.4.1 Установить стандартньй дат.л,lк профилометра- входящий в комплекг поставки

прфилометц в соответствующий разъем согласно РЭ.
8.4.2 Вктпочить профилометр согласно РЭ.
8.4.3 Провести профилометром измерение параметра шероховатости Ra настрое.шой меры

согласно РЭ. Перемещение измерительного щупа по мере должно происходить плавно, без рывков
и заеданий.

8.4.4 На экране профилометра должны отобразиться результаты измерений. Измеренное
значение должно соответствовать значению параметра шерховатости Ra настроечной меры (с
откJIонением от номинального значения не более, чем +(0,005+0.07,Ra) мкм (лля исполнения 1) и
+(0,005+0,1,Ra) мкм (для исполнения 2), гле Ra - измеренное значение параметра шерхомтости
Ra, мкм).

8.4.5 В слуlае, если результат измерений вышел за пределы номинzLIьЕого значения
настроечной меры более чем на +(0,005+0,07,Ra) мкм (для исполнения 1) и +(0,005+0,1,Ra) мкм
(для исполнения 2), где Ra - измеренное значение парil},tетра шероховатости Ra, мкм, необходимо
провести калибровку профилометра в соответствии с РЭ и повторить операции по п.п. 8.4.3 - 8.4.4.

8.4.6 Вык.:почить профилометр.
8.4.7 Профилометр считается прошедшим оперaщию поверки с положительным

результатом. есjIи он соответствует требованиям. приведенньпrл в п. 8.4.4.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Щ,тя модификаций MS-221 и MS-22lP, нажав на кнопку ввода € с поrощuю кнопок

Vlr А,,, выбрать из списка (Версия>, снова нФкать на кнопку ввода lJ . Прочитать номер
версии програI\.rмного обеспечения в строке <ВЕРСИJI : >.

,.;!
9.2 !ля молификации MS-3l0 нФкать кнопку \iЯ. затем кВерсия ПО>. Прочитать номер

версии прогр:лJ!Iмного обеспечения в стрке <Верия ПО:>.
9.3 Профилометр считается пршедшим операцию поверки с положительным результатом,

если полу{енные идентификационные дllнные прогрllммного обеспечения соответств},ют
приведённьп,r в таблице 4.

Таблица 4 - Иде икационные данные aL\лмного обеспечения
идентификачионные дalнные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
1.х*Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

Щифровой идентификатор ПО
* Номер версии ПО состоит из нескоJIьких чисел, разделенньD( тоtlкalми и тир. ,Щотryскается
наличие латинских букв. кХ> не относятся к метрологической значимой части ПО.
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МП-ОТГ-202627 (ГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

l0 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение дбсолютпой погрешЕостп пзмерепшй параметра шероховатосги Ra
10.1.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений парiл rетра шероховатости Ra

осуществJIяется с использованием мер шероховатости. Измерения провести с использованием
стаЕдартного датчика, входящего в комплекr профилометра.

10.1.2 Меру профильшlто IIP1-10 (далее - мера) с номинальным значением параметра
шероховатости Ra, соответствующуrо одной из точек диапазона измерений профилометра,

установить так, чтобы профиль меры был параплелен перемещению измерительного цýlтIа
профилометра.

10.1.3 Установить на профилометре базовlто длину согласно таблице 5 и значение
параметра <<[иапазон>:

- для модификаций MS-22l _ +80 мкм;
- для модификации MS-22l Р - +l б0 мкм;
- для модификации MS_310 _ +200 мкм.

таблица 5 - Соотношение значений па ше ватости Ra и базовой длины

10.1.4 Установить парамстры фильтрации в соответствии с указанными в свидетельстве о
поверке на меру.

10.1.5 Измерения провести не мснее, чем на пяти равномерно распределенных по
поверхности меры участк (.

l0.1.6 Рассчитать среднее арифметическое значение измерений парамета шероховатости
Ra Х.r, мкм, по формуле

fx
Х*= '=l

п (l)

10.1.7 Рассчитать абсоrпотную погрешностъ измерений параметра шероховатости Ra,
Д, мкм, по формуле

^-- 
х"р- хо,**,

rде Ха"а"л"_ - деЙствительное зЕачение, yкirзaнIroe в протоколе поверки меры, мкм;
х"р- среднее арифметическое значение измерений параметра шероховатости Ra, мкм

(2)

l0.1.8 Профилометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсолютнм погрешностъ профилометра при измерении шероховатости по
параметру Ra не превышает значений, указанньгх в таблице l.

Параметр шероховатости Ra, мкм Базовм длина, мм
от 0,0l до 0,4 включ. 0,25

св. 0,4
,1, 1) ) 0,8

1) 40,0 D)) )) ,ý
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МП-ОТГ-202б27 (ГСИ. Профилометры портативные MS. Методика поверки)

l0.2 Ошределеппе абсолютной погрешностп измеренпй параметра шероховатостп Rz
10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений парч|ьrФра шероховатости Rz

осуществJIяется с испоJIьзомнием мер шерховатости. Измерения провести с использованием
стzrндартного датчик4 входящею в комплею профилометра.

10.2.2 Меру с номинalльным значением параметра шероховатости Rz, соответствующую
одной из точек диапазона измерний профилометрц устzlновить так, чгобы прфи:ь меры бььт
парlIллелен перемещеЕию измерительного щупа профилометра.

10.2.3 Установить на профилометре базовую длину согласно таблице б и значение
параIrrетра <.Щиапазон> :

- дlя модификашй MS-22l - +80 мкм;
- дrп модификации MS-22lP - +1б0 мкм;
- для модификации MS-3 10 - +200 мкм.

таблица б - Соотношение значений ховатости Rz и базовой дrины

10.2.4 Установить параметры фильтрашии в соответствии с укд}чlнIlыми в свидетельстве о
поверке на меру.

10.2.5 Измерения првести не менее, чем на пяти ptlBнoмepнo распределенньD( по
поверхности меры rlасткtц.

l0.2.б Рассчитать среднее арифметическое значение измерений параметра шероховатости
Rz по формуле (1).

10.2.7 Рассчитать абсолошуо погрешпость измерний параметра шерховатости Rz по

формуле (2).

10.2.8 Профилометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если абсо.lпотнarя погрешность профилометра при измерении шероховатости по
параметру Rz не превышает значений, }кir:}zлпных в таблице l.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВI,LЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1.1 Положительное решение о соответствии профилометра метрологическим требованиям
и пригодности к дальнейшему применению выносится на основ:tнии выпоJIнения всех операций
поверки по данной методике и при полуtlении значений измеренных физических величин С

погрешностями, не превышzlющими указанньD( в таблице 1.

l1.2 Отрицательное решение о несоответствии профилометра метрологическим
трбовани_шr.r и непригодности к да.llьнейшему применению выносится на основании вьшолнения
:побой из операчий поверки по данной методике и при получении значениЙ измеренньD(

физических велиtшн с погрешностями, превышzлющими указанные в таблице l.

Параметр шероховатости Rz, мкм Базовая длина, мм
от 0,03 до 1,6 включ. 0,25

св. l,б > l0 > 0 8

) l0 > 100) )ý
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12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки оформл.шотся протоколом поверки в произвольпой форме.

Пртокол может хр:lниться на элекгрнньD( носитеJIях.

12,2 Сведения о результапrх поверки (как положительЕые, тzж и отрицательные) передаются

в Федера,rьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений.
l2,3 При положительньD( результатах поверки средство измерниЙ признается пригОдныМ К

применению и по з:цвлению вJIадельца средства измерний можЕт быть оформлено свидетельство

о поверке в установленной форме. Нанесение знzка поверки на средство измерений не

предусмотрено. Пломбирование средства измерений от несанкционировzlнного достда не

предусмотено.
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|2.4 При отрицательньD( результатarх поверки средство измерний признается непригодIым
к применению и по заявлению владельца средства измерений может бьrгь оформлено извещение о
непригодrости в установленной форме с указalнием причин непригодности.

Ведущий инженер
по метро,,Iогии И.А. Смирнова а/ 2026r.

Велущий инженер
по метрологии

Главный метролог

А.С. Крайнов ( )

А.В. Гмкина

/о ar 2026r

2026г.
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