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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки (далее по тексту - методика) распростalняется на
преобразователи н.шрлкения измерительные ИП-O1М (да.тее по тексту - преобразовате-
rп-r), изготовляемых АО <Энергомера>, Ставрополь и устаназливает методику пх первич-
ной и периодrческой поверок.

Преобразователи предназначены для пробразования постояпного яапряжения из-
меренного по четырём канчlл.м в цифровой код и передачи его по иrrгерфейсу RS-485.

При определении метрологических харIктеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача:

- передача единицы постоянного электрического напряжения в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой, }твержденной Приказом Росстандарта от 28.07.2023 г.

}Фl520 кОб }тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений по-
стоянного электрического нlшрлкения и элекгродвижущей силы)), подтверждalющаJI про-
слеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ |3-202З.

Поверка преобразователей должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

Методы, обеспечиваюпце ре:шизацию методики поверки - метод прямых измере-
ний, метод непосредственного сличения,

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При прведении поверки доJDкны быть выполнены операции, 1казанные в таб-
лице 1.

1.2 При полrrении отрицательного результата в процессе выполнения любой из

операций поверки преобразователь бракуют и его поверку прекращают.
1.3 После устранения недостатков, вызвавIrшх отрицательный результат, преобра-

зователь вновь представJlяют на поверку,

таблица l - оп и пов ки

2 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 . При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- отпосительнм влакность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давлепие от 84 до 10б кПа или от бЗ0 до 795 мм рт. ст.

2.2. Условия проведеншI поверки должны соответствовать требованиям:

- правил содержания и применения, применяемых для поверки эталонов;

Проведение поверки
Периоличе-
ск,ц поверка

Номер пункта
методики по-

верки
Первичная

поверка

Наименование операции

Да Да61. Внешний осмотр средства измерний
Да7 Да2. Подготовка к поверке и

опробование средства измерений
Да!а3, Проверка прогрzlммного обеспечения.

Да9 Ща

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим тебо-
кlниям

Да.Щаl05. Оформление результатов поверки

8
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- эксплуатационньD( документов применяемых для поверки СИ и вспомогательньш
средств.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

4.1. При проведении поверки должны применяться средства измерений,
перечисленные в табrшце 2.

4.2..Щоrryскасrcя применять друп{е средства поверки, обеспечиваюшие требуемую
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.З. Все средства поверки должны быть исправrш, поверены и иметь сведения
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

4.4. Работа с эталонными средствами измерений должна производиться в

соответствии с их экспlryатационной докlшентацией.

Таблица 2

Операпти
поверки

Метрологические и технические требования к
средстмм поверки, необходrмые дIя прведепия

поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

п. 7.2. Опробование

Источник питания посюянного вzлпряжения
в ди.шазоне от 0 до 30 В

Срлство измерешдi соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта N 2З60 от 26 .09 .2022 r .

Измерние интервалов времени от 0,1 до 60 мин
с абсолотной погрешностью + l с

Вс по моzаmе л ьн о е о б оруd ован ue

источник шлтания по-
стоянного тока АКИП
1l60/l (регистрачион-
ный номер в Феде-

ральном информаши-
онном фонде 85200-
22)

Секунломер элек-
тронный Интеграл С-
01 (регистрачионный
номер в Федеральном
информационном

фонае 44154-10)

Преобразователь
интерфейсов USB-RS-
2з2l485

п. 8, Проверка
програJимного
обеспечения

Персональный компьютер с установленным
технологическое ПО Сопfi gIP2.0
Частота процессора не менее 1,3 ГГц.
Оперативная паJr,tять не менее 4 Гб

Персональный ком-
пьютер с ОС Windows
10 и выше.
Адаптер RS-485-USB

К проведению поверки допускatются поверители из числа соФудников организаций,
аккредитовмньrх на право поверки в соответствии с действ}тощим законодательством РФ
и имеюпцtе стФк работы по данному виду измерений не менее
l -го года.

К проведенtтю поверки допускаются лица, изучившие настоящую мсгодику поверки,
эксплуатационн},ю документацию на поверяемые счетчики и средстм поверки.
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Эга.rrон 2 разряла соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной Приказом
Росстандарта от 28.07.202З г. Jфl520.
Воспризведение напрлкенrтй постоянного тока
до 1000 В, погрешность +0,003 %
Предел допускаемой основной погрешности
+ (% от U + % от Uп) 0,0002 + 0,00004

Источник питания напряжениJI постоянного тока
в диапазоне от 0 до 30 В

В с помо z а п ел ьн ое о б opyd о в aHue

Компаратор-калибратор

универсальный
КМ3O0КН (регистрачи-
онный номер в Феде-

рмьном информачион-
ном фонде 5472'1-1З\

источник питания по-
стоянного тока АКИП
1 160/l фегистрачион-
ный номер в Феде-

раJIьном информачи-
оппом фонде 85200-
22)

Преобразователь ин-
терфейсов USB-RS-
2з2l485

п. 2. Определение

условий проведения
поверки

Средство измерений атмосферного давления
,Щиапазон измерений от 84 до 106 кПа
(от 630 ло 795 мм рт. т.)
Абсолютная погрешность измерений +0,3 кПа

Средство измерений температуры окружающе-
го воздуха
.Щиапазон измерений от +l8 до +28 ОС.

Абсо.lпотная погрешпость измерений +0,2 ОС

Средство измерений относительной
влaDкности возд}ха

.Щиапазон измерений от 30 до 80%
Абсолютнм погрешность измерений +2,0 %

Прибор комбиниро-
ванньй Testo 608-Н l
(регистрачионный
номер в Фелераль-
ном информацион-
ном фонде 5З 505- l3)

.Щопускается использовать при поверке д)угие }твержденные и аттестованные эта-

лоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетво-
ряющие метологическим требованиям, )тазiшlным в табшлце 3.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При прведении поверки доJDкны соблюдаться требования ГОСТ 12.2.007.0-75,

<Правил технической эксплуатации элекцоустановок потребителей элекгрической энер-

гии> и <Праэил по охране туда при эксfiлуатации элекгроустановок,), р}ководств по экс-
плуатации средств поверки.

5.2 К проведению поверки допускаются лица, пршедшие проверку знаний правил
техники безопасности и эксплуат lии электроустalновок напряжением до 1000 В и име-
ющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.

5.3 Перед поверкой должны быть выполнены следующие мерприятия:

- Проверены документы, подгверждающ,Iе электрическую безопасность.

- Проведены технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению без-
опасности проводимьп работ в соответствии с ГОСТ 12.2.00'1.0-'75.

- Все СИ, участвующие в поверке, доmкны быть надежно заземлены.

п. 9. Определение
мецологических

характеристик
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6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие Пре-
образователей следующим 1ребованиям:

- корпус и принадlежности, входящие в комплекг постzлвки, не должны иметь ме-
ханических повреждений;

- разъемы должны быть надежно закреплены и не должны иметь механических по-
вреждений;

- маркировка до.пкна быть нанесена четко и доJDкна соответствовать требованиям
эксплуатационной докрtентации.

6.2 При наличии дефектов подлежащий внешЕему осмотру прибор бракуется и

нalпрllвJlяется в ремонт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗЕРЕНИИ

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции.
7.1.1 Выдерхать преобразователь в нормальньD( условиях не менее 1 ч (в случае

хранения не в нормarльных условиях).
'1.|.2 СИ, которые подлежат зазеIttлению, доJDкны быть заземлены. Подсоединение

зiDкимов зaшц,lтного заtемления к конт}ру заземления доJDкно производиться ранее других
соединений, а отсоединение - после всех откrпочений.

7.1.3 Подк.lпочить источник питчшия пробразоватеrrя и средства поверки к сети пе-

ременЕого тока, вкJIючить и дать им прогреться в течение времени, ука:}анного в эксплуа_

тациошrой докум ентации на них.
7.2 Опробование,
1.2.|. Опробование преобразователей производ,rть в следующей последовательно-

сти:
- собрать схему подкJIючениJI в соответствие с рисlнком 1 ;

- устalновить на источнике питzшия постояЕного тока АКИП llб0/l постоянное

напрDкение l2+0,2B, вкJIючить источник питания л убедиться, что на лицевой панели

преобразователя засветился инд-lкатор кРАБОТА>.
'7.2.2. На персональном компьютере (IIК) вкJIючить технологическое ПО

ConfiglP2.0 (ТПО), настроить подкJIючение согласно экспJryатационной документации на

тпо. ,1.2.з. 
Результат опробования считают положительным, если при вкJIючении пре-

образователя горит индrкатор (РАБОТА>.

8 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

8.1 Прверку програIt много обеспечения проводить с помощью технологического
ПО ConfiglP2.O.

8.2 Считать идентификационные данные встоенного прогрll},rмного обеспечения.

8.3 РезультаТ проверки сIмтzlют положrтельным, если номер верспи ПО преобразо-

BaTeJuI соответствует указанной в таблице 3.
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Таблица 3

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 . Перел проведением поверки вьцержать преобразователь во включенном состо-
лlии не мевее l минуты.

Основнlто относ}rтельrтуIо погрешность измерний преобразователей после прове-

дения измерений определять по формуле 1 :

бuе-.. :'n*rr'*) .,ooru
(l)

где, EUpo"" - относитеJIьньж погрешностеЙ измерениЙ, О/о

U"r" - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЮКеНИЯ, В
Uизм - зztдl {Ео€ значение напряжения, В

9,2. Определение относительной погрешности измерений измерительного канала

1 проводят в следлощем порядке:
9.2.1 . Собрать схему подоючения ук:вшrгую на рисluке 1 .

9.2.5. Результат поверки сtштzlют положительным, если основнм относительнalя

погрешность измереншl напряжения не превышает *l ОZ.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Наименование прогрal},tмного обеспечения сАнт.68725з,038д1
Идентификачионное нlмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже v. 2.0

Щифровой идентификатор ПО
Другие идентификационные данные
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Al - преобразомтель шrтерфейсов USB-RS-232/485;
А2 - калибратор универс.rльный КМ3O0КН;
А3 - преобразователь ИП-O1М;
А4 - источник питtlния постоянного тока АКИП 1 lб0/1.

Рисунок 1 - Схема для проверки канала l

9.2.2. Заджь на калибраторе км3O0кн (на рисунке 1 - Д3) поочередно значения

напрякениJI равные значениям: 1 мВ, 25 мВ, 50 мВ, 75 мВ.
9.2.3. В меню ТПо зайтИ во вкJIадкУ <Измерения> И считать дJUr кaDкдого напряже-

пия измеренное преобразователем значение (Uизм., В).
9.2.4 Рассчитать относительн},ю погрешность дJIя кчDкдого измеренного значения

напрякения по формуле (1).

9.3. Определение относительноЙ погрешпости измерений измеритеJБного канала 2

проводят в следующем поря,ще:

9.3.1. Собрать схему подкJIючения }казаннlm на рис}нке 2,
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А1 - преобразователь интерфейсов USB-RS-232/485;
А2 - калибратор универсальный КМ3O0КН;
А3 - пробразователь ИП-OlМ;
А4 - источник питzlния постоянного тока АКИП l l60/1,

Рисунок 2 - Схема для проверки канала 2

9.3.2. ЗадатЬ на катибрторе км3O0кН (на рисунке 1 - А3) поочередно значения

напряжения равные значениям: 5 В; 40 В; 70 В и l00 В,

9.3.3. В меню ТПо зайтИ во вк.ладкУ <Измерения> и считать для кaDкдого напряже_

ния измеренное пробразователем значение (Uизм,, В),

9.3.4. Рассчитать отЕосительЕуIо погрешносТь для кzDкдого измеренного значения

напрякения по формуле (1).

9.3.5.РезУльтатповеркисчитаютположительным'еслиосновнzulотносителЬнzuI
погрешностъ измеренпя напряжения не превышает +1 Уо,

9.4. Опрлеление относительной погрешrости пзмерений измерительного канала 3

проводяг в след},ющем поряще:
9.4.1. Собрать схему подключения }казанн},ю на рис}цке 3,
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Al - преобразователь интерфейсов USB-RS-232/485;
А2 - калибратор }ъиверсtшьный КМ3O0КН;
А3 - преобразователь ИП-O1М;
А4 - источник питанпя постоянного тока АКип 1 160/1 .

Рисунок 3 - Схема для проверки кана.па 3 и кzшarла 4.

9.4.2. Задать на ка.пибраторе км3O0кН (на рисунке 1 - А3) поочередно значения

н:шряжения равные значенпям: 0,5 в, 2 в, 3,5 В и 5 В,

9.4,3. В меню ТПо зайти во вкJIадку <Измерения> и считать дJIя кarкдого нzlпряже-

ния измеренное пробразователем значение (Uизм,, В),

9.4.4 Рассчrгать относительную погрешность дJlя кФкдого измеренного значения

н:шрлкения по формуле (1).

9.4.5. Результат поверки считают положитеJIьным, если осЕовн,lя относительная

погрешность измереншI напрлкения не превышает +l О/о,

9.5.определениеотносительнойпогрепrностиизмеренийизмерительногоканала4
проводят в след},ющем порядке:

9.5.1. Собрать схему подкJIючения указанн},ю на рисупке 3,

9.5.2. Задать на ка,тибраторе км3O0кн (на рисунке l - А3) поочередно значения

нilпря]кения равЕые значениям: 0,5 в, 1 в, 1,5 В и 2 В,
' 

9.5.з. Ъ меню ТПО зайти во вкладку <Измерения> и считать дJUI каждого напряже-

ния измеренное пробразователем значение (Uизм,, В),

9.5.4. Рассчитать относитеJIьную погрешность дJIя кмдого измеренного значения

напрлкения по формуле (l).
9.5.5. Реiультат поверки считают положитеJIьным, если основнtш относительнiUI

погрешность измерения ншIряжения не превышает *1 7о,

8

I2

д4
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1. Сведения о результатах поверки преобразователей передаются в Федера.rь-

ный информациоrтrrый фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с поряд-
ком, устllнов.пенным действующим законодательством.

l0.2. Результаты поверки вносят в протокол произвольной формы.

l0.3. По заявлению владельца преобразоватеJu иJIи лицц предстalвившего его на
поверку, положительные (когла преобразователь полгверждает соответствие метрологи-

ческим требованиям) результаты поверки оформляют записью в формуляре, удостоверен-
ной подписью поверителя и нalнесением знчжа поверки.

l0.4. По письмеЕному заявленпю владельца счетчика можgг быть оформлено

свидетельство о поверке по форме, устiмовленной в соответствии с действующим законо-

дательством.

10.5. По за,Iвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на

поверку, о,грицательные результаты поверки (когла преобразователь Ее подтверждает со-

ответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соотвsтствии с действ}тощим

законодательством с }казанием причин. В формуляр вносят запись о непригодности с ука-
занием причин.

Главный конструсrор - начальник КБ ЭХЗ
ООО (СЭТЗ кЭнергомера>

Заместитель начаJъника лаборатории 201_1,3

ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСТ),

И.В. Лыгин

Е.Н. Мартынова/иvk


