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1. Общие положения

Настоящая методим распрострашется на приборы виброизмерительные ЯШМА-2
(далее - приборы), и устанавливает методику их первичной и периодшlеской поверок.

Приборы представляют собой двухканальное виброизмерительное устройство,
состоящее блока измерений БИ l20 и блока системного БСl20.

При проведении поверки обеспечиваЕгся прослеживаемосгь поверяемого СИ к:
- Государственному первичному специЕIльному эталону единицы электрического

напряжениJI диапазоне частот 1.10-1 - 2.109 Гц ГЭТ 89-2008 в соответствии с поверочной
схемой, угвержленной прике}ом Федерального агентства по техническому регулированrIю и
метрологии от 18 августа 2023 г. N 170б;

- Государсгвенному первичному этЕ!лону единиц времени частоты и национмьной
шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с поверочной схемой, цвержденной приказом
Федерального агентства по техншIескому реryлированию и меIрологии от 26 сентября 2022
года.I!! 2з60.

При определении метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений
используется метод сличения при помощи компаратора и измерения mносительной

разницы частOт с использованием компаратора.
В результате поверки доJDкны быть подтверждены метрологиtlеские харакгеристики,

указанные в Приложении А.
Методика поверки допускает возможность проведения поверки меньшего количества

измерительных каналов из состава средства измерений, меньшего числа измеряемых
велшIин и полциапaвонов частот по змвлению владельца средства измерений или лиц4
представившего его на поверку.
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обязательность выполнениJl
операций поверки приНаименование операции поверки

Номер
п}ъкга

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 3 4
Внешний осмоlр средства измерений 7 да да
Коrrгроль условий поверки 8.1 да да
Опробование 8.2 да да

Проверка программного обеспечения средства
измерений

9 да да

Определение основной абсолотной
погрешности измерений СКЗ виброускорения
на базовой частоте 159,2 Гц

l0.1 да да

Определение основной абсолютной
погрешности измерений СКЗ виброскорости
на базовой частоте 159,2 Гц

l0.2 да

Определение основной абсолотной
погрешности в диапазоне частот

l0.3 да

Определение относительной погрешности
измерений частоты вращения

10,4 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10.5 да

2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1. При проведении первичной и периодической поверки прибора выполняют

операции, укrванные в таблице l .

Таблица 1 - ации по ки дства изм нии

2.2, При полуlении отрицательного результата какой-либо операции поверки
дальнейшая поверка не проводится, результаты оформляются в соответствии с п. l l .

З. Требования к условиям проведеЕия поверки
3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены след},tощие условия:
- температ}?а окружающего воздуха: от +20 до +З0 'С
- относительншI влlDкность окр},жающего возд}ха до 80 %.

3.2 Перед проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

3.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый прибор должны
иметь защитное заземление.

4. Требования к специ€lлист€tм, осуществляющим поверку.
4.1. К поверке допускаются лицц имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средстваIr.{и измерениЙ, вкJIючм перечисленные в таблице 2, и ознакомленные с
эксплуатационной докр!екrацией на прибор и данной методикой поверки.

5. Метрологические и технические тебования к средствttм поверки.
5.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательны9

средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Операции поверки, требlтощие
применения средсгв поверки

Метрологические и
техниrIеские требования к
средствам поверки,
необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nч

53505- l з

8.1 Коrпроль условий поверки Средство измерений
температуры
m -l0 ОС до +60 ОС, с
погрешностью *1 ОС;

Средство измерений
относительной влФкности от
10 % до 95 О/о с погрешностью
+3 о/о

Средства воспроизведения СКЗ
напряжения переменного тока в
диапазоне от 0,001 до 2,1 В в

диапазоне частот от 3 до
20000 Гц с погрешностью +l
%;

Рабочий эталон 3 разряда в

соответствии с
государственной поверочной
схемой, }твержденной
прикд}ом Росстандарта от l8
августа 2023 года Ns 1706 в

диапазоне от 0,005 до 2 В в

диапазоне частот от 3 до
20000 Гц

Генератор сигнчlлов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искФкений DS3б0, рег.
Nр 45344-10;

Мультиметр цифровой
Agilent 3zИl lА, рег. Js
зз921-0,7

l0,1 Определение основной
абсоrпотной пофешности
измерений СКЗ
виброускорения на базовой
частоте 159,2 Гц
l 0,2 Определение основной
абсоrпотной погрешности
измерений СКЗ виброскорости
на базовой часготе l59,2
10.3 Определение основной
абсоrпотной погрешности в

диапазоне частот

Генератор сигнilлов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360, рег
Ng 45344-10;

l 0.4. Определение допускаемой
относительной погрешности
измерений частоты вращенrul

рабочий эталон 5

соответствии
государственной поверочно
схемой, )твержденной
прикл}ом Росстандарта от
26.09.2022.}l! 23б0 в диапазоне
значений от l0 до 60 Гц;

в

с
й

разряда

Прuмечанuя
l Все средства поверки должны быть поверены (иметь действующую запись в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерний);
2,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атrестованные

}тalлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим и техническим требованиям.

Таблица 2 - гические и технические ованиJI к по ки

6. Требования (условия) по обеспечеЕию безопасности проведения
поверки.

6.1. При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должны
быть соблюдены общие требования безопасности, установленные в документах ГОСТ
12.2.00'1.0-'l5, ГОСТ l2.3.019-80, кПравила эксплуатации элекгроустановок потребителей>,

<Правила охраны туда при эксплуатации элекгроустановок потребителей>.
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6.2. Монтм и демонт:Dк элекгрических соединений прибора и средств поверки
должны проводиться только при отк;Iюченном питании всех усгройств.

7. Внешний осмотр средства измереЕий
7.1. При внешнем осмотре устанавливalют соотв€тствие прибора следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию типа и изображению,

приведенному в описании типа, а Tato(e комплектности и маркировки;
- огсугgтвие механических повреждений корпуса, соединительньD( кабелей и

разъемов.
7.2, В слуlае обнаружения несоответствия хотя бы по одному из

вышеперечисленных требований прибор признается непригодным к использованию,
поверка прекращается (до устранения нарушения),

7.3. Результаты внешнего осмотра считать положительными, если прибор

удовлетворяет тебованиям, указанным в п. 7.1.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8,1. Проверяют работоспособность прибора в соответgгвии с эксплуатационной

докрлеrпацией;
8.2. Все средсткl измерений доJDкны быть прогрты и подготовлены к работе в

соотвfiствии со своим руководством по экспJryатации;
8.3. Проверяют условIul проведения поверки на соOтветствие п.3 данной МП.

9. Проверка прогр.lп{мЕого обеспечеЕия средства измерений
Проводят проверку идекгифимционных данных программного обеспечения в меню

<Настройка прибора> в разделе кНайденное оборудование) на соответgгвиll таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные о много обеспечения

В случае обнару]кения несоответствия прибор признается непригодным к

использованию, поверка прекращается (до устанения нарушения).

1 0. Определение метрологических харакгеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метроломческим требовЕtниям

l0.1 Определение основной абсолютной погрешности измерений СКЗ
виброускорения на базовой частоте l59,2 Гц' 'УЙновlтгь 

коэффициеrп преобразования равный 10,2 мВ/(м,с-2)

Генератор сигналов подкJIючalют к измерительному каналу вибрации. Выходной
сигнал генератора контолир},1от при помощи мультиметра. С помощью генератора на

5

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
внешнее По

Идентификационное наименомние ПО Модуль диагностики
2.ххНомер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже

Цифровой идентификатор ПО
Внутреннее ПО

идентификационное наименование По
l.xxНомер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже

Цифровой идентификатор ПО
Примечание - в номере версии ПО первая цифра соответствует метологически значимой
части и является неизменной, следующие цифры Х (после точки) моryт изменяться от 0 до 9



базовой частоте 159,2 Гц задают СКЗ напряжения (U,,) равное: 1,02;10,2;102; 5l0; 1020;
1530; 2040 мВ, чm эквивалентно (А,,) 0,1; l; 10; 50; l00; 150; 200 м/с2 (50,46; 70,46:90,46;
104,45; 1 10,46; l l3,98; l16,48 дБ) соответственно.

Занести показания в таблиlry 4 и рассчитать абсолютную погрешность по формуле 1

Таблица 4 - Определение основной абсолотной погрешности измерений СКЗ
вибро ния на базовой частоте l59,2 Гц при коэффициенте преобразования Kno 10,2
мВ/(м

Вычисляют основную абсолютную погрешность измерений виброускорения на
базовой часготе 159,2 Гц по формуле:

дд = дп.,, - /",, дБ, (l)
где А.' - эталонное значение виброускорения, лБ;

А*^, - измеренное значение виброускорения, дБ,
Прибор считаегся прошедшим поверку по данному пункгу методики, если

полу{енные значения основной абсолютной погрешности измерений виброускорения на
базовой чаgготе 159,2 Гц не превышают +0,5 дБ.

Установrгь коэффичиеrп преобразования равный 100 мВ(м,с-2):
Генератор сигнaIлов подключают к измерительному каналу вибрации. Вьцодной

сигнал генератора контолируют при помощи мультиметра. С помощью генератора на
базовой частоте 159,2 Гц задают СКЗ напряжения (UJ равное: 1; 10,100; 500; 1000; 1500;

2000 мВ, что эквивалеЕтно (Аэт) 0,0l; 0,1; 1; 5; 10; 15; 20 м/с2 (30,4б; 50,46; '70,46;84,44:

90,46; 93,98; 9б,48 дБ) соответственно.
Занести показания в таблиLry 5 и рассчитать абсолютную погрешность по формуле l.
Таблица 5 - Определение основной абсолютной погрешности измерений СКЗ

виброускорения на базовой частот€ 159,2 Гц при коэффициеrrге преобразования К* = l00
мВ/(м,с-2

Вычисляют основную абсолютн}то погрешность измерений виброускорения
базовой часготе 159,2 Гч по формуле (l).

на

6

F Гц Kne, 
л

мВ/(м,с-')
А.r,

,2м/с
Аrr, ДБ А*.,, дБ

^А,дБ
1 02 0,1 50,46
10,2 1 70,46

l02 90,46

5l0 104,45

l020 100 1l0,46
l5з0 150 l l3,98

l59,2

2040

l0,2

l l6,48

A*u, ДБ
^А,дБ

Knp. 
л

мВ/(м,с-')
zА Mlс Аr., ДБF, Гц Urr, мВ

30,461 0,0l
0,1 50,4б10

l ,70,46
100

84,445500
10 90,46l000

9з,9815

96,482000

l00

20

159,2

Urr, мВ

10

50

200 ------г-----l

1500



Прибор считасгся прошедшим поверку по данному пункгу методики, если
полуlенные значения основной абсолютной погрешности измерений виброускорения на
базовой чаgготе 159,2 Гц не превышают *0,5 дБ.

l0.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений СКЗ виброскорости
на базовой частоте 159,2 Гц

Уgгановlтгь коэффициеm пробразования равный l0,2 мВ/ (м,с-2)
Генератор сигнtlлов подкJIючают к измерительному каналу вибрации. Выходной

сигнал генератора контролир},ют при помощи мультиметра. С помощью генератора на
базовой частоте 159,2 Гц задают СКЗ напряжения (U,") равное: 1,02; l0,2; l02; 5l0; 1020;
l530; 2040 мВ, чm эквивалентно (V,.) 0,10; 1,0; 10,0; 49,9; 99,97; |49,96; l99,94 мм/с (66,02;
86,02; 106,02; 120,0; l26,02; 129,54; 1З2,04 дБ) соответственно.

Занести показания в таблицу б и рассчитать абсолютн}то погрешность по формуле 2.
Таблица б - Определение основной абсолютной погрешности измерений СКЗ

виброскорости на базовой частоте l59,2 Гц при коэффициеrпе преобразования Kno l0,2
мВ(м,с-2

Вычислякrт основную абсолютную погрешность измерений виброскорости на
базовой частоте 159,2 Гц по формуле:

дV = Vп"" - %'', дБ, (2)
где Vr'. - эталонное значение виброскорости, дБ;

V** - измеренное значение виброскорости, дБ.
Прибор считается прошедшим поверку по дalнному пункту методики, если

полуlенные значения основной абсолютной погрешности измерений вибрускорения на
базовой частоте 159,2 Гц не првышают +0,5 ;Ё.

Установлпь коэффициент преобразования равный 100 мВ/(м,с'2):
Генератор сигнiллов подк.пючllют к измерительному каналу вибрации. Выходной

сигнал генератора контролир}тот при помощи мультиметра. С помощью генератора на
базовой частоте 159,2 Гц задают СКЗ напряхения (U,,) равное: l; 10,100; 500; 1000; 1500;

2000 мВ, что эквивалентно (А,.) 0,0l; 0,1; l; 5; 10; l5; 19,99 мм/с (4б,02; бб,02; 86,02; l00,00;
l06,02; l09,54; l l2,M дБ) соответственно.

Занести показаниrl в таблиIry 7 и рассчитать абсолютную погрешность по формуле 2.

7

F, Гц U уВ Кr, .
мВ/(м,с'")

V,,, мм/с V-, дБ V*", дБ
^v,дБ

1.02 0 l 0 66 02

|0,2 1,0 86,02

l02 l0,0 106,02

5l0 49,9 l20,0
99,97 126,02

l49,96 |29,54

l59,2

2040

l0,2

|99,94 1з2,04

l020
l5з0

---]



Таблица 7 - Определение основной абсолютной погрешности измерений СКЗ
нте преобразования Kno = l00на базовой частоте 159,2 Гц при коэффицие

Вычисляют ocнoB}Iyo абсолютнlто поФешность измерений виброскорости на
базовой часготе 159,2 Гч по формуле (2)

Прибор считается прошедшим поверку по данному пункту методики, если
полуttенные значения основной абсолютной погрешности измерений виброускорения на
базовой частоте 159,2 Гц не превышают *0,5 дБ.

l0.3 Определение основной абсолютной погрешности в диапазоне частот
Абсолютную погрешность определяют для кiDкдого длапiвона рабочих частот в

диапазоне от 1,2,Fн до 0,8.Fв, где Fн и Fв - соотвgгственно, нижний и верхний пределы
диапазонов рабочю( частот.

Генераmр сигнiллов подкJIюч:lют к измерительному каналу вибрации. Выходной
сигнал генераmра контролир},ют при помощи мультимеIра. С помощью генератора задают
СКЗ напряженш (U".) равное: l02 мВ, что соOтветствует l0 м/с2 на частотах,
соответств},ющих таблице 8.

Таблица 8 - номе ность АЧХ

Вычисляют основную абсоJIютную погрешность измерений вибрускорения по формуле:

Ад = А,ол, - А,,, дБ
где Аr.- эталонное значение виброускорения, дБ;

А*" - измеренное значение виброускорения, дБ

(з),

8

F, Гц U.r, мВ ,)KnP,

мВ/(м,с
V-, мм/с V.., дБ Vпru, ДБ

^V,дБ
l 0,0l 46,02

l0 0,l0 66,02

l00 l,00 86,02

500 5,00 l00,00
l000 l0,00 l06,02
l500 l5,00 l09,54

|59,2

2000 19,99 l l2,04

F, Гц U, мВ Аr*, м/с' А.*, ДБ А*rr, дБ
^А, 

дБ
24
40
80

l60
зl5
630
1250

2500
5000
10000
12000

l02 l0 90,46

мВ/(м

l00



Частота
вращениJl,

об/мин

Поддиапазоны U, мВ
дБ

V,-,
дБ ^V, 

дБ

30

L

l20
l80
зl5
500

м
720
l080
l600
2500

Hl

4000
900
l250
2500
5000

900

н2

8000

80

lб0
L

240
360

630
l250

м

l440
2160
2500
5000

l800

н

8000

l02 90 46

,Щля измерений виброскорости генератор сигнaшов подкJIюч:lют к измерительному
каналу вибрации. ВьIходной сигнал генератора конlролируют при помощи мультиметра. С
помощью генератора заддог СКЗ напряжения (U,.) равное: l02 мВ, что соответствует l0
мм/с на частотах, соответствующlд< таблице 8.

Таблица 9 - О ление аосолютнои по ешности изм нии в диапазоне часто г

Вычисляют основную абсолют}Iуо погрешность измерний виброскорости по формуле:

Ау = V,о",- V,,_, дБ (4),
где Vrr- эталонное значение виброскорости, дБ;

Vr.* - измеренное значение виброскорости, дБ
Прибор считается прошедшим поверку по данному пункry методики, полуtенные

значения основной абсолютной погрешности измерений в диапазоне часют не превыtilает
+1 дБ.

l 0.4 Определение относительной погрешности измерений частоты вращения

9

F, Гц

40
80

б0

=
н

t



Определение относ!tтельной погрешности измерний частоты вращения проводят с
использованием генераюра сигналов. На вход измерительного канrша, предназначенного
для измеренlrя часmты вращения, подают сигнал генератора сигн:шов сложной формы с
частотой Ь.: l0; 20;30; 40;50; б0 Гц и амплитудой 2 В.

Показания измеренного значения частоты вращениJl (f,"л,.) считывают на дисплее
прибора.

Вычисляtог относительную пофешность измерений часmты вращения по формуле:

бf _|Е:!щ,100ио (5)
' I""*

Прибор считаегся прошедшим поверку по дiшному пункry методики, если
полученные значения относительной погрешносги измерений частоты вращениJl находятся
в пределж m -2 Уо до +l Yо.

10.5. Полгверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям.

Прибор считается приюдным к применению (соответств}тощим метрлогическим
требованиям), если он прошел пов€рку по мждому пункгу данной методики.

l 1. Оформление результатов поверки

l1.1. Прибор, прошедший поверку с положительным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, предсlавившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений.

l1.2. При отрицательных результатzrх поверки в соответствии с действующим
законодательством в области офспечения единства измерений РФ прибор признается
непригодным к применению. По змвлению владельца средства измерений или лиц4
представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению.

11.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен
указываться объем проведенной поверки.

11.4. Результаты поверки передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единсгва измерний,

l 1.5. Ведение протокола поверки осуществJIяется в соответствии с действующими
нормативными документами. ,Щополнrгельные требования к оформлению протокола
поверки не предъявляются.

Начальник отдела 204
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Таблица A.l - логические ха

Приложение А
(обязательное)

истики

от 20 до l5000

(L) - от 25 ло l50
(М) - от 150 до 900

(Hl) - от 900 ло 5000
(Н2) - от 900 до 10000

(L) - от 50 ло 300
(М) - от 300 ло 1800

- от 1800 до 10000

Наименование хараюеристики Значения
Канал измерений параметров вибрации

,Щиапазон измерений СКЗ виброускорения на базовой частоте
159,2 Гц при коэффициенте преобразования l00 мВ/(м,с'2), м/с2
(дБ отн. З,l0-4 м/с)

от 0,0l до 20
(от 30,4 ло 96)

,Щиапазон измерний СКЗ вибрускорения на базовой часготе
l 59,2 Гц при коэффициенте преобразования l0,2 мВ(м,с'2), м/с2
(дБ отн. 3.104 йс1

от 0,1 до 200
(от 50,4 до l l б,5)

!иапвон измерений СКЗ виброскорости на базовой частоте
l59,2 Гц при коэффициеrrrt пробразования l00 мВ/(м,с-2), мм/с
(дБ отн. 5, l0-5 мйс)

от 0,0l до 20
(от 46 ло 1 12)

,Щиапазон измерений СКЗ виброскорости на базовой частоте
l59,2 Гц при коэффициеrrге преобразования l0,2 мВ/(м,с'2), мйс
(дБ отн. 5, l0-) мм/с)

от 0,1 до 200
(от бб до l32)

н

- измерений виброскорости
(при частоте вращения 900 об/мин)

- измерений виброскорости
(при частоте вращения l800 обlмин)

,Щиапазоны рабочих частот, Гц:
- измерений виброускорения

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений виброускорения и виброскорости, дБ
- на базовых частотах l59,2; бЗ6,8 g 2547 ,2 Гц
- в диапазонФ( часгот от 1,2,F" до 0,8,F" (где F" и F" - верхний и
нижний пределы диапазонов рабочих частот, соответственно)

+0,5

+l

Канал измерений частоты вращения
от l0 до 60

(от 600 до 3600)
,Щиапазон измерений частоты вращения, Гц (об/мин)

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
частоты вращения в диапазоне рабочих температур окружающей
среды, %

от +l до -2

ll


