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Общие положения
Настоящм методика поверки распросlрzцIяется на преобразоватеrпа относительной

влiDкности и температуры ПВТ20 (дмее - преобразователи, поверяемые СИ),
изготzlвливаемые Обществом с огрzлниченной отвЕтственностью кПроизводственное
Объединение OBEHD (ООО кПроизводственное Объединение ОВЕН>), г. Москва;
Обществом с ограниченной ответственностью <Завод Ns 423D (ООО <Завод Nэ 423>),

обл. Туrьская, г. Богородицк, и устzlнllвливает метод.rку их первичной и периодлческой
поверок.

При определении метрологических хараrгеристик в paJ\{Kax провод.{мой поверIо
обеспечивается передача:

- ед4ницы относительной влаrкности гzIзов в соответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 21 ноября 2023
года J\Ъ 2415 (Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерений влiDкности гaвов и температуры конденсации )тлеводородов),
подтверждающим прослеживаемость к Государственному первичному этzlлону ГЭТ 151-

2020 <Госу.чарственный перви.л{ый этzlлон влalкЕости газовD;
- единицы температ}?ы в соответствии с Приказом Федерального zгентства по

техЕическому реryлиров.lнию и метрологии от 29 января 2026 rода N9 147 (Об

утверждении Государственного первиIшого эталона единицы томпературы - кельвина в

ди.шазоне от 0,3 до 273,16 К и Государственной поверочной схемы для средств измерений
температуры), подтверждalющим прослеживаемость к Государственному первиЕшому
этаJIону ГЭТ 34-2020 <Государственньй перви.пrьй этzlлоIl единицы температуры в

диапа}оне от 0 до 3200 ОС>.

При определении метрологи.Iеских характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сличения с этмонным термомеlром и
tигрометром (лалее - эталон).

В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические ,гребования,

приведенные в Приложении А настоящей методики поверки.
В настоящей методике поверки примеЕrIются следующие сокращения:
К,Щ - конструкторскau докр{ентация;
МП - методика поверки;
ПО - программное обеспечениеi
РЭ - рlковолство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
Э.Щ - эксплуатационн:ш док}ментация.

l Перечень операций поверки средства измереЕий
1.1 При проведении поверки должны выполнJIться операции, }кzхrarнные в

таблице 1.

Таблица 1-оп ки
обязательность вьшоJшенлUtr

операций поверки при
Номер раздела (rгуrкта)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

Нмменование операции поверки
первичной

поверке
период,rческой

поверке

!а Да 6
Внешний осмотр средства
измерений

Да Да
,7,1

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да .Ща 7.2
Подготовка к поверке (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
вьmолIlяется операция

поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Опробование (при подготовке к
поверке и опробованtли средства
измерений)

Да 7,з

Проверка программного
обеспечения средства измерений Да

Определение метрологических
характеристик средства измерний Да {а 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да 10

Примечания:
1. При поrryчении отрицатеJIьньD( результатов в прцессе проведения той иrш иной

операции, поверка прекращается;

2. При прволении поверки по согласов:lнию с з:казчиком догryскается возможность
проведения поверки меньшего числа измеряемьD( величин, при этом делzлют

соответствующую запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

2 Требовапия к условиям проведения поверки
2.1 При прведении поверки доJDкны собJподаться следдощие условия
- томпература окружающего воздуха: от пJIIос 15 ОС до пrпос 25 'С;
- относительнiш влaDкlость окр},жающего воздуха пе более 80 О/о;

- атмосферное давление: от 86,0 ло 106,7 кПа.

3 Требования к специЕtлистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специaшистzlми оргzlнизации,

:ккред,Iтованной в соответствии с зtжонодатеJIьством Российской Федерации об
iккредитации в нчulионzlльной системе аккредитации на прведение поверки средств
измерений данного вида, имеющими необходимую квалификачию, ознtlко lленными с
экспJryатационной док}тиентацией и освоившими рабоry с технкческими средствilми,
используемыми при поверке.

4 Метрологические и техниЕIеские тебования к средствам поверки
4.| Прп проведении поверки применяют этtlлоны, средства

испьпательное и вспомогательное оборулование, }казанные в таблице 2.
Таблица 2

измерений,

Операция поверки,
требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и Texниtleclole
трбоваtтия к средствll { поверки,

необходтмые для прведенЕя
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробоваrrию
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды от +15 ло
+25 оС с абсолlотной
погрешностью +0,5 ОС;

Срлства измерений
относительной влtDкности
окружающего возд}ха до 80 7о с

Измеритель пара .lец)ов

микрокJIимата
(МЕТЕоскоП-МD,

рег, JФ 32014-11.

з
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Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и техпические
требования к средствilм поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

абсоrпотной погрешностью *3 0/о;

Средства измерений атмосферного
давленrlя в диаrrазоне от 8б до
106,7 кПа с абсолrотной
погрешностью не более +5 гПа

п. 7.3 Опрбование
(при подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Исто.*rики пЕтzшия с длiлпазоном
воспроизведений напряtения
постоянного тока от l0 до 30 В.
Измерители слtJIы постоянного
тока.
Измерители напряжен}rя
постоянного тока.

9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Измерители силы постоянного
токц соответствующие
требованиям к этzшонiм 2 разряла
по ГПС в соответствии с приказом
Федера.ltьн ого агентства по
техническому реryлиров:lнию и
метрологии от 01.10,2018 г.
Jф 2091

Ка;lибратор
многофункциона.ltьньп1
Э.тпиетро-Вольтц

рег. Nч 46388-1 1,

Измерители нашряжения
постоянного тока'
соответствующие требованиям к
эт.шон.l},t 3 разряла по ГПС в
соответствии с приказом
Федера:Iьного aгентства по
техническому регулиров:шию и
метрологии от 28.07.2023 г.
.}ls 1520

Калибратор
многофlъщионаьньй
Элметро-Вольт4
рег. J,,|Ъ 46388-1l.

Эталоны, соответствуюIщrе
требованиям к рабочим эталонам 3

рд}ряда по ГПС в соответствии с
приказом Федера.rьного aгентства
по техническому реryлированию и
метрологии от 29.01.2026 г.
Ns l47

Термометр цифровой эталонньш1

ТЦЭ-005 (с ПТСВ 2),

рег. JФ 40719-15;
Термомсгр сопротивления
эталонньшi ЭТС-l00,
рег. N l9916-10;

Измеритель температуры
многокана;rьньй преIц.rзионньй
МИТ 8.15, рег. N 1973б-l l.

Камера тепла-холода
(rumматическая) с диапазоном
воспроизводимьD( температур
отOоСдо+50"Сис
нестабильностью поддержани;I
заданной темпераryры в рабочем
объеме камеры - не более l/5
доrryскаемой погрешности
поверяемого СИ (в течение (20-30)
мин.)

Камера ктпаматическая АТ-ТХВ-
0,38_70ll 80/95, MHU_800cSSA,
MHcB_64cZG

4

источник питан}tя постоянного
тока GРR-730бOD,

рег. JФ 55898-13.
Ка,тибратор
многофlтrкциона:rьньй
Элметро-Вольта, рег. }Ф 46388-11



Операция поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}r поверки,

необход,tмые дrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Измерители относительной
влФкности, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам 2

рiх}ряда по ГПС в соответствии с
приказом Федера:lьного агентства
по техническому регулировzшию и
метрологии от 21.1 1.2023 г.
}lъ 2415

Измеритель комбинированньй,
Testo 645 зонд 0б36 9741,

рег. JФ 17740-12.
Гигромегр Rotronic мод,
НуgrоРаlm, рег. Nэ 64l96-16.

Термостатировiшная Kal}tepa
(гигростат), при необходимости с
пассивЕым термостатом,
обеспештвдощая воспроизведецие
относительной влакности в

диaшазоне значений от 10 до 20 Yо

до 95 О/о и имеющая градиенты по
объему камеры и нестабильность
поддержalния заданного значения
относительной влаrюrости (в

течение (l0- 15) мин.), не
превышающие 1/3 значения
погрешности поверяемого СИ

Камера климатическ.lя АТ.ТХВ-
0,38-70/1 80/95, MHU-800сSSA,
мнсв-64сZG

Преобразователь интерфейсов RS-
485 _ USB
Персона,тьный компьютер;
н.lличие интерфейса USB;
операционная система Windows с

установленным программньм
обеспечением OwenConfi guTator,

доступньш к скачиванию по
адресу https://owen.rr:/

Примечапия:
1. Эта.чоны и средства измерений, применяемые в качестве этапонов, испоJIьзуемые при
поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в устarновленном порядке; примеюIемые
средства измерений должны бьпь поверены; испьпатеJIьное оборудование - аmестовано.
2. .Щоrгускается применение других средств поверки, обеспе.п.rвающих определение
метрологических характеристик поверяемьD( СИ с трбуемой точностью.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведениJI поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установленные в следующих док}ъ{ентах:
- кПравила технrтческой эксплуатации элекгроуст:lповок потребителей>,

}твержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. N 811;
- требовшrия безопасности, которые предусматикlют <Правила по oxpllнe 1руда

при эксIшуатации электроустановок (ПОТЭУ), }твержденные приказом Министерства
трула России от l5.12.2020 г. Nэ 903н;

- на этzlлоны и примеllяемые срдства измерний;
- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ на поверяемые СИ.
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6 Внешний осмот средства измерений
6.1 При внешнем осмотре устzlнiлвливiлют:
- соответствие внешнего вида', комплектности преобразователей описанию типа и

эксплуатационной докулtентации ;

- нalJIичие и четкость маркировки;
- отс}тствие видимых дефектов, которые могуг привести к ухудшению

меlрологических характеристик.
При оперативном устр rении недостатков, зzлIt{ечепньD( при внешнем осмотре,

поверка продолжается по следующим операциям.
6.2 Результат проверки положительньй, если выпоJIняются все

вышепереtIисленные трбования.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контро.lъ условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходлмо

провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влiDкность
окружаlочей сре.щI, а также атмосферное давление. Условия поверки долllсны
соответствовать значениям, }к:в:lнЕым в п. 2.1 настоящей МП.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
7 .2.1 Изyмь РЭ на пробразователь и Э.Щ на применяемые средства поверки.
7.2.2 Вьlлержать преобразователь не менее 2 ч в условиях, }к:tз:lнньD( в п. 2.1

настоящей МП, если преобразователь нaD(од{лся в условllях. отлич:tющихся от yкzl:taнHbD(

в п. 2.1 настоящей МП,
7.2.3 Подготовить к работе преобразователь и примеЕяемые средства поверки в

соответствии с Э!.
7,3 Опробование
7.З.1 Собрать схему, приведённую на рисунке l. Всо поlкrпоченпя к

преобразователю производить в соответствии с РЭ.

Рисунок 1 - Схема подключений для подачи нaшряжения питанЕя и опробования

7.3.2 Вклю.п,rть истоlIник питtlния постоянного тока (далее - истоttник rш,гшrия) и
устarновить напряжение питtlния в соответствии с РЭ па преобразователь. Подать
Еапряжение питанпя на преобразователь.

7.З.З Зафиксировать значение температуры/относительной влФкносм по
показzшиям ПК (дrr" исполнений ПВТ2O-RS.Х.Х), зафиксирмть значеЕия спJIы
постоянного тока./напряжения постоянного тока по показаЕиям измеритсJUr силы

6

I Iсточrптк п}панIлJI

постоянного тока

Преобразоватепь

Преобразовате.ть шrгерфейсов RS-485 - USB
(полtстпоченкый к IIК) шти IвмерIIтеJБ сиJIы
постоянного тока/измерIпеJъ Еапрякешш

постоянного тока



постоянного тока (для исполнения ПВТ2O-И.Х.ХУизмеритеJIя нчлпряжения постоянного
тока (для исполнения IIВТ2O-У.Х.Х).

7.3,4 Результаты опробования считать положительными, если температ}?а и
относительIIаJI влФкность, измеренные преобразователем, соответств},ют температ}?е и
относительной вл:Dкности в помещении, в котором проводится поверка.

8 Проверка проrраммного обеспечения средства измерений
8.1 Подать нzшрлt(ение питzмпя на преобразоватеrь.
8.2 Подк.lпочить преобразователь исполнения ПВТ2O-RS через USB Туре-С к [К.
8.3 Запустrь OwenConfigurator (можно скачать с сайта оwеп.ru).
8.4 В главное меню н:uкать кнопку <,Щобавить устройства>.
8.5 В открьrвшемся окне во вкJIадке <Интерфейс> выбрать подк.lпоченкьй порг

(Molюro посмотретъ в диспетчере устройств).
8.б Нажать кнопку <Найти>.
8.7 После того, кzж появится подкJIюченное устройство, ЕФкать rclопку <.Щобавить

устройство >.

8.8 В разделе <Общие парrшr{етры) отобразится верия ПО.
Резуrьтаты прверки сIштать положитеJьными, есJIи номер версии ПО

соответствует сведенпям, приведенным в таб;шце 3.
Таблица 3 - икационные дilнные ого По

9 Определение метрологических характеристик средства измереЕий
9. l Определение погрешности измерений относитеrьной влDкIIости.
9.1.1 Разместить преобразователь и этlшонньй гигрометр (лалее гигрометр) в

климатической камере (далее в камере) в непосредственной близости друг от друга.
9.1.2 Погрешность измерний относительной влФrcIости опредеJIять в следуюu{их

точкilх: от 10 до 20 Yо, от 45 до 55 %, от 75 до 90 % (до 95 Yо чlя преобразователей с
цифровьш вьD(одlым сигналом (протокол Modbus RTU или BACNet МSДР)).

9.1.3 Подклю.п,rть преобразователь к источнику питания и в зависимости от
исполнения к измерителю силы постоянного тока/постоянного напряжепия иJIи
преобразователю интерфейсов RS-485 - USB согласно РЭ.

9.1 .4 Подать н:шряжение пит:lния на преобразователь.
9.1,5 Устаrrовить в капrере температ}?у от пJIюс 19 ОС до пlпос 24 ОС и

относЕтельЕую влФкность, соответствующую первой контрольной то.же.
9.1.6 После выхода каь,rеры на заданньй режим (по устzlновившемся покaваниям

ГИГРОметра) зафиксировать значение вьD(одного сипt:ша (по показаниmr измеритеJIя силы
постоянного тока,/постоянпого напряжения или переддшое по RS-485) и значение
относительной влiDкности по показаниям mгрометра.

9.1.7 Повторить операции по п.п, 9.1.5 - 9.1.6 пастоящей МП для ocTaJIbHbD(
KoHтpoJIьHbD( точек.

9.1.8 Провести подтверIцение соответствия средства измерений метрлогическим
требованиям в соответствии с рaвделом l0 настоящей МП.

9.2 определение погрешности измерений температуры.
9.2.1 Разместить пробразоватеJIь и этllлонIlый термометр (лалес тсрмометр) в

Katllepe в непосредственной бrшзости друг от друга.
9.2.2 Погрешность измерений температ}?ы опредеJIять в точках, соответств5поIщтх:

от 0 7о до 10 %, от 45 % до 55 %, от 90 % до l00 Ой диапазона измерений.

Идентификационные данные (признаки) Значение

отсугствует
Номер ворсии (идентификационньй номер) ПО не ниже 0l .02.00

Щифровой идентификатор прграммного обеспечения
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9.2.3 Подключить преобразователь к источнику питtlния и в зiвисIdrlости от
исполнения к измеритеJIю силы постоянного тока/постоянного нlшряжения иJш
преобразователю интерфейсов RS-485 - USB согласно РЭ.

9.2.4 Подать н:шряжение питания на преобразоватеJIь.
9.2.5 Установить в кrмере температуру, соответствующую первой контроrьной

точке.
9.2.б После вьD(ода камеры на задшrный ржим (по устalновившемся показанllям

термометра) зафиксировать зЕачение температуры (по показанилrл измеритеJlя сиJIы
постоянного тока./постоянного напряжения или переданное по RS-485) и значение
температуры по показ {иям термомета.

9.2.7 Повторить операции по п.п. 9.2.5 - 9.2.б настоящей МП дJIя ocTaJIbEbD(
контрольньD( точек.

9.2.8 Провести подтверr(дение соответствия средства измерений метрологическим
требовани.ш,r в соответствии с рarзделом 10 настоящей МП.

l0 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
,требованиям

l0.1 Рассчлтать абсолютпую пофешность измерений относительной
влажности/температуры преобразоватеJIя исполнений ПВТ2O-RS.Х.Х по формуле:

Л= Rh(t)*"- Rh(t)-. (l)
где:
Д -абсоrпотная погрешность измерений относительной влшlсrости/температуры (%,

"С);
Rh(t)n 

" - значение относительной влажности/температуры в задлшой контроrьной
точке, измеренное пробразователем, (7о, ОС);

Rh(|- - зЕачение относительной влахсrостr.r/температуры в задлrной концольной
точке, измеренное эталошlым гигрометроrv/термометрм (%,'С).

|0.2 Рассчитать абсолютrr}то погрешность измерний относительпой
влажностr./температуры преобразователя исполнений ПВТ2O-И.Х.Х и ПВТ2O-У,Х.Х по
формуле:

Л = Rh(l)pu""- Rh(t)-, (2)
где:
Д - абсоrпотнм погрешность измерний относительной вла;юrости/температуры

(%"С);
Rй(/)р"с" - значение относительной влажностr,/температуры в заданной контрольной

точке, рассчитанное по формуле (3), (%, 'С);
Rh(|- - значение относительной влажности/температуры в заданной контрольной

точке, измеренное этilлонным гигрометром/термометром (%, " С).

Rh(t)расч = Rh(t)н -##.(Rft(t)B - Rft(t)H) (3)

где:
IP)"r" - звачение силы постоянного тока/постоянпого нiшряжения, измеренное

измерителем силы постоянного тока/напряжеЕия постоянного тока (мА, В);
IP),, I(TJ)" - верхний и нижний пределы дп:шазона вьD(одlого сигнllла сшJIы

постоянного тока./постоянного нlшряжения, (мА, В);
Rh(0., Rh(t)" - верхний и нилсrий пределы ди:шазоIlа измеренrfr относительной

влажностr./температуры (%,'С).
l0.3 Преобразователь считать выдержавшим поверку по раздеJry 9, если

полrIенные значеЕия осповной абсоrпотной погреuшости в каllцой контрольной точке не
превышают допускаемьD( значений, привсдеiшьп< в Приложении А настоящей МП.
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l1 Оформление результатов поверки
11,1 Сведения о результатах поверки преобразователя в соответствии с

действуюIщ.lм з:жонодательством в области обеспечения ед{нства измерсний РФ
перед:lются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным р€зультатом,
признаются пригодными к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лицц представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке. Протокол поверки оформлястся в соответствии с требованиями действующих
нормативньD( доку}lентов и системой менеджмента качества организации-поверитеJIя.
,Щополнительные требования к оформлению протокола не предъявJlяются.

l1.3 При отрицательньD( результатzж поверки на средство измерений по заяыIению
владельца средства измерений или лица, предстzлвившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Разработ.пк настоящей метод.lки поверки:
Инженер 1-й категорпи отдела 207
ФБУ <HИЦ ПМ-Ростест>

Начмьник отдела 207
ФБУ кНИI_{ ПМ-Ростест> Игнатов
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Нмменование параIr{етра Значение

.Щиапазон измерепий относительной влаrrсrости, %о:

- дrя преобразователей с чифровьш вьD(одным сигнalлом (протокол
Modbus RTU или BACNet МSЛР);
- для преобразователей с аналоговым вьD(одным сигналом (от 4 до 20
мА, от 0 до 10 В).

от5до95

от5до90
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
относительной влажности, 7о

+3

,Щишrазон измерений температуры, ОС от 0 до +50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
темперацты, ОС +0,5

.Щиапазон вьD(одного сигн:ша сиJIы постоянного ток4 мА (для

исполнений ПВТ2O-И.Х.Х)
от4до20

.Щиапазон вьD(одного сигнала напряжения постоянного тока, В (дrя
исполнений ПВТ2O-У.Х.Х)

от 0 до 10

п
Метрологические характеристики

относительнои влaDкности и

ПРИЛОЖЕНИЕ А

пвт20
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