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Государственпая система обеспечения едипства измереншй
Апализаторы оптпко-эмисспонные SynXR
Методпка поверкц

мп крт_02-2026

l общше положения
l. l Настояцая методика поверки распространяется на aшzшизаторы оптико-эмиссиоЕные

SynXR (да.пее - анализаторы) и устанalвливаgт методы и средства первичной и периодической

поверок. Поверка ан:rлизаторов должна осуществляться в соответствии с требованияrlи

настоящей методики поверки.
l,2 При провелении поверки должна обеспе.шваться прослеживаемость анализаторов к

государственному первичвому этаJIону едиIlиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой

(молярной) концеЕтрации компонентов в жидких и твердьD( веществulх и материалФ( на основе

кулонометрии гэт 17б_2026 согласно государственной поверочной схемы для средств

измерений содерхllния неорганических компонентов в жи,щл( и твер.щD( вещесткD( и

материшах, угвержденной приказом Федераьного iгентства по техническому реryлирванIrю и

мегрлогии от 23.0З.2026 года JФ 534,

Настощей методrкой поверки предусмотрена поверка методом пряr.tьпt измерний.
1.3 Настоящая мЕIодика поверки примеIIяется для поверки zlнttлизаторв, используемьD(

в качестве средств измерений. В резуrьтате поверки доJDкны бьпь подтверждены

метрологические трФования, приведенные в таб.тп,rце l .

Таблица 1 - М огические вания к анаJIизато airt

Значение для модификаций

980 Рrо950 РrоРоrt
Наименование харакгеристики

oT0,000l до 100от 0,0005 до l00
,Щиапазон ерений %вентоов и элеммассоизм доли

10,0

5,0
,)ý

1,0

10,0
5,0
1п
1,5

Предел доIryскаемого относитеJIьIIого

среднеквадратического откJIоIIения результатов
Йерений 

- 
массовой доли элементов2), %,

в поддиапазонах измерний :

от 0,000l до 0,0l % вкrпоч.

от 0,0005 до 0,01 % вкJtrоч.

св. 0,0l до 0,1 %о вкrпоч.
св. 0,1 до l0,0 % включ.
св. 10,0 до l00 % вк:поч.

+20

+l0
+5

+2

+20
+10
+'7

+3

в поддиlшазонах измерний:
от 0,000l до 0,0l % включ.

от 0,0005 до 0,01 % включ.
св. 0,0l до 0,1 0/о включ.
св. 0,1 до 10,0 % включ.
св. 10,0 до 100 % включ.

пределы допускаемой отпосительной погре_шности

измерений массовой доли элементов2), %,

z

l)



Значение для модификаций
Наименование характеристики

Роrt 950 Pro

Предел допускаемого относительного
среднеквадратического откJIоIiеЕия вьD(одного
сигна,тц %3)

1

Примечания:
I) Диапазон измерений может быть ограни.Iен изготовителем в соOтветствии с цебованиями
пользователя, указывается в Паспорте на конкретный экземпляр анмизатора и не можЕг быть изменен
в процессе эксшIуатации.
2) Хараrгеристики нормированы лпя элеменmв в стандартньж образцах состава сшIавов на основе
железа и меди.
З)Значение нормировiлно для марганца (Mn) с массовой долей от 0,1 % до 1,0 % в стандаргных образцм
состава сппавов на основе железа.

п должение таблицы 1

2 Нормативпые ссылкп
2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие док},It{епты:
Приказ Минтруда России от |5.|2.2020 г. N 903н <Об 1твержлении Правил по охране

труда при экспJIуатации электроустановок);
Приказ Росстанларта от 23.03.2026 г. Ns 534 (Об уtверждении Государственного

первшIного эталона единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой (молярной)
концеЕтрации компоненюв в жидких и твёрдьrх веществчlх и материЕrл:rх на основе кулоIlометрии
и Государственной поверочной схемы дJuI средств измерений содерж rия неоргzlнических
компонеIIтов в жидких и твёрльIх веществах и матери:tлzlх)

ГОСТ |2.2.007 .Ь7 5 Система стандартов безопасности труда. Изделия
элекгротехнические. Общие требования безопасности.

3 Перечень операций поверки
3.1 При поверке должны бьпь выполнены опер Iии, указанные в таблице 2.

Табшца 2 - Оп по ки
Обязательность проведениJI

операцпи при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пуIrкта

методики
поверки

Наименование операции поверки

да да 81 Внешний осмот средства измерений

9
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

да да

да да 10
3 Проверка програ}.rмного обеспечения средства
измерений

да

да

да

да

да

да

l 1

11

1 1.1

4 Определение метрологических харtктеристик
средства измерений:
Определение относитеJIьного
средпеквадратического откJIонеаи,I результатов
измерений массовой доли элементов
Определение относитеlьной погрешцости
измерений массовой доли элементов
Определение относитеJIьного средне-
квадратического откJIонеция вьD(одIого сигнала

12да да
5 Подтверждение соответствиlI средства
измерений метрологическим требованиям

3

980 Рrо

.2

.3



3.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анализатор бракуется, и вьшолЕ,lIотся операции по п, l3,4,

3.3 На основании письменного змвленIrя владеJrьца аЕaUIизатора IrIи Jшцц

представившего arн.шизатор на поверку, оформленного в произвоJьной форме, лопускается

.rро"aл"*" период{ческо1 поверки на меньшем Iмсле поддиап:вонов измерениЙ (поверка в

.о*рЙr"о" объеме1 с указанием в сведениях о поверке информачии об объеме прведеЕной

поверки,

5 Требованпя к спецпалистам, осуществJIяющим поверку

КпроведепиюработпоповоркеанализаторадопУскаютсялиц4пршедшиеспециальное
обуrепие в качестве поверитеJп, инструIсгФк и обу{енные работе с аншшзатором,

б Метрологшческие п технпческпе требованпя к средствам поверкп

б.l При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в табrmце 3,

от 5 до 40;

90.

Таблица 3 - едства по ки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необход,rмые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применения

по
Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. Nч 53505-13

,Щиапазоны измерений: относительной
влiDкности от 10 % до 90 %, температуры от
а5 og д9 +40 ОС, абсолютнм погрешность
по кaшалу относительной влаlшости +3,0 0/о

по ы +0,4 оС

Раздел 9
подготовка к
поверке и
опробование

Стшrдартные образцы сталей
лемрованньD( типов l2X1 8Н9Т,
08хl8нlOт, l0хl7нlзм2т,
10юзн18, 36хl8ю5с2,
08Xl5H24B4TP (комплекг СО
лг7O_лг75 гсо 10756-2016

Интервшr amecToBaHHbD( значений массово

доли элементов от 0,002 % до 22,60 Уо,

доверитеJIьные грa {ицы абсолютной
погрешвосIи массовой доли элементов от
+0,0002 о/, д9 +0,1 %, при Р=0,95

Стандартные образчы сталей

углеродистых типов 08Ю, 08пс,
05кп, С235 (комплект ИСО 002
_ исо 005), гсо 101l7-2012

Интервал aTTecToBalHHbD(

доли элементов от 0,0005
значений массо
% до 0,3|'l %,

доверительные границы абсолютной
погрешности массовой доли элементов от

000l % до +0,006 %, при Р=0,95+0,
Стандартные образчы сталей

углеродистьrх и легировzшньгх
типов 10ХСН.Щ, 35, 15ХСНД,
45,14Г2 (комплект
исо ут120_уг124),
гсо 10231_2013

Интервал аттестованньж значений массово

доли элементов от 0,0018 О/о до 0,45 %,

доверительные границы абсоrпотной
погрешности массовой доли элементов от
+0,0002 % до +0,01 %, при Р=0,95

Раздел l 1

Определение
метрологичес-
ких
характеристик
средства
пзмерений

4

4 Требовапllя кусловшям проведепия поверкп

при проведении поверки должны бьпь собrподены след}тощие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- oTнocllтeJlьнarr влФкность возлуха (без конденсации), %о, ве более



Операчии
поверки,

требуючие
применениJI

средств поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Стандартные образчы сгалей
типов Уl2А,60С2,05ш,
38х2мюА,20хlмlФlБр,
45хн2мФА, 10хснд,
2ilGI2мФл,7хг2вмФ, хвг
(комплект ИСО УГOл-УГ9л),
гсо 110l8_2018

Интерва.п аттестованных значений массово

доли элементов от 0,0003 Yo до 9|,96 О/о,

доверительные границы абсолютной
погр€шности массовой доли элементов от
*0,00002 % до +0,07 % п р=0,95

Стандартные образцы состава
лац'Irи марки Л96 (комплекг
VSLTl), гсо 10879_2017

п должение таблицы 3

б.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь поверены,

стандартные образцы доJDкны имgгь действующий паспорт.

6.3 !опускается использовать при поверке др}тио средства измерений угвержденного
типа ц поверенные, д)упае стzшдартные образчы увержденного типа в пределlлх срока годности,

удовJIетворяюIцие метрологичесюtм требоваrи.ш,t, }хазаннъ,пd в табJIице 3,

7 Требовашrrя (условия) по обеспечепшю безопасцости проведения

поверки
при проведении поверки дошtс{ы бьпь соблюдены <правила по охране туда при

эксшryатации электроустановок), }твержденные Приказом Минтрула России Nр 903н от

15 декабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

9 Подготовка к поверке ш опробованше средства измерений

9,1 Днализатор подготовить к работе, провести тестирование в соотвсгствии с Рэ.
9.2 Подготовить стандартные образцы }твержденньD( типов (да.пее _ гсо),

предусмотенные в качестве средств поверки в соответствии с инструкциJIми по применению с

ytФoм диlшазона измерний, установленного изготовителем и указанного в Паспорте

ан:IJIизатора, а также установленньD( прогрrмм работы анализатора под KoHKpeTHlT o матричу (тип

сплава).

5

Метрологические и технические
требования к средствalIlr поверки,

необходлмые для проведения поверки

Интервал аггестованнЕл( значений массовой
доJш ЭлеМеЕТов ОТ 0,0И5 Yо lО 2,09 О/о,

доверительные граниIщI абсоrпотной
погрешности массовой доли элементов от
+0,0002 % до +0,03 %, при Р=0,95

Раздел l 1

Опрделение
метрологичес_
ких
харакtеристик
средства
измерений

8 Впешний осмотр средства измеренпй
8.1 При внешнем осмотре установить:
-сооТВетствиеВнешнеговиДаrirлизаторасВедениям'приведеннымВописuшиитипа;
- отсугствие вЕдимьD( повреждений анаJIизатора;

- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- четкость обозначений и маркировки,
8.2 В с.lryчае, если при внецшем осмоте анаJшзатора выявлеIlы поврежденпя I{Jm

дефекгы, способные оказать влияние на безопасность проведенпя поверки Ели результаты
поверки, то поверка можqг быгь продолжена только после устранения этln( повреrr<Дений Iши

дефекrов.



9.3 Опробование
Провеiти контроль условий поверки с помощью прибора комбинированного в

соответствии с таблицей 3.

Првести прбную процед)Фу измерения массовой доли элементов в образце из

*o"*.*u анalлизатора. Убедиться, что iшализатор функчионирует и результаты измереЕия

ВыВоДятсянаэкранперсональногокомпьютерасисполЬзоВмиемпрограммногообеспечения
(палее - ПО) аtаIизатора.

10 Проверка программног0 обеспеченпя средетва измеренпй

Првести проверку идеrгпrфикационньD( данньD( метрологически зна'ппrлой части По

**rau*pu. Илентификачионные даяные метропогически значимой части По выводятся цри

обращении к подIункry "a"о 
*-u.u'opu nO npo,p*Me>, Илентифик шонные ддrные По

долlкны соответствовать укд}анным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти кационные данные По

11определенПеметроЛогиЧескиххарактерПстиксреДстваизмеренПП
11.1 Опрлеление относительного среднеквадратиIIеского откJIоненшr результатов

измерний массовой доли элементов
11.1.1определониеотносительногосреДrекВаДраТtrЕIескогооткJIоненIiярезУльт.IтоВ

измерений массовой доли элементов провести с использовaшием стандартньж образцов,

й;ьй в табrmце З. Стандартные образчы подобрать таким образом, чгобы обеспеqлть

"-"*a *оr" бы одного элемента в ках(дом проверяемом поддиапазоне измерений,

в соответствии с главой З Рэ с применением образцов из комплекта анализатора

провести:
- прцеД}Ру автопрофилирования (корркчии лрйфа);
- настройку инт""."йой* (в ПО анЙизатора именуемую к{к (стандартизация>).

ЗатемпровестиизмеренI,tямассовойдолиэлементовВпоДготоыIенномГСоисчитатЬ
полrrенные резуJIьтаты с использованием ПО анализатора,

При"е"а'ие-Принеобходимости'провеститипоВУюнастройкУподконкретt{уюматриl.ry
(тип сrurава)' - lовой доли выбранньпr элемектов (дпrна

1 1.1.2 Провести не менее пяти измерении масс

воJIны эмиссии дrя выбраннълr элементов устанавJшвается автоматически при помоIшл по

аншпазатора).
l i.2 Опрелеление относитеJьной погрешности измерний массовой доли элементов

ДляопределеЕияотносительнойпогрешностиизмерениймассовойДолиэлементов
испоJIьз},ются результаты, поJryченные по п, 1 l ,l ,'l1.3 

Ьпределение относительного среднеквадратического отк.лонения вьD(одЕого

сигнала
определениеоТносительногосРеДнекВад(ратическогооткJIонеЦЕявъл(одяоГосигнltла

анаJIизаторов проводят пугем измерений интенсивности эмиссионного излrlения марганца (Mn),

массоваJI доля которого u .r*дчЬ"о" образче находится в диапазоне от 0,1 % до 1,0 %,

например, по ГСО 10231-2013 из таблицы 3,- 
ilpo"ac* не менее l0 измерений интенсивности вьIходного сигнала на длине волны,

выбранной при помоIщл ПО.

6

ЗначениеИлентификачионные данные (признаки )

SynXR ElementPro
Идентификационное Емменование

не ниже l,2.юо((иде ф опно ыининти кацимНо ер

I_!ифровой илентификаmр ПО
опчина частьKttгичес з]\{ оза мую( )) отвечаетемнJI чая аст етолизменевии че на версиип р

нияче от 0зают на доим)ххх((

по
версии номер)

м номере
999.



12 Подтверllцение соответствия средства пзмерений метрологическим
требованиям
|2.| М результатов измерений, полученньrх по 11.1, для каждого ГСО рассчитать

среднее арифметическое значение массовой доли l-ого элемента (сб %) и относительное

среднеквадратическое откJIопение измерений массовой доли !-ого элемента (S;, %) по формУлам:

ICi
Ci

(l)

(6)

Ё(.,-",r100 (2)

Ci п-|
где Ci1 - j-ьй результат измерений массовой доJIи дJIя i-ого элемеrrта в ГСО, %;

'? - 
количество измерений,

Полученные значения относительного среднеквадратического откJIонения резуJIьтатоВ
измерений массовой доли элементов не должны превышать пределов, приведенньD( в таблице 1 .

|2.2 Шя результатов измерений, полrlенных по l1.1, рассчитать относительн},ю

погрешность измерений массовой доли Ёого элемента (4, %) по формуле:

бi

/.ý
т ý,3 q

(3)

,t

+0,

s,4
Jn Jз

+
пЗ

где t - коэффичиент Стьюдента для Р=0,95 и и:5;
9; _ значение неиск.пюченной систематической составляющей отцОСИТеЛЬНОЙ

погрешности, 0%, 
рассчитанное по формуле:

6л (4)

где Са, - атrcсТоваЕное значеЕие массовой доли для i-ого элемента в ГСО, %;

66n, - ЗНОЧ€НИ€ относительной погрешности аттестованного значения дJlя i-ого элемента

в ГСо, %.

поrгrrенные зцачения относительной погрешности измерений массовой доли элементов

пе должны превышать пределов, приведецIlьD( в табrпrце 1 .

|2.З ДJý результатов измерений, по.пученньгх по l1.3, рассчитать относlrтельIlОе

средцеквадратическое откJIонение вьD(одного сигнала (ý %) по формулам:

Zx, Ф)
х

п

e=fr Ic-c,l-|

_ l00

х

tV,-")'

,7

= 
j=|

п

где Х7-7-ьЙ результат измерений интенсивности вьнодного сигнttлц усл,ед.;
r' - количество измерениЙ.
По.rryченные зЕачения относительного среднеквадратического откJIОНеНИЯ ВьD(ОДНОГО

сипIала не должяы превышать предела, приведенного в таблице 1 .



13 Оформлешие результатов поверкш

l 3 . l Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме, 
_

l3.2 Полоясrrельные резуJътаты с ретом объема проведенной поверки (при проведении

поверкИ в сокращенноМ объеме на осЕованиИ письменного зФIвленшI владельца) оформляот в

соо;егствии i Прr**ом Минпрмторга России от 31.07.2020 г, Ns 2510,

l3.3 Нанесение зн:lка поверки на анiшизатор и пломбирование не пре,ryсмотрено,

l3.4 При отрицатеJIьньrх результатarх поверки анаJIизатор признают непригодrым к

дальнейшей экспJryатации и оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга

России от 3|.07.2020 г, Ns 2510.
l3.5СведенияопроведеннойповеркепереДаютвФедера.пьньйинформационяьйфонл

по обеспеченпю единства измерений в соответствии с Приказом Минпрмторга России от

31.07.2020 г. Ns 25l0.
13.6 По з:lявлению ыIадельца анаJшзатора Ели лицз, представившего анализатор на

поверку, при положительньп результатаJ( поверки оформляется свидетельство о поверке в

сооr"еr.r"ип с Приказом Минпромторга России от з|.07.2020 г. Nр2510, при отшIатеJIьЕьD( -
извещение о непригодности к применению анаJIизатора,
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