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l общпе положешшя
1.1. Настоящая методiка поверки (да.пее - методика) примеЕяется для поверки устройств

проверки средств релейной защ.lты <Непryн-3 > (лалее - устройства).
При определении метрологических характеристик в paýrкax провод.rмой поверки

обеспечивается передача:
- единицы силы переменного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 17.0З.2022 М бб8 (Об утверждении
Государственной поверотlой схемы для средств измерений силы переменного электрического тока
от 1,10-8 до 100 А в ди:шzlзояе частот 1,10-1-1,106 Гц>, подтвержд!lющей прослеживаемость к
ГЭТ 88-20l4;

- единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной прикlвом Росстандарта от 01.10.2018 Ns2091 (Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока
в ди.ш.lзоне l х10'lб ; 100 А>, полтверждающей прослеживаемость к ГЭТ 4-9l.

- единицы переменного электрического напрякения в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 18 авryста 2023 года N9l706 (Об

утверждении Государственной поверо.пrой схемы &lш средств измерений переменного
электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1 10-1 до 2, l09 ГцD, подтверждающей
прослокиваемость к ГЭТ 89-2008;

- единицы постоянного электрического нzшрfiкения в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 28.07.202З г. Nэ1520 <Об 1тверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного элекгрического
напрлкениJl и элеrгродвихryщей силы), подтвержд{lющей прослеживаемость к ГЭТ 13-2023;

- интеркrлов времени и частоты в соответствии с государственной поверчной схемой,

утвержденной прик.вом Росстандарта от 26,09.2022 г. Ns 2360 <Об утверждении Государственвой
поверочной схемы для средств измерений времени и частоты>, подтверждающей прослеживаемость
кГЭТ 1-2022:

- единицы }тла сдвига фазы между основными гармоникzlJr,tи н{lпряжения и тока в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от < 10>

сентября 2025 г. Лs 1932 Юб )тверждении государственной поверчной схемы для средств
измерений электроэнергетических величин в диiшlвоне частот от t до 2500 Гц> (подсистема
воспроизведения единиц углов сдвига фаз между основными гармоникаIr.tи напряжения и тока в

одной фазе и глов сдвига фаз между основными гармониками двух н:шрюкений или двух токов в

трехфазпьгх сетях), подгверждаощей прослеживаемость к ГЭТ | 5З -2025 ;

- едипицы коэффициента и }тла фазового сдвига масштабного преобразования
сипусоидального тока в соответствии с государственной поверчной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 21 июля 2023 г. N 149l (Об уtверждеIiии государственной поверочноЙ

схемы для средств измерений коэффичиентов преобразования силы элекгрического ToKaD,

подтвержд.rющеЙ прослеживаемость к ГЭТ l 52-202З.
1.2 Определение мgтологических харIктеристик устроЙств осуществJIяется методом

непосредственного сличения, методом KocBeHHbD( измерений, методом прямых измерений.
1.3 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

указавные в таблице 1.

Таблица l - М огические ха
Наименовшrие характеристики Значепие/диапазон значений

Напрякение переменного тока, В
Кана.п 1, на пределе (- 10 BD
KaHa;r 1, на пределе (- l00 В)
Кшrа:l 1, на пределе к- 270 В>
KaHa:l 2, на пределе к- 10 В>
Канал 2, на пределе (- l20 В)
Канал 3, на пределе к- б0 В>
Внешнее нrшрлкение, на пределе (- l0 BD

от 0,1 до 10,0
от 0,5 до l00
от 1 до 270

от 0,1 до 10,0
от 0,1 до l20
от 0,1 до б0

от 0,01 до 10,0

истики
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значение/диапазон значенийистикинаименование акт
от 0,1 до l00
от 2 до б00внешнее нап ле к- 600 В>яжение нап

+ 1,5
Пределы допускаемой основной приведенной к верхцему
значению дrапазона измерений погрешности измерений

ения п менпого тока, О/о

от 0,1 до l0,0
от 0,5 до 100
от l до 370

от 0,01 до l0,0
от 0,1 до l00
от 1 до 600

Напряжение постоянного тока, В
Кана,л 1 , на пределе (- 10 В >

Канал 1, на пределе (* 100 В>

Канал 1, на пределе к- 300 В>

Внешнее н:шрлкение, на пределе (- 10 BD

Внешнее напряжение, на пределе к- 100 В>

ние- на е к- 600 В>Внешнее н

+1,5
пределы допускаемой основной приведенной к верхнему
значению диапaвона измерений погрешности измерений

н ниJI постоянного тока, 0%

от 0,01 до 5,00

от 0,01 до 10,0

от 0,1 до 100
от 0,01 до 1,00
от 0,02 до 20,0
от 0,00l до 1,00
от0 01 до l0 0

Сила переменного токц А
Канал 1, клеммы <=U1 = 0...300 В>

Канал 1, кJIеммы к10 А> - <0>

Канм 1, кJIеммы Kl00 А> - <0>

Канал 2, к]Iеммы <0,8 А> - к0>

Канал 2, кJIеммы <20 А> - к0>

Внешний ток, на пределе к- 1 А>
внешний то на деле к- 10 А>

+1,5

пределы допускаемой основной приведенной к верхнему

значению длaшalзона измерений погрешности измерений

силы п менного то

от 0,01 до 2,00
от0,001 до 1,00

от 0,01 до l0,0

Сила постоянного тока, А
Канал 1, кJIеммы K=Ul = 0...300 В>

Внешний ток, на пределе (- 1 AD
внешний ток, на деле к- 10 А>

+1,5
пределы допускаемой основной приведенной к верхнему

значению дrапазона измерений погрешности измерений

силы постоянного тока, 7о

от l0 00 до 99 99
от 0,001 до 9,999

.Щиапазоны измерений времени срабатывания и возврата

яемой защиты, свп

прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности

иiмерениЙ времеЕи срабатывания и возврата проверяемой

защиты для величин от 0,1 до 9,999 с, с, не более

Пределы допускаемой основной относитеlьной погрсшности

измерениЙ времени срабатывания и возврата проверяемой

защиты для величин более 10 с, %
от 0о до 360о

Угол сдвига

0о
Предел лопускаемой основной абсолютной погрешности

из\t нии ла сдвига
от 40 00 до 60 00

енного тока, ГцЧастота п

+0,02
остипооитнолюабси грешнон овносо\l икаесы дп опуредел

то гго цо ка,меннпастотычзи \1

J

Внешнее напряжение, на пределе к- 100 В>

о/

+1,0

+0,05



Раздел
методики

Обязательность проведения при
поверке

периодическойпервичнои

Наименование оперaщии

,7

.ЩаДанииедства извнешний осм

8!аДа
поверке и опробование
ний

Подготовка
тва изм

к

9ДаДааммного обеспеченияп п

10Да.Ща

Определение
характеристик
подтверждение

метрологических
средства измерений и

соответствия средства
логическиIл ования\{из\1 нии м

1lДаДаОформление результатов поверки

Таблица 2 - П ечень оп и пов ки

Таблица 3 - М гические и технические ования к сojIo

3 Требования к условиям проведепия поверкп
3.1 При проведении поверки должны быть соб,шодены следующие условия:

- температура окружающего воздуха от+ 18до+28"С;
- относительная влsDкность от 30 до 80 %;

3.2 ,що проведения поверки устройство необходимо выдержать в нормltльных условиях

применения не менее 2 часов,

4 Требовапlля к спецпалистам, осуществляющпм поверку
4.1 . К проведению поверки допуск:lются лица, изr{ившие настояIц},ю методику поверки,

эксплУатационЕУюдокУментациюнапоВеряемоесреДствоизмеренийисредстваповерки.
4.2. К проведению поверки догryскаются лица, явJlяющиеся специ&тIистами организаций,

аккредитовzlнньD( на право проведения поверки в соответствии с действуюпшм зaжонодательством

РФ, непосредственЕо осуществляющие поверку средств данного вида измерений, прошедшие

инстр1ктаж по технике безопасности, имеющие удостовер€ние на право работы в

электроуст:lновкzlх напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже III.

5 Метрологпческие п технпческпе требованrrя к средствам поверкп

5.1 IIрИ проведениИ поверкИ применяются основные средства поверки (эталоны), }казанные

в таблице 3.

5.2СрелстваизмернийиоборУдование,перечисленныевтаб;шце'могlтбытьзаменены
чr-о.u""urй", обеспечивающими трбуемую точность измерения соответствуюпшх параметров,

5.3 Применяемые средства nou,p*" должны быть исправны и поверены, применяемые

средства поверки 1о"aр*лЬrпоaо типа СИ в качестве эталонов едиItиц величин должны быть

испраВныиповеренысприсвоениемсоответствУющегоразряда'потребовмиюгосУдарственнЬж
поверочньrх схем.

по ки
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метролоrические и технические цебовшrия к

средствzlм поверки, необходимые цlя
проведения поверки

Операции
поверки,
требlтощие
применение

едств пов

Измеритель-регистратор
комбинированный Librotech
Sxl00-P BLR
(рег. N 80508-20);Срелства измерений относительной влzDкности

в диапазоне от 30 до 80 % с погрешностью

мператур аюоы щейкружз\1ис ства еренийpef
сс828ниие от дози ]\1оаз енап ереды диср

1 сjleeню боостьопиоолютнабс грешн

+2Уо;

п.3 Контроль

условий поверки 1в



Ка,тибратор универса.llьный
Н4-57, рег. }lb 85250-22
Вольтметр 1ниверсальный
АКИП 2l0l/2, рег.N 70837-18

Кашбратор 1ниверсальный
Н4-57, рег. Ns 85250-22
Вольтметр 1тlиверсальный
АКИП 2101/2, рег.Nо 70837-18

АКИП 210ll2, рег.Jф 70837-18

рег.Nч 27007-04

эталонный
тока

трансформатор
тти_5000.5,

универса.пьный
Ns 85250-22

универсальный

Калибратор
Н4-57, рег
Вольтметр

Эталон единицы силы переменного
электрического тока, соответствlтощий
требованиям к рабочим этаJIонам не ниже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, рвержденной прпкaвом
Росстандарта от \'7.0З.2022 Jф 668 (Об

}"тверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений силы
переменного электричсского тока от t,l0'E до
100 А в диапазоне частот 1,10-1-1,106 ГцD
(диапазон воспроизведения силы переменного

тока от 0,001 до 20 А; диапазон измерений

среднеквадратичного значения силы
переменного тока от 0,00l ло 10 А);

Эталон единицы коэффичиента и утла фазового
сдвига масцrгабного преобразовапия

синусоидarльного тока, соответств}тощий
требованиям к рабочим этalлонап{ не ниже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом

Росстандарта от 21.07.2023 N 1491 (Об

1тверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений коэффициентов

преобрaвования силы элекгрического ToKaD

Эталон единицы силы постоянного

электрического тока, соответствующий
требовапиям к рабочим этzллонам не нrже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденпой приказом

Росстандарта от 01.10.2018 Ns2091 кОб

утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений силы постоянного

элекгрического тока в диапазоне 1х10-1б + 100

А> (в режиме воспроизведения и измерения

среднеквадратичного значения силы

постоянного тока в диапазоне от 0,001 до 10 А)

Эталон единицы силы постоянного

электрического нaшряжения, соответств}тощий

требоЪаниям к рабочим этtlлонам не ниже 2

разряда в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом

Россiанларта от 28.0'1.202З г. }Ф1520 кОб

утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений постоянного

электрического напряжения и

электродвижущей силы> (в режиме
воспроизведения и измерения в диапвоне от 10

до 600 В)

Эталон единицы силы переменного

э]lе еского яжения, соответств щий

п. l0
Определение
метрологических
харilктеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям
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Калибратор универсальный
Н4-5'7, рег. Ns 85250-22
Вольтметр универсальный
АКИП 210ll2, рег.Nч 70837-18

Секlндомер-измеритель
электронный временных
параметров реле и

вьтключателей иВпР_203М
фег. }Ф бl837-15)

Прибор
элекгроизмерительный
эталонный
многофl.нкциона"тьный
Энергомонитор-3. 1 К
фег. JФ 35427-07)

Частотомер

фег.N 75631-19)

Проволочный резистор
сопротивлением 40 Ом и
мощностью не менее 450 Вт

ельно

требованиям к рабочим этalлонllм не ниже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом
Росстандарта от 18 августа 2023 года N170б
<Об утвержлении Государственной поверочной
схемы для средств измерений переменного
элекtрического напрлкения до 1000 В в

ди:шlвоне частот от 1 10-1 до 2, 109 Гц> (в

режиме воспроизведения переменного
напряжения и измерения среднеквадратичного
значения переменного напряжения в диапазоне
от l0 ло 600 В)

Эталон интервалов времени, соответствlтощий

цебованиям к рабочим эталоЕllм не ниже 5

рiвряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360 кОб

угверждении Государственного первичного
этttлона единиц времени, частоты ц
национальной шкалы времени) (диапазон
измерений интервчrлов времени от 0,1 ло 7200 с)

Эталон единицы угла сдвига фазы между
основными гармониками напрлкения и токц
соответствующий требованиям к рабочим
эт:шонalм не ниже 2 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от <10>

сентября 2025 r. Ns 1932 <Об 1твержлении
государственной поверочной схемы для средств
измерений элекгроэнергетических величин в

ди.шазоне частот от 1 до 2500 Гц> (подсистема
воспроизведения единиц углов сдвига фаз
между основными гармоникzлN{и напрлкения и
тока в одной фазе и углов сдвига фаз между
основными гармоникaми двух напряжений или

двух токов в трехфазньrх сетл<)

Эталон частоты, соответств},ющий требованиям
к рабочим этzцонllм не ниже 5 разряла в

соответствии с государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. JФ 2360 <Об угверждении
Государственного первичного этмона единиц
времени, частоты и национ:lльной шка,,Iы

времени> (диапазон измерений частоты от 40 до
00 Гц)

6
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соединенные резистора С5-
35В-160-120 Ом)
Проволочный резистор
сопротивлением 4 Ом и
мощностью не менее 450 Вт
(три параллельно
соединенные резистора С5-
35В-160-12 Ом)
Проволочный резистор
сопротивлением 0,16 Ом и
мощностью не менее 60 Вт
(шесть параJIлельно
соединенные резистора С5-
35В-10-1 Ом)

б Требоваппя (условия) по обеспеченпю безопаспосгп проведеппя поверки
Помещение дJU{ проведения поверки доJDкно соответствовать правилll]\{ техники

безопасности и производственной санитарии.
При проведении поверки необходимо соблодать прllвила техники безопасности при

экспlryатации элекгроустalновок и требования безопасности, определецные в экспJryатационньгх
докумеЕтaiх.

К поверке следует допускать лиц, прошедших инстр}ктzDк по технике безопасности и
имеющпх удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществJIяющий поверку, доJDкен иметь
квалификационн},ю группу по электробезопасности не ниже третьей.

При работе с приборами необходимо поJIьзоваться только исправным инструментом и
оборудованием.

Запрещается:
- эксплуатировать приборы в режимах, отлич:lющихся от }казfiшьIх в экспJIуатационной

доку {ентацииi
- эксплуатировать приборы при обрьrвах проводов внешних соединенrй;
- производ,Iтъ внешние соедиЕения, не откJIючив все напрюкения, подzваемые на приборы.
В случае возникновения аварийньп< условий и режимов работы приборов необходrмо

немедленно откJIючить.

7 Вшешппй осмотр средства rrзмеренrrй
При внешнем осмотре проверяют комплектность, маркировку> нalличие схемы подк]trочения

устройств, а таюке соответствие внепшего вида требовштиям экспJIуатациоЕньrх доку {ентов на

устройства.
На корпусах устройства должЕо быть место дJIя пломбировки, все крешIщие винты доJDкны

быть в наличии, резьба винтов доJDIс{а быть исправпц а механические элементы хорошо
закреплены,

Устройства, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не
допуск:lются и бракlтотся.

8 Подготовкд к поверке и опробовапие средства пзмереппй
При опробовании необходимо вкJIючить усцойство в сеть, проверить работоспособность

дисплея, фlтrкциона,rьньтх кJIавиш, режимы, отображаемые на дисплее, доJDкны соответствовать
выбранным при нiDкатии соответств},ющих кJItlвиш и требованиям руководства по экспJryатации.

Устройства, не соответств}.ющие перечисленным требованиям, к дальнейшей поверке не

допускаются и браryтотся.

9 Проверка программЕого обеспечецпя
Проверку программЕого обеспечения проводят в следующем порядке:
1. Включить устройство.
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2. В режиме <Контроль> при отображении текущих значений температуры HiDKaTb кнопку
<Ввод> (п. 8.2.4.2.РЭ).

3.На дисплее зафиксировать номер версии встроенЕого ПО, он должен быть не ниже

указанного в таблице 1 Описания типа.
Результаты проверки считаются flоложительными, если версия програ},tмного обеспечения

соответствует дalнным, укrlзанным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икационные данные ого обеспечения

l0 Определепие метрологшческпх характеристик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измеренпй метрологпческям требовапиям
10.1 Определение пределов допускаемой основной приведенной к верхнему значению диапазона
изIлtерений погрешности измерений силы переменного тока

10.1,1 Собирается схема в соответствии с рисунками 1,2 пtм З (в зависимости от канала
измерений и величины силы тока).

Рисунок 1 - Схема испытаний при измерении силы переменного тока 100 А (канал 1)

Рисlнок 2 - Схема испытаний для определениJl токовой погрешIrости при первичных токах

до 10 А (внешний ток)
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
кНептун-3 >Идентификационное наименование программ ного обеспечения

не ниже 1.21

отс}.тствуетЦифровой идентификатор программного обеспечения

Вольтметр

универс.lльный

Устройство
(Нептун-З>

Устройство
<Нептун-3 >

Ка:rибратор

Номер версии (идентификационный номер) прогр:tммного
обеспечения

тти-5000.5



Вольтметр
универсальный

Устройство
<Нептlн-3>

Рисуъок 3 - Схема испытаний для определения токовой погрешности при первичных токах
до 20 А (на кана,тах 1, 2)

1) Провести измеренIuI в точках, соответствующих началу, середице и концу кlDкдого

диапазона измерений силы переменного тока согласно таблице 1 .

2) Результаты считаются удовлетворительными, если во всех точкlц предеJш допускаемой
приведенной погрешности, определенные по формуле ( 1):

у=(( Yy- Y..)rY") 100 % (1)

где Y., -показания этrrлонного вольтметра для рис.1, 3; показаЕйя калибратора д,lя рис.2, А.

.Щля рис.1 Yэт расчетная величина, равнtш отношению первичного тока ТТИ ко вторичному
(5000/5) у {ноженному на показания этtlлонного вольтметра.

Yy -показания устройства кНептlъ-3 >

Yц - НОРМИРlТОЩее ЗНаЧеНИе, ParBHOe ВеРХНеМУ ЗНаЧеНИЮ ДИiШiВОНа ВЫХОДlОГО СИГНа,Та, А
не превышают значений, }кirзанных в табrп-rце 1.

10.2 Определение пределов допускаемой основной приведенноЙ к верхнему значению ДиaШаЗОНа

измерений погрешности измерений силы постоянного тока

рисунок 4- Схема испытаний при измерении внешней силы постоянного тока

рисуъок 5- Схема испытаний при измерении силы постоянного тока на канале 1

1) Провести измереЕия в Totкzlx, соответствующих началу, середиЕе и концу каждого

диапазона измерений силы постоянного тока согласно таблице 1 .

2) Результаты считzlются удовлетворительными, если во всех точкztх пределы догryскаемой

приведенной погрешности, определенные по формуле (2):

у:(( Yy - Yэт )/Yn) 100 % (2)

где Yr. -показания эталонного вольтметра, А.
Yy -показания устройства <Непryн-3 >, А
Yш - нормирующее значение, равное верхнему значецию д{апазоIlа вьIходlого сигна.па, А

не превышают значений, указанных в табrшце l.
l0,3 Определение trределов допускаемой основной приведенной к верхЕему зЕачению диtшазона

измерений погрешности измерений напряжения переменною тока
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Устройство
кНептр-3>

Вольтметр
универсальный

Устройство
<Нептун-3 >

Калибратор



Устройство
<Нептlн-3>

Калибратор

Устройство
кНептун-3 >

рисунок б - Схема испытаний при измерении внешнего напрDкения переменного тока

Рисунок 7 - Схема испытаний при измерении напряженпя переменного тока на кана,чах l,
) 3

1) Првести измерения в точкalх, соответствующих началу, середине и концу кaDкдого

диiшазона измерений напряжения переменного тока согласно таблице 1,

2) Результаты считаются удовлетворитеJъными, если во всех точках предеJы доIryскаемой

приведенной погрешности, определенные по формуле (3):

y=(( Yy- Y-)/Y"),100% (3)

где Y., -показания эталонного вольтметрц В.
Yy -показания устройства <Непryн-3 >, В
YN_нормир)rюЩеезначение'равноеверхнемУзначениюдиапазонаВыходногосигнiша,В

не превышalют значений, указанных в табллце 1,

l0.4 Определение пределов допускаемой основной приведенной к верхнему значению ди:шазона

измерений погрешности измерний напряжения постояного тока

рисlнок 8 - Схема испытаний при измерении внешнего напрюкения постоянного тока

Рисlнок9_Схемаиспытанийприизмерениинlшряженияпостолtноготоканакдrале1

1) Провести измерен} r в точках, соответствующих началу, середине и концу к,Dкдого

д"чп*оr,ч "a"aрний 
напряжения постоянного тока согласно таблице 1,

2) Результаты считаются удовлетворитепьными, €сли во всех точкlD( предеJIы дотryскаемой

приведенной погрешности, определенные по формуле (4):

у=(( Yy- Y,,)/Y") 100 % (4)

ГДе Y]T - измеренное значение вьжодной величины, В

Y, - номина,rьное значение выходной величины, В (показаtrия <Нептун-3>);

yn - нормирующее зпачение, равное верхнему значению диапазона выходного сигна,та, В
l0

Устройство
<Нептун-3>

Калибратор

Устройство
<Нептун-3>

Вольтметр

универсальный

Вольтметр
универсальный



не превышают значений, }казанных в таблице l .

l0.5 Опрелеление пределов основной абсоrпотной и относительной погрешности измерниЙ
времени срабатывания и возврата проверяемой защиты.
Собирается схема согласно рисунку 10.

-Il =0,.,l00A
l0л 0

Выхолы

:Ul = 0,,,300 в

Рисунок б - Схема соединения приборов при контоле измерения времени срабатывания и

возврата проверяемои защиты

перд началом измерений необходимо задать уставки.

flля секундомера:
-тип измерений - l;
-режим <свободный контакт> - ВЫКJI.;
-напряжеrие - ПЕрЕмЕнноЕ (при проверке на переменном токе); ПОСТОЯННОЕ (при проверке

на постоянном токе);

-чувствительность - 10 В;
-подавл. дреб. пост. - 100 мс;
-подавл. дреб. пер. - 100 мс.
Значепие остальньж уставок безразлично.

.Щля кНептуrr-3 >:

- <Пуск канма l>-<НЕПР.>
- <останов кан. 1> - <ВНЕШ>

- (Задер. останова> - к0,00>

- <Пуск отсчета t> - <ВНУТР>

- <Ожид. срабат.> - 99,999

- <Запуск t> - кРАЗМЫКАН. К>

- <останов t> - (иЗМЕнЕниЕ KD

На устройстве <Нептун-3> установить перекJIючатель кВыход> кшrала 1 в положение к-300 В>,

Кнопкой кВыбор *ur-un р*р","" работу каналов 1 и 2, Нмать кнопку <Пуск>, С

помоЩьюреryлятора<Реryлировканlшряжения'Тока)ВыстаВитьнzшряжениенаВЬIходекДIаJ'Iа1,
требуемое'лй работы сеryrrломера (при проверке на постоянном токе от з0 до З50 В; при проверке

на переменном токе от 30 до 240 В).
Нажать кнопку кСтоп>.
НажатькнопкукНорм.>.НажатькнопкУdDизаДатьпервоезначениевремениизтаблицы5.

Нажать кнопку кВвод>. Нажать кнопку кПуск от канала 1>,

Элсктроltный
сеryндомер

о
a
a
a
a

a Kn

-----J-------1-

Ie

a Впур.пп й

a ----J--a -L-a _______,.-
a -------L-
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Запустить процесс измерения времени срабатывания, нaDкатием кнопки <Пуск. Измерение
времени). После срабатывания вьшодного реле снять показzшия с индикатора устройства и

сек}ъдомера и занести их в таблицу 5. Нажать кнопку <Стоп> капала l.
Повторить испыгания, задавая значения t согласно таблице 5 и пажrдrая кнопкУ (ПУск от

канала 1 >.

снять показания с индикатора устройства и секундомера и занести их в табrп,rцу 5.

Таблица 5

эталонный
прибор, О

0 60 l20 180 240 з00 360

На е0 l00...9 999 с
9 999,|

55,00 l 2 5емое значен. tио ,с
задаваемое значение (t)
Сек ом с

-3)кН с

По сость
^ На е l0,00...99 99с

,75
00 99 9925,0010,00

Задаваелtое значение (t)

<Неп -3 >, с

По %ость Б

Таблица 6

|2

,Щля переменного ншrряжения t = tи

.Щля постоянного нlшрDкения t : ш +l с

По формуле произвести расчет относительной погрешности измерений врмени срабатывания и

возврата проверяемой защиты:
6 = l00,( Yy - Yэт)/ Yэт, Ф)

где Yy - показalния проверяемого устройства
Yэт - показания этаJIонного средства измерний

По формуле произвести расчет абсолютной погрешности измерений времени срабатывапия и

возврата прверяемой защиты:
Д=Yу - Yэт, (6)

где Yy - показаниJl проверяемого устройства
Yэт - показания этalлонного средства измерений

Результат проверк}t удовлетворителен, если поJIуiенные значения относительпой и

абсолютной погрешности измерений времени срабатывания и возврата прверяемой защиты не

превышает значенпй, ухазанпьпr в таблице 1.

10.6определениеосноВнойабсолютнойпоГрепшостиизмернийУгласДвигафаз.
Подключить токовые цепи эталонного прибора к кJIеммzl ,r (l0 А) и <O> кана,rа l,

Установить перекJIючатель <Выход> канzrла 1 в положеЕие к l0 д>. Перекrпочить туrиблер

кIвпешн/I1 > в положение <Il >. IJепи напр,DкеншI этllлонног,o прибора подк,,точить к клеммам к l20

В> и <0> канirла 2, Установить перекJIючатель <Вьrход> канала 2 в полохение <120 В>, а

перекJIючатель <Опорный сигнал> " nono*a""a <Кма.п 1л2>. Устаповить трtблер Kf/9> в

nono*""ra к9 >. Кнопкой <Выбор кllнlша)) pelpemrtTb работу каналов 1 и 2. Нажать кяопки <<Пуск>

и <Норм>. с помопIью РеryJIятора и кнопок грубой и mчной рryrшровки высгавить по иIrдикатору

устройства ток и нllпря)кение. fuя разрешения реryлировки угла сдвига фаз HzDKaTb кнопку <f/9>. С

по"ощ"о кнопок груЪой и точной регулирвки выст:вJuIть по фазометру значения угла сдвига фаз,

укaванные в таблице б, снимая и занося в таблицу соответств},юпше им показания индикатора,

50.00Проверяемое значен. (tи), с

секундомер. с



Таблица 6

эталонный
прибор, О

0 60 120 l80 240 300 з60

<НептyIr-3 >, О

Погрешность, О

По формуле произвести расчет основной абсоrпотной погрешности измереппй угла сдвига

фаз:
Д = Yy- Y,,, (7)

где yy - показания проверяемого устройстм
Yr, - показания этarлопного средства измерений

Результат проверки удовлетворителен, если поJDпIенные значеншl абсолютной

погрешности измерений цла сдвига фаз не превышает значений, указанньп< в табшrце l.
10.7 Определение основной абсоrпотной погрешности измерний частоты переменного

тока.
Подключить к кJIеммам к120 В> и <0> кана.па 2 частотомер. Установить перекJIючатель

кВьrход> KaHa.lIa 2 в положение K-l20 В>, а перекJIючатель <ОпоряыЙ сигнал> в положение кКанат

1/I2>. Установить цтиблер <f/9> в положение Kf>. Кпопкой <Выбор KaHaJIaD разршить работу
канала 2. Нажать кнопку кнорм>. С помощью кнопок грфой и точной реryлrrровки по ипдикатору

установить значение напряжения, в соответствии с паспортом на частотомер. Нажать кнопку Kf/9>.

С помощью кнопок точной реryлировки по частотомеру ycтaнoвllтb значения частоть1, указанпые в

таблице 7, снимм и занося в таблицу соответств},ющие им пок:в,lния индикатора.

Таблица 7

Частотомер, Гц 40 45 50 55 60

<Нептун-3 >, Гц
Погрешность, Гц

Зам. начальника центра 20l Е. В. Громочкова

Нача:lьник лаб. 201_1.3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> С.Ю. Рогожин

Велущий инженер лаб. 20l _1.3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> Н.Н. Лагутина
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по формуле (7) произвести расчет основной абсолютной погрешности измерний частоты

переменного тока:
Результат проверки удовлетворителен, если поJryченные значения основяой абсолютной

погрешности измерений частоты переменного тока не превышает значепий, указаяньD( в таблице

l.

1l Оформлеппе результатов поверкп
l1.1 Сведения о результатaй поверки средств измерений передаются в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единстм измерений.

11.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от

31 .07.2020 г. Jф 25 l0 кОб 1тверждении Порядка проведенЕя поверки средств измерений, требования

к знalку поверки и содержzшию о поверке). Знак поверки наносится на боковую пrrнеJь измерителя.

1 1.3 При отричательных результатах поверки по заявлению владеJIьца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению средства

измерений, оформленное в соответствии с действ}.ющими нормативно-прiвовыми докумептalми.

1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJIяются,

с


