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1. общпе положения
Настотцая метод{ка поверки примеЕяется дJIя уровнемеров ГИП-1100

(далее 
- уровнемеры), примеЕяемьD( в качестве рабочтх средств измерний, и устанавливает

метод,lку их первичной и периодлческой поверки.
Уровнемеры до ввода в эксшryатацию подлежат первишой поверке, в процессе

экспJryатации, а также после ремонта - периодтческой поверке.
В результате поверки долrлы бьrть подтверждены метрлогические требования,

приведенныо в Приложении А.
Первишой поверке по,щергается каждьй уровнемер.
Периодическоli поверке подвергается каж,щй уровнемер, находящийся в эксплуатации,

чер€з ме}шоверочные интерваJIы, а также повторно вводимые в экспJryатацию после их лп{тельного
хранения (более одного межповерочного интерваrа).

В целлr обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государственным первиtIным этirлонац единиц веJIичин необход,rмо собшодать требования
настоящей метод.rки поверки.

При проведении поверки прослеживzIемость поверяемьD( средств измерений к
государственному первищrому этмоIrу едlницы длины - метра гэт2-202| и rэт199-2024
обеспет,rваgгся в соответствии с государственной поверо*lой схемой (далее - ГПС) д.rtя средств
измерешй уровня жидости и сьшу]их материмов, угвержденной приказом Федераrьного
tгентства по теюйческому регуJшрваЕию и метрлогии от 30 лекабря 2019 года Ns 3459.

При определении метрологи.Iескrх характеристик поверяемого средства измерний
испоJIьзуются методы прямьD( измерений и непосредственного cJIIгteHиJl.

2, Перечень операций поверкп средства измеренпй
При проведении поверIо,I средства измерения (далее - поверка) должна вьшоJIIIяться

операции, 1казаrные в таб;rице l.
Таблица 1

Наименование операции

обязательность выпоJIнепIIя
операций поверки при

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вIпполllяется

операциrl поверки

перви.пrоli
поверке

осмотр средства измер€нииВнешний Да .Ща 7

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовilнии
средства измерений) .Ща Да-т

l

Опробование (при подготовке к поверке
и опробование средства измерений) ,Ща Да 8.2

ГIроверка прогрzлммного обеспечения
!,а .Ща 9

Определение метрологи.Iеских
хар,!ктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

огическим вiшиям !а Да
Проверка лиапазона измерений и
определение погрешности измерений

в}Iя Да !а 1 0 1

Подтверждение соответствиJI средства
измерений метрологп.Iеским
требовани-шrл. .Ща !а 10.2

2

период.rческой
поверке

8,1

10
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3. Требоваппя к усJIовиям проведеппя поверкх
При прведении поверки в лабораторньо< условил( доJDкЕы собrподаться слодуюrцие

условия:
- температура оцружающей cpе;pr, ОС от IIJIIoс 15 до пrпос 25
- относительная влшItность окружающей сре.щt, О/о, не более от 40 до 60
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Прuмечанuе: прtl провеdенuu uзмеренй условwr окруuсаоulей среdы cpedctttB поверкu
(эпалонов) dолэrcньt сооmвепсmвоваmь mребованuям, tlрuвеdённым в la экслuуаmацuонной
dоlсуменmацuu,

4. Требовапия к специдJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускalются лица" ознtжомившиеся с настощей методlкой

поверки и с эксILтryатационной докулtентацией на 1ровнемеры и средства поверки и работающ,rе в
оргztниздцrи, аIкредrтоваrной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 Поверите.тпt обязаны иметь профессионаJIьную по,щотовку и опыт работы с
ypoBHeMepillt{И .

4.3 fuя провеления поверки уровнемера достатоIшо одного поверитеJuI.

Метрологпческие и техЕпческпе требоваrrпя к средствам поверкп.
При проведении поверIс,r должfiы примеЕяться средства поверки, приведенЕые в табrмце 2.

Таблица 2 - С п
Метрологические и технические 1ребованбI к

средств:ll\.l повеФки, необходлмые для проведения
поверки

5.

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
трбующие

щ)имененшI средств
п

з21

Измерители
вл:Dкности
температ}ры
ивтм-7м-д,
рег. JФ 71394-18

и
п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
(при по.щотовке к
поверке и
опробовании
срдства измерний)

Средства измерений температуры окружшощей
среФl в .щr:ша:}оне измерений от минус 40 до пrпос
60 ОС с абсо;потной погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относительной влчDкпости

окрlтtаощей среды в ди.шазон измерений от 30 %

до 80 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешпости: +3 О/о;

Средства измерепий атмосферного дalвления в

д]апазоне измерешпi от 84 до 106 кПq предеJIы
ости: +0 5 кIIа.до оir абсоrпотной

Рабочпй эта.поц 1-го разряда в соответствии с
Государствепной поверотlой схемой д;rя средств
измерений уровЕя )Iслдкости и сыпrIIгd
материzллов, 1твержденной приtiазом
Федера.lьного агеЕтства по техIIлtческому

реryJIировilнию и метрологии от к30> декабря
2019 г. Ns З459 - ypoBнeмepнaя устаЕовка,
дл:шазон пе менее диапatзона измерений
поверяемого уровнемера (в дrшlазоне измерений
поверяемого уровнемера до 30 метров
вк.lпо.п,rтельно). предел допускаемой погрешности
воспроизведения едrницы дJIины не
првышающrй 1/3 m основной погрешности

ого ем

Стенд для поверки и
ка:п.rбрвки средств
измереrrий уровнJI
эJIмЕтро спу-А-
30, рег.J\! 56506-14

п. 8.2 Опробование
п. 10.1 Проверка
диапазона измернrй
и погрешности
измерений },ровIIя

_]
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е таблицы 2

б. Требовапия ýсловия) по обеспечеllпю безопасяоgгп проведенпя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать трбованиям по

технике безопаспости согласно эксплуатациоЕной докутrlентаIии на поверяемое средство

измереlrий, средства поверки, Правил:lJr{ по технике безопасности, которые действуют Еа месте

проведения поверки.

1. Внешний осмотр средства rrзмерепrrй
при внешнем осмотре должно быrъ устшlовлено соответствие

следующим трбованиям:

4

l 2

Рабочlй эталон 2-го разряда в соответствии с 2-й
частью Государственной поверчной схемы для
средств измерний уровIlя )tс{дкости и сыпr rх
лtатериirлов, уrвержденной приказом
Федера.llьного :гентстм по TexHи.IecKoMy

реryлиркlник) и метрологии от <30> декабря
2019 г. М 3459 - Тахеометр в длапазоне измерпrfr
не менее дrчшазоЕа измерний поверяемого

уровнемера' пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности не превышающе 1/3 от основной
по ости по ого внем

Тахеомегр
электрнньй T560 I,

рг.Nч 90318-23

источник питания
постоянного тока
Gрс, GPR, GPS,
PSM, молификачии
GPR_76030D,

. }l! 55898_13

Исто.пrик питания постоянного тока с длrшазоIlом
воспризведения нaшрлкения постолlного тока от
9 до 40 В, с абсоJпотной погршностью +0,5 В

Калибратор-
измеритель

унифицированньпt
сигнaллов эталонный
элЕмЕр_иксу_
3000, рег. М 85582-
22

Средство измернилi силы постоянного тока от 4
до 20 мА, предеJIы допускаемой абсолотной
погрешности измерний, рассч]fiarнные по

формулеt)

Подвlлжный отaDкатель
с

прпrечание -.щопускается использовать при поверке ш)упrе угверждённые и аттестокlнные
этzллоны единиц, средства измерений }тверждённого пша и поверенные, удовлетворяющие
м Hbпr.r в таблице.огическим ованиям

средства измерний

J

Подвшlсrьй
отiDкатель
DазмеDами 1.5 х 1.5M

п. 8.2 Опробование
п. 10.1 Прверка
диапазона измерений
и погрешЕости
измерний урвня

l) Формула расчета пределов допускаемой абсоJпотной погрешяости измерний силы
постоянного токц применяемого при поверке ср€дстм измер€ний сшш ток4 мА:

116
Д,= i. ь _ ц_l 

.(^ + y/100.(r",", - Д,."))

где: Lmin - ниriсtий прдел диапазоЕа измерений уровнемера' lttrt;

Lmax - ворхний предел диапазона измерний уровнемерц мм;
y - пределы допускаемой приведённой к /щапазоIlу измерний погрIшrости преобразокlнllя
пзмеренного значенItя уровЕя измеряемой средд в токовьй вьп<одrой сипI.ыl, Уо:,

А - пределы допускаемой основпой абсо.тпотпой погрешяости измерний урвкя, мм,
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- соотвfiствие внешпего вида средства измереЕий опис:lнию Е изdрФкению,
приведенному в описании типа;

- отс}тствие механиIIескпх повре)Iцений и друпrх дефеrгов, ыIиJrющIlх на
эксшryатационные и метрологIiIIеские характеристики уровЕемера;

- комплектность, необходи rм для прведения измерений, в соответствии с руководством
по эксппуатации;

- соответствие маркирвкп тфованиям эксплуатащонIrой документации.
Есrш пертrсленные требов:шrrя не вьшоJIЕrпотся, средство пзмерний признают

неприго.щБ{ к применению, даrьнейшrе операции поверки не призводят и перйти к
оформлешпо рзультатов в соответствии с п.l l.

8. Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмереппй
8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть

подготовлены к работе в соответствие с эксплуатационной докрrентацией на них и выдержаны
не менее 3-х часов при постоянвой температуре, в условиях, приведённых в п. 3 настоящей
методики.

8.2 Опробование
Опробование провоIрrгь на }ровнемерной устаповке lrли с помоIщю т:жеометра и

подвижного отрФкатеJlя прверкой соответствпя токового вьD(одlого сигнаJIа иrm значений на
дисплее уровнемера измеренному значению уровня при его повышении и понижении. При

увелиtIении уровЕя значение уровIrя на дисплее уровнемера должно увеJIитIиваться, при

},Ir{еньшении должно },Iиеньшаться. При конструспrвЕом отсуIствии у уровЕемера дисплея,
значение урвня сниvается с помсlIщю вьD(одного токового сигнала иrпr цифрвого сигнала.
Опробованпе прводить при увеJItr"Iепии 1,рвня от 0 Уо до l00 9/о диапазона измерпиЙ и братно от
l00%до0%.

Если перечисленные требования не ЕыпоJlЕrIются, средство измереrrиЙ признают
непригодным к применеЕию, дальнейшие операции поверки не производят и перейтп к
оформлению результатов в соответствии с п.1l.

9. Проверкапрограммпогообеспеченrrясредствапзмерепий
,Щля проверкп номера версии встроенного прогрIlJ\{много обеспечения (лалее - ПО)

необходимо включить уровЕемер. На дисплее уровнемера отобразится номер версии ПО

уровнемера,
Номер версии ПО уровнемеров без дисплея сIштать с помощью средств HART-

коммуникации, позвоJlяющих счптать номер версии ПО уровнемера.

Таблица 3 - Иденти икационные данные аки

5

Значениекационные данныеИденти
3l 2,4Код рабочей частоты

Индикационное Еаименование ПО
2.х.х3.х.хНом Индикационньй номеии

вой индика по
l) Х - не отпосится к метроло гически значимой частlл ПО и принимает значепие от 0 до 9.

Результаты поверки по сIштtlют полоrrолтельными, есJIи номер верии ПО соответствует

укaц}анному в таблице 3. Если трбования не вьmоJIIlяется, уровнемер признать непригодным

применению и перейти к оформлепию результатов в соответствии с п.l l.

l0. Опреднrение }lетрологических харrктерпстпк и полгверrrцение соответствия

средства пзмеренпй метрологпческпм требованrrям
10. l Проверка Диапазона измерений и определеЕие погрешности измерний уровня,

(признаки)

l.x.xпо*
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10.1.1 Прверку д,Iапазона измерений и абсо.тпотной погрешпости измернrfr уровяя
проводят в следующо( KoHтpoJtьHbD( точ<ах ( : |,2, З,4,5): L*b, 0,25, r,,"-, 0,5, L,*, 0,75, L.*, L.",,
а также в то.п<е Ln, значение которой указано в паспорте урвнемера прводя не менее ,щух серий
измерений в каждой контрльной то.же.

где Ь - ния<к.tй прдел диzшазона измерний уровнемер4 мм;
L.," - верхяшi предел диiшазона измерний }ровнемера' мм.

.Щопускаемое откJIонение в каждой контрольной то.лсе +100 мм, в том wrсле в одной и той
же контрольной Tollкe в рalзньD( сери-ю< измерений.

В кахлой j-ой точке снимают показаншI по lшфровому вьжоду ttlили дисплею уровнемера
и токовому вьD(одrому сигнаlry (при его пали.пли) как L|, и по эталону как L].

Определение в д,Iiшазоне измерений не более 30000 l,пл провDдят в след},ющем порядке:
- уровЕемер устilнzлвJпвается на непо,щижI{}1о ст:lЕиIrу },ровнемерного стенда,' при помощ

подвихсrой каретки щrт-отzDкатель устанавJшвасIся в кажд},ю контрольную ToTIKy в пределах
измерений 30000 мм и проводят измерениrl и)овнемером в каждой контрольной тошсе.

Определение в длzшазоне измерений более 30000 шл проводят в следующем порядке:
- уровнемер устlшzлвJlивilют на Ееподви)I(ную станшrу уровнемерного стеЕда;
_ при помощп по,щижной каретки щ,Iт-отр:Dкатель устarнавJшкIеIся в коIттроJьн},ю точ(y

(:0), соответствующей значению }?овЕя вЕути д{zшазона измерений и не соответствlтощеЙ
зЕачеЕию в д)упrх KoHTpoJIbEbD( точкarх, опредеJIяют попрilвку на несоответствие показшrий

уровпемера и средства поверки;
- по,щшrc{ая каретка перемещается в точк}, начала измерений уровнемера;
Прrлuечание - в этом положении каркас подвюIс{ой каретки не булеr создавать помех дuI

уровнемера цри проведении измеренrтй в контроrьной точке, нilходящейся в верхней части

д,rапазона измерений.
- щит-отракатель демошируется с подвижяой каретки урвнемерного стенда и с помощью

опоры устанавливается в контроJIьпые тоrIки в д{iлпазоне свыше 30000 шл до L.*;
_ проволrтся измерение }ровня, задавного щfiтом-оlрФкателем, поочередно ycTilHalBJIиBiUI

на цеподвижную стalнину }?овнемерного стеЕда уровнемер и тахеометр.

где ^0 

: Lyo - La (1)

значение },рвIIя по показаниям уровнемера вj-ой (7 =0) контроrьной то,лсе, r"пl;

значение уровIIя по показtlниям этalлонного средства измерений в 7-ой (7 =0)

контрольной точке, мм.

Lil
L;

.Д;tя определения погрепIности измерний уровня при снятtIи вьD(одIого токового сигнала в

каlкдой j-ой контроrьной то.псе вышсллот L| по формуле (2):

ч

L,,,",

Lлiп

rll - 4) Q)tY-'J ' ,|Lло"- Lлiп) * L','in,1,6 \

значение тока в ,t'-ой контроrьной тошtе, преобразовllнное уровнемером из

измеренЕого значение 1ровня, мА;
верхний предел измерений уровня, t"п,t;

ниrrсrий прдел измеренпй 1ровня, мм.

6

где

Поправку на несоответствие показаний }ровнемера и средства поверки вьFIисJшIют по

формуле (1) как при испоJБзовIlнии в качестве средства поверки уровнемерного стенда т:ж и
тахеометра:



где

l0.2 ПолгвержлеЕйе соответствпя средства измерний метрологическrлrr цебомншIм.
Резуrьтаты поверкп 10.1 с,п,rтают поло)tс{тельными, есJш зIlаченЕе поцрешности в каждоЙ

контроJьной то.псе в каждой серии изirерений не вьжодrт за предеJIы, указаЕные в Приложении А
и рlюсIшт:lнные по формуле (4).

Результаты поверки l0.1 считrlют отицательными, если значение погрешlости в лобоЙ из

KoHTpgJrьHbD( точек в rпобоЙ из сериЙ измерниЙ вьводrтт за предеJIы, укtrllмные в Приложении А
n/lrTl расс,штанные по формуле (4).

11. Оформленперезультдтовповеркri
Результаты первишой иrпr периодтческой поверки полгверждаются внесением сведениЙ в

Федера.lьньлй информациошй фоял по беспеченrпо ед{нстм ш}мерений (ФИФ ОЕИ).
РезуrьтатЫ поверки оформллотся пртоколом, состаыIеЕпым в призвольной форме с

}^leToM трбований, пр.ryсмотрЕшл( действуюIщ{м з:конодатеJьством Российской Федерации в

области обеспеченrrя е.щства измерний.
При полоястrе;ьшпt резуJьтата( перви.шой и/иrпr периодлческой поверки СИ признается

годIым к примепению. По завrrению владеJIьца средства измернпй иJпr Jпrца" предстlвившего его

на поверку, вьцается свидsтеJБство о поверке, на которое наносrтся зЕ:к пoBepIor. КонстрУКчИЯ СИ
не предусматривает ЕанесеЕпе звака поверки на средство измерний.

При отрицатеrьЕьD( резуJБтатах поверки средство измерений призЕlЕтся непригодным к
применению. Сведения об оцицательньD( результатах перед:rются в ФИФ оЕИ. По заявлению

владельца средства измерний иJIи JIиц4 предстaлвившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности

В каlкдой J'-ой коЕгроJьной тошсе

погрIшlость Д1, мм, по формуле (3):

L|

Li

Велущий инжеЕер по мЕтрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>
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в дичшазоне выIшсJUIют ocHoBIIyIo абсоrпопrую

о.В. Санаева

^j:Li-Li-^o, 
(3)

значение уровЕя по покltзtlнRям уровнемера иJIи рiюс.пrгаrшое по формуле (2) в.7'-6й

коIrтр.ьной точке, мм;
значение уровЕя по покfrlаниям 9талонЕого средстм измерrшй в7-ой контрlъной
ToTIKe, мм;

,7

Н.А. Ермин

При опрделепии погреIIIЕости измерний по токовому вьD(одЕому сигнаIry допускаемьЙ
пр€дел погрешностп измерний опредеJIяется по формуле (4):

А; =у/100,(Lл*- l'ni,,) *^ (+)

где Y - пределы дошускаемой приведённой к дrапазоIIу измерний погрешности
пробразовашя пзмереЕвого значения урвЕя измеряемой ср,шr в токовьй
вьD(о.щой сшнал, Уо;

Lrno, - верхнrй прлел шмереЕпй урвня, мм;
L'i'.n - кплспЙ преде] измереЕrЙ уровня, rr,пrl;

А - предеrш доrryскаемой основной абсоrпотной погрешности пзмернпй урвня,
мм.

а4
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Таб.тп.rца А.1 - гические истики
нмменование х стIлки

.Щиапазон измерний 1ровняl), мм
для ГИП-l100-1
- cтeprcreBiц zulтeнHa
- рупорная zlHTeHHa

дrя ГИП-l 100-2, ГИП-1100-4
- линзовая аятенна
для ГИП-1100-3
- Jпlнзомя антенна

l) ПриведепЫ минимаJIьнО и максимiлльнО возможные значениJI диапазона измерений уровня.
Факгическое значение диtшазояа измерний урвня з:lвисит от исполнениJI уровнемера и
заlтпlфрювано в полном обозначениII испоJIнения уровнемеров.
2).Щ;п 

уровнемеров с диiшазоном измерений свьпrrе 30 метрв (Lro > 30 м) прлелы

допускаемой основной абсолотной погрепlности измерний }ровня в диrшазоне свьппе 30

метров до L.* соответствlц61 зцдT glrцю *2,5 }пr.
3) Исполrение гип_1100-1 с кодом погрешЕости 1 выrrускается с верхним ди:шазоном
измерний не более 10000 мм.
n) При ""rгии результатов измерний по выходному токовому сигн:rлу абсолютная

погрешность измернилi уровня и приведенн:u к диапазону измерний погрешность

.rрЪбр*о"о- значения ypoBIUI в токовый вьгходной сигнал (приводится к абсоrпотrrому

зIrачению) с},Itц,tпруются а.пгебраически.

Ln - переходное значение измерений уровня Фасстояния до прод}кта), мм.

Lmin - ншюIиЙ предел шмерений уровня фасстояния до продукга), мм.

8

)iж lepr

от 250 до 15000
от 200 до 40000

от 150 до 50000

+5
+l

+10
+5

+20
+l0

Прлеrш допускаемой основной абсоrпотrой погрешностп кзмерний
урвЕя, мм:

для ГИП-l I00-X2-X3-X4-X5- 12I з)

- в .щaшазоне от Ьь до Ln вк.lпоч.
- в lщ:шазоне св. Lп дО Lmах

для МП- l l 00-Ю-хз -х4 -х5 -22''

- в ,щапазоЕе от Ьiп до Ln вк.lпоч.

- в щ!шазоЕе св. Ln до L.o
- в,щiшазоне св. Lп до Lmax (для ГИП-l l00-1 при L'no свьппе 30000 мм)

для ГИП-l 1 00-х2-хз-х4-х5-3
- в дt:шазоне от Ьь до Ln вк.rпоч.

- в д,I:шaLзоне св. Ln до Lro
для ГиП- 1 l 00-х2-х3-х4-х5-5

- в диlшазоне от Ьiп до Lп вкJIюч.
- в д{апазоне св. Ln до L.*

для МП-l 100-ю-х3-х4-х5-10
- в ди:шазоне от Lmin до Lп вIOIюч.

- в дl:шазоне св. Ln до Lo'o

+0,03

Прлеrш допускаемой приведённой к д,rап:lзону измерний погрешности
пробразоваrrия измеренЕого значенлtя уровIlя в токовьй вьжодной
сигна;r а), О%

L.* - изм вня до мм.

Прплоясение А
(обязательное)

Метрологпческпе характершстtlкп средства пзмерений

Значение

от 180 до 40000

+5

+2
+з

+8
+з



Верхний предел
измерений

чровня (Ln,'*),

мм

Нияший прдел
измерений

уровня (L.b),
мм

Переходное
значение

измерений
}ровня (Lп), мм

Код
погрешности

(кол Хб)

Рабочая частота 24 ГГц
Стержневм 15000 250 400 2,3,5, 10

Рупорная 10000 500 1,2,3,5, 10

Рупорная 20000 500 600 3,5, l0
Рупорная 40000 700 800 5, 10

Рупорнм 30000 180 500 2, з,5, l0
Рупорная 180 500 2, з,5, l0
Рупорная (с
номипilJьЕым
размером
аfiтенны 100 мм)

40000 180 500 2,з, 5,10

Рабочая частота 80 ГГц
Линзовая 15000 150 з00 1,2,3,5, 10

Линзовая зоооо l tso з00 1,2,3,5, 10

Линзовая 40000 180 500 1,2,3,5, 10

Рабо.tая частота l20 ГГц

50000 150 300 1 2 з 5 1 0

Линзовая 50000 150 400 1 2 J 5 1 0

Примечание - значения Lmач, Lmin и Ln 5казьваtотся в паспорте.

Таблица А.2 -
тип антенны

(код Xl3)

Линзовая
Еомин:lльным

размером
антенны 20 мм

стики одньп< значений вня

(с

9

400

35000
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