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1. Общпе положеппя
Настоящая методика поверки прЕменяется для поверки систем опти.lеских координатно-

измеритеJIьньD( Scarйine TrackerScan Рго (далее - спстемы), примеЕяемьD( в качестве работrх
средств измеренкй, и устанавлимет метод{ку их первитrой и периоIщческой поверки.

В рзультате поверки доJDкlы бьггь подгверщдены мfiрологшIеские трбования,
приведенцые в Приложении А к настощей методlке поверки.

В целлх обеспечения прослежиклемости поверяемого средства пзмерний к
государственным первичным этаJIонам единиц веJштIин необходпло собrподать требования
настоящей методики поверки.

Опрделение метрлогrr.Iескпa характеристик в p:llr{Kilx прводимой поверки обеспеIшмет
передачу ед{ЕпIlы д[ины:

- при определении абсоrпотпой погрешности измерний лrнейньпt рtвмерв
ма.погабаритньп< объектов, при определении абсоrпотяой по_грешноспr чзмернпй mшейньп<

размеров объеrгов при выбор режима пзмерений 12 #, 15,6 мЗ, 45 м3, 76 м], l28 мЗ иrп.r 206,1 мЗ

методом прямьп измерний от рабочего этаJIона 4-го разряла в соответствии с ГосударственноЙ
поверотrой схемой для ср€дств измереlшй лпины в.щапазоне от 1,10-9 до 100 м и дIин BojIH в

д{апазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержлепной приказом Федералъного агеЕтства по TexHmIecKoMy

реryJшрванию и метрлогии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем обеспешается
прслеживаемость едrниц BeJmImIl поверяемого средства измернпй к сле.ryющему
Государственному первитIному эталону (далее - ГПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ ед{ницы дJIшlы - мстра;

- при опр€делениrr абсоrпотпой погрешности измерний линейньп< размерв объектов при
выбор ржима измернr,й без тркера и с использовilнием фотограrr,rметрии методом сJIиIIеппя от

рабочего эталона 2-го разряда в соответствии с Государтвенной поверо.пrой схемоЙ дJп средgгв

измерний дJшны в.щапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в дl.шазоЕе от 0,2 до 50 мкм,

угвержденной приказом Федерального iгентства по техническому реryJшрв rию и метрлогии
от <29> декабрЯ 2018 г, Ng 2840, чем обеспешrвается прослеживiIемость единиц веJIиtшн

поверяемого средства измерний к след},ющему Государственному первиIIному эталону: ГЭТ2-
2021 - ГПЭ единицы дшны - метра.

2. Перечепь операцпй поверкr средсгв измереппй
При прведекпи поверки средств измерений (лалее - поверка) долlлсlы вьшоJIцяться

операции, указшшьlе в табrпrце l.
Таблица 1 - п

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rrщкта)
метод,lки поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

периодтческой
поверке

первктtой
поверке

Наименование операции

7!а.Щавнеrпний осм измс
8.1.Ща.Ща

изм
8.2ДаДаОпрбование (при по,щотовке к поверке

ства изм ниии
9.ЩаПроверка прогрalммного обеспечения

с изм
10ДаДаметрологиIIескж

и подгверждеЕие
средства измерний

м огическим вllниям
11 0ДаОпрделение абсо.тпотrrой погр€шности

измерений лrшейrъп< размеров
маJIо

|0.2ДаДаОпределение абсоrпотной погрешl{ости
2

Кокцоlь условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробоваrлп

Да

Опрделение
характеристик
соответствпя

.Ща

объектов
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3. Требовапия к усповпям проведевия поверкп
При прведеппи поверки дол]кны соб.шодаться след},ющие условrrя измернпй:
- температл)а окруя(ающей ср,щI, "С от мшrус 10 до пrпос 45

- опlосптеJБнllя влtDIсlость, О/о не более 80

прtлмечанuе: прu npoBedeHuu чэuеренuй условuя окруэrающей среdы среdспв поверкu

(эmалонов) dолэtсны сооmвеmсmвовапь mребованuям, прuвеdённым в ш эксплуаmацuонно

dоlgменmацuu,

4. Требовавпя к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки допускiлются JIиц4 изу{ивпше эксплуатационн}то документацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. Дя проведения поверки достатотIно одного

поверитеJIя.

5. Метрологическпе п технпческпе цlФовешпям к средствам поверкп
При проведеш.lи поверки доJI]I<ны примеЕятъся средства поверкя, приведепные в

табJпrце 2.
Таблица 2 -

Нмменование операции обязатеrьность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rrуrюа)
методrки поверки, в

соответствиЕ с которым
вьшоJIIIяется операцltя

поверки

первишrой
поверке

периодической
поверке

измерений rп.rнейнъп< размеров объектов
Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний rпrнейньп< размеров объектов
лar:}ерным сканером при выборе режима
измерений без трекера

.Ща Да

Опрделение абсо.тпотной погрешности
измер€ний лшейньтх размерв объекгов
лазерным сканером при выбор режима
измерений без трекера с
использовllнием фотограt,пrетрии

Да 10.4

Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний rшнейньп< размеров объеюов
лазерным сканером при выбор режима
с использовtlнием фотограммегрии

Да Да l0.5

Перчень
рекомепдуемъ,D(
средств поверки

Мегрлогические и техншIескпе тр€бования к
средсткlIlr поверки, необходтмые ди

прведения поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки
Измеритеrпr
влакности и
температуры ИВТМ-7
(рег.Nе 7l394-18)

Средства измерний температ}ры окружающей
среды в диапазоне измерений от минус l0 Ос до
пrпос 45 ОС с абсо.lпотной погршностью не более
+l ОС;

Срлства измерний относrгеrьной вл:Dкности

окружающей сре,щl в длiшазоне измерний до
80 % с абсолютн ой погрrшr остью не более *2 7о;

8- 10

з

10.з

.Ща
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Оперции поверки,
трбуюIчllе
применение

ср€дств поверки

Метрлогпческие п технические трбования к
средствам поверки, необходrмые дlя

прведения поверки

Перчень
рекомевдуемьD(
средств поверки

01 1 Рабо.п,rй эта.пон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дtя срдств
измерний дIины в дlапазоне от l ,l0-9 до l00 м
и дшн воJIн в дlzшазоне от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной приказом Росстандарта от 29

декабря 2018 г. Ns 2840 - меры длины концевые
плоскопарiUIлельные с номинzlльным значением
длины 10,500 и 1000 мм, грiшицы абсоrпотrъп<

погреш{остей +(0,2+2,L) мкм, где L - лпrнц м;

Меры д-lшны
концевые
плоскопарilJIлельные
Туламаш
@ег. Nч 51838-12)

Вспомогатеrьное оборудование :

ГЬшта поверчная размераIt{и не менее
l000x1000 мм, доIryстимое откJIонение от
Iшоскостности не более 20 Mror;

fЬшты поверочные и

разметочные
(Рег. Ns 7692'|-l9)

рабо.шй эталон 4-го разряда в соответствии с
Государствепяой поверошrой схемой дlя средств
измерпrй длины в дl:шазоне от 1,10-9 до 100 м
и лпин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 Mrol,

утверrкденной приказом Росстшrдарта от 29

декабря 20l8 г, Ns 2840 - меры лпины концевые
плоскопараJшельные с номинаJIьным значением

дJIllны 1000 мм, гр.шицы абсоrпотнъпt
погреIшlостей +(0,2+2,L) мкм, где L - длина" м;

Мерыдлины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламаш, (Рег. Nэ
51838-12);
Меры длины
коIlцевые
плоскопарauшельные
5l6, бl l, 613 и ZERO
CERA BLOCK, (ргNч
326б8-14)

10.3 _ 10.5 Рабой эта;rон 2-го ра}ряда в соответствии с

Государственной поверо.шой схемой дtя срлств
измерний дIины в дliшазоне от l ,l0-9 до l00 м
и дшн воJIн в дl:шазоне от 0,2 до 50 r,псr,r,

утвержденной прик:rзом Федера.lьного агевтства
по техЕическому реryJпrрмнию и метрлогии
от 29 декабря 2018 г. N9 2840 - измерштеJш

rшнеfoiьп< пермещениЙ лазерные, д{tшазон
измерний (l0...10000) мм, допускаем:rя
абсолотrrая погрешность измернd
перемещений не более +(lO,L) Mro.r, где L -
изм ещени м

Системы лазерные
измерrтельные XL-80
(Рег, Nэ 35З62-13)

Вспомогательное оборудование :

Рабошй эталон 1-го разряда в соответствии с

Государственной поверчной схемой дtя срдств
измерний геометриtlеских параметров

поверхвостей слоIсlой формы, в том тшсле

эвоJIьвеЕтньD( поверхностей и угла HilKJIoEa

JIиЕЕи зФа угвержденной прикiхiом
Федера.lьного агеЕтства по техни.Iескому

реryJшроЕаIilпо и метрологии от б шрля 2021 г.

Ns 4'l2 - сфера д{IlIt{етром (20. . . l00) мм,

доIryскаемаJI абсоrпотнм погрешностъ
вос д-lil},l не более +1 мкм;

Меры Nlя поверки
систем координатно-
измерительньD(
ROMER Absolute Аrm
@ег. J{Ъ 64593-16)

10.2

4



Операции поверки,
трбуюrше
примененrе

ср€дств поверки

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

Линейная направlulющая, дйiш:вон перемещеншI
карепсп отOдо l0 м.

Стенд дrя поверки и
кzuшбровки средств
измерний урвIrя
ЭJIМЕТРО СПУ
исполнение А
(Рег. Ns5б5Oб-14)

Примечание: ,Щопускаегся использовать при поверке другие уIверrцённые и
аттестов{tнные этмоны едlниц величин, средства измерний угверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологи.Iеским требовани-ш,.t, в таблице

мп-1092-2025

б. Требованпя ýс.повшя) по обеспечевlrю безопасшостп проведеЕЕя поверки
При вьпtолненпи поверки меры безопасности доJDIсIы соответствовать трбованилrr по

технике безопасности согласно экспJryатационной докумеЕтации на поверяемое средство
измерний, средстм поверки, правtrлам по технике безопасности, которые действуют на месте

проведешrя поверки.

7. Вцешнпй осмотр средства пзмереrrпй
При внешнем осмоц)е дол)iсlо бьггь установлено соответствие средства измеревиЙ

следуюцим требованиям:
- соответствие внешнего впда средства измерений приведенному опиc:lнию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсуIствие мехаЕических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и ме,грологические характеристики изделия;
- комIшектность, необходпмая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если хотя бы одно из перечисленньD( тр€6ований Ее выполняется, средство измерний

при3нают неприго.щым к црЕмеЕеяию, даJIьнейшие операции по поверке Ее призводят,

8. Подготовка к поверке п опробовавпе средства пзмереппй
8.1 , KoHTporb условrй поверкr
Перл прведением работ средство измерний и этiшоны доJDIGы быгь подготовлены к

работе в соответствии с эксшryата.щонной докуrlrентацией на нж и вьцержalны не менее 2 часов

при постоянной температуре, в условил(, приведённьD( в п. з настощей методпсr.
8,2. Опробовшrие
При опрбовании прверить:
- отсуIствие качки и смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;

- IIлавность и prlBнoмepнocTb движенrrя подвшrсrьл< частей;

- прlвиJьностъ взаимодействия с комплектом принадлеrrшостей]
- работоспособЕость всех фунrщиона.lьньпt р€жимов и узлов,
Еiли першrсленяые требоваrrия не выпоJIняются, средство измерний признают

непригодrым к примеЕеЕию, да:ьнеfrrшlе операции поверки Ее производят,

9. Проверка процtаммЕого обеспеченпя средства пзмереппй
9.1. Прверка прогрilмlлого обеспечения FreeScan Тrаk,

Запустrrть програlдлпое обеспечение.
В главном меню на]кать кнопку (?>, откроется вкJIажа <Help>, затем выбрать меню

<about>. Версия программного обеспечения отобразится на экрапе,

9.2. Проверка пргр.lммного обеспечения ТrасkеrSсап,

Запустить програrr,плпое обеспечение.
5

Мегрологпческие и технические требовашя к
средстмi{ поверки, необходпrые для

проведенЕя поверки



Если пере.п,tсленные требования не выпоJIIшются, средство измерений признalют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не призводят.

10. 0пределенпе метрологпческцх хlрактершстпк п подтвер?rцеЕЕе соответствПя
средства измереtrпf, метрологпческим требовдппям

10.1. Опреле.певпе rбсолютшой погрешЕостп пзмереrrий лпнейпых p tмepoB
мдJIогебдрптпых объекгов

10.1.1,Опрделение абсолотной погрешности измерний лrшеfuiьп< размерв
маrrогабарrгньD( объектов осуществJIяется с gспоlБзомfiием мер дшны концевьD(

IшоскопараJlлельньпt (лалее - КМф и осномЕо Ila к}мерЕнии д[шIы меры и нжоr(дешIя разности
поJIуrенного значения с действительным значением дIиЕы меры. При вьпrолненшr измерний
лазерным c1:lдepgц необходтмо использомть КМД ЕзготоыIенЕые из керап.{цки, или блоки КМД,
состощrе из КМД изготовлеНной из стали с ПрIпёрtrьБ{и к её измеритеJьЕыМ ПОвеРХНОСТяrr КМД
изготовлеЕным из керамики.

10.1.2, Концевые меры дшны действитеiьные зЕачения дIин KoTopbD( расположены в

зllявJIяемом ддапазоне измерений, напрrшер, l0, 500 и 900 - l000 шrr устанавrшмются на штативе

иJIи поверчной п;пrте в измеритеJьном объёме системы. В соответствии с руководством по

эксшIуатации прводrпься определение ж дшны.
10.1.3. При выполнении измерний, прязво,щтся ск:lЕиромние каждой рабочей

поверхности концевой меры дIины. При вьшоrшенrпr измерний беспроводrьпr и3мерительным

щупом, на каlrqдой рабочей поверхности коrпIевой меры дIпБI измеряется не менее 5 точек: по

угл:llt{ и в центре поверхности.
используя одну из прграмм указанную в описа{пи типа средства измерения, В частности:

Geomagic Control Х 2022, по д:tнным измеренЕьD( точек, испоJIьзуя функчию <fIлоскость>

kРlапф во вкJIадке <.Щомой> (<Ноmе>) ПРОГР:llrrМНОГо обеспечения (далее - ПО), построить

Iшоскости, соответствующие рабо.пrм поверюlостям мер, и, с помоIщю функции <Размер>

(<Dimension>) во вкладке РазМеры (<Dimension>) ПО, опредеJшть расстояние между ними.

дбсоrпотнаJI погрешность измер€нии лшlейкьоl размерв ма;rогабаритньп< объектов L
опредеJIяется пугем нахожден11я разности между измеренным значеЕйем меры длшlы концевой

a-Ь"*оrr"рrrепьной LrB*. и её действительным значецием Lдепqrв. соглilсЕо формуле

L = Lr.... - Lд"й".". (l)
6
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В главном меню нажать кноrп<у <?>, отц)оется вкJIада <ПомоrФ>, затем выбрать меrпо
<О программе>. Версия программного обеспечения отобрази-гся па экране.

9.3. Проверка програiдl{ного обеспечеЕltя Сопtrоl Х
Заrryспrгь программное обеспеченпе.
Выбрать пункт <Help> в рzrзделе <<Menu>>, отIсpыть мешо (about>l. Номер верии

отобразrгся в открывшемся окне.
9.4. Проверка прогрllltп{ного обеспечекпя Polyworks lnspector.
В главном окне прФаммы на]кать rcrопку <Справка> (Help). .Щалее нажать кноrпсу <О

программе> (About). Версия ПО отобразится Еа экраЕе.
9.5. Прверка прграrrпrного обеспечепия E)Cviodel.
Заrryстить прграrrд.rное обеспечение,
Выбрать rrуrкт <Help>, открыгь мешо (<about)). Номер верлtи отобразrтгся в открывшемся

окне.
9.6. Прверка пргрIlIr.{много обеспечеrия E)Cvlodel Pro.
Зшtустить прогрal}rмное обеспечение.
Выбрать пункт KHelp>, открыгь меЕю (aboutD. Номер версш отобразится в открывшемся

окне.
9.7. Проверка прграммного обеспечения Shining 3D Inspct.
Заrryстить програrrлuное обеспечение.
В главном меню нажать юrопку (Настроfuи>>, затем выбрать пункт <О прогрlмме>.

Верия программного обеспечения отобразится па экрalне.
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Значения поJгученньD( погретrrвостей измерений Ее доJDIсIы превышarть значений,

указанньпс в Приложеrши А настощей методп<и поверки.

10.2.Опредепепие дбсолютвой погрешности измереппй ;iппейпых размеров
объекгов

10.2.1 . Определение абсоrпопrой погрешrости измерений .ш.rнейньж размеров при выборе

режима измерений 12 м3 (15,6 мЗ для модификаrши Scanline TrackerScan Рrо W Мм)
осуществJIяется с испоJIьзов:lнием мер дJшны концевьD( IIлоскопараJшеJIьньD( и основ:мо на
измерении лпины меры и нtlхождения рlх}ности получеЕного зЕачения с действительньпл
значением длины меры. При вь,гlолнении измерений лазерньм сканером необходимо
пспользовать КМ[ изготовленные из Kep:l]l{EKIr, и.lп-t блоlс.r КМ,Щ, состоящие из КМД
изготовлешrой из cT:IJm с притёртьпrп к её измерите.гьным поверкIостяrr КМД изготовленным из
керrlмики.

10.2.2, Перел выпоJIнением измерний необходпло в соответствии с руководством по
экспrryатации провести ка:пбрвку системы по входfiщп.r в KoMImeKT кalJlиброво*тьп,r элементall\.l.

.Д;tя этого в главном меrпо ПО выбрать пункг <Ка:шбровкD) ((Calibration>) и далее
последоватеJIьно выпоJIнить отображаемые в окне действиJr.

По окончшrrдо прведения кzлJпlбровки првести измерения дlIипы меры.
Концевая мера дIины с номинllJIьным значением l00E100 мм устzшilвливается на

штативе в проделах измеритеJБного объёма системы, приведённого в Приложении А. В
соответствии с руководством по эксшryатации проводrтся измереЕие её длины в семи разJIиIIньD(

позIщtrл(. При вьшоrпrении измереtплi, призводится скадярвllние каждой рабочей поверхr;ости

концевой меры дJIины. При вьшоrпrенrп измерений беспроводньшrr измеритеJIьным щ)rпом, на

каждой рабочей поверхпостИ концевоЙ меры длинЫ измеряетсЯ не менее 5 точек: ПО УГЛаI\,r И в

центре поверхности. Испо.lьзуя одrу из прогрzlJ\.{м укzв:шlную в описilнии типа средства измерениJI,

в частности: Geomagic Сопtrоl Х 2022, по дl {Ilым измеренньD( точек, испоJьзуя функцию
<Плоскость> (<Plmre>D во вкJIадке <Щомой> (<Home>) пргр1ммного обеспечения (ла;lее _ ПО),
построить Iшоскости, соответств}.ющие рабочпr.r поверхяостям мер, и, с помощю фуякчии
кРазмер> (<Dimension>) во вкJIадке <<Размеры> (<Dimension>>) ПО, опредеrшть расстояяие между

ними.
10.2.3. Рекоменryемм схема располЬжения меры прЕведена на рисlтлсе 1.

А

Рисlнок 1 - Рекомендация по взatимному расположеЕию меры относитеJIьно оrrтпческой системы
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,Щля позиций 2 - 7 разделпть диапазон измерений на участки 1000 мм с перекрытием
не менее 50 мм и измерить длину меры на к кдом r{астке.

10.2.4. Провести аналогиrIные измер€ния для pellmмoB измерений 45 мЗ,'16 м3, 128 мЗ,

206,7 мз.
10.2.5. Абсоrпотнм погрешностъ измереЕии дины L опредеJuIется пуIем нахождеЕиJI

разности между измеренным значением меры дшны концевой плоскопараJшеJIьноЙ LrB.l. и её

деЙствительньпr,t значением Lдеясrв. соглiюЕо формуле (l).
Значения поJI}пIецЕьD( погрешностей измерений не должпы превышать значений,

указашrъл< в ПриложеЕии А настоящей методrки поверки.

10.3.Опреде;rеппе абсолютной погрешности измерений липейных рдзмеров
объектов лазерным скаЕером при выборе рехспма пзмерепий без цtекера

10.3.1..Щля определение абсолютной погрешности измерений rшнеfuъп< размеров
объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая
линейнаrI нirправляющая (например, стенд для поверки и к:}либровки средств измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ, исполнение А, рег. Nч5б506-14), позволяющlц реализовать прямолинеЙное
перемещение ск:lнируемого объекта в диzшазоне измерений приборов.

l 0.3.2. Измерения проводить в следующей последовательности:
- привести компаратор в рабочее состояние, установитъ измеритеJIь JrинейньD(

перемещений лазерньrй (да;lее - ИIIП) вдоль оси компаратора, В качестве ИЛП может бьrгь

испоJIьзовма система лазерп:uI измерительные XL-80. Установить необходимые д.lrя работы
компоЕенты ИЛП и привести его в рабочее состояние согласно р}ководству по экспJryатации на
ИJШ;

- уФ:rновить на Kapeflqy ретро-рефлекгор (отражатель) из комплекта lLIШ;
- устаЕовить на каретку меру для поверки систем коордrнатно-измерительньо< (сферУ)

(лалее - марку-сферу) лиаметром не менее 20 и не более 100 мм;
.нанестисВетоотрzDкilюIщ{емеТкинакомпараторвДольосиперемещениякаретки

соглaюно эксIшуатационной документации на систему;
- вкJIюIIить систему и дать ей прогреться не мепее 10 миrгуг;
- провести калибровкУ системы по входящим в комплект капrброво.лrьь,r элемеЕтzl {

согласно эксILтryатационной докуIt{ентации;
- устtlновить каретку в Еулевое положение;
- обнулить показания ИJIП;
- провести процед}ру зt!хвата меток, Hfi{eceнIlbD( на объект сканироваrия. При прведеЕии

скalнировilниJr меток необходпrло выбрать условньй цеЕтр зоны и начинать процедуру захвата

меток в каждую из сторон поочередно;
- провести сканирование установленной на карФку марки-сферы. Здесь и дlшее, при

проведении скalниров:шия, расстояние от cкzmepa до скalнируемой поверхности коЕтроJIировать по

индлкатору в ПО. Измерения провод{ть при световом индлкаторе, Е:жодящемся в зеленой зоне на

экрапе с зaшуценным прОГРzll\,rМНЫм обеспечеЕием,
- переместить каретку на расстояпие, соответств},ющее началу ди{шазона измереппй

системой, провести сканировавие установленной Еа каретку марки-сферы;

- провести измерние ИIШ, зalнести значение в пртокол;
- переместить каретку на расстояние, бrшзкое к серед{не диапазоЕа измерений системой,

провести скzмиров:rние установленной на каретку марки-сферы;

- првести измер€ние ИПП, занести зЕачение в протокол;

- переместить каретку на расстоfiше, б.тпrзкое к коЕцу ,щl:шазона измерений системой,

провести скд{ироваЕие устаrоыtенной на карсrку марки-сферы;

- провести измерение ИIш, зiшtести значение в протокол;

- сохрlшить д:lнные, поJIучеIiные при скilнирокlяии;
- обработать данЕые, полrIепные при скilнировilЕии;

8
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- локаJIизовать через По точки облакц относящlеся к отскalнировдrной марке-сфере в

каждой точке ск rиров:шItя;
- првести пострение поверхности сферы и её геомgгрического центра в кaDкдой точке

сканпрмЕия;
- призвести выtIисление расстолlия межд/ нулевым положением геометрического

центра марки-сферы и каждьп,r последующп{ его положением Si;
- произвести выtIисление расстояния межд/ нулевым положением геометриIIеского

центра oTpiDKaTeJп и кzuкдым последующим его положеЕием SOi;

- повторять вышеопиc:шные операции по скilнироваrию объекта не менее 3 раз (приёмов);
- определить абсо.тпотrr}то пофеIпlость измеренпй ASi дtя каждого измер€ния.
Абсоrпотная погрешность измеренd выIIисJUIется как сумма систематическоЙ и

сrryчайной погрешности и опредеJuIется по формуле

ry-so,|+z.
ýт ý.l_ll=rs;;

п

2

ДSr п-1
(2)

где ДSi _ абсошопrая погрешность iго изморения, мм. Знак абсоrпопlоЙ погрешнОСТИ

принимают тот же, что и при вьнислении систематической погрешности измерений;

Soi - эталонное (действитеrьное) значение i-го расстояния измеренного ИIIII, мм;

Si1 - измеренное зпачение i-ого расстояrия j-M приёмом, л,пл;

'? 
- ц{сло приёмов измерений iого расстояния.

Значения поJryченньD( погрешностеЙ измерениЙ не доJIжЕы превышать значений,

указанньж в Прrlлохении А насто-яцей меIодики поверки.

10.4.определенпе дбсолютпой погрешности измерений лицейцых рдtмеров
объекгов лазерным сканером при выборе реrкима измерепий без трекера с исполь3ованпем

фотограмметрии
10.4.1.,Щля определение абсолютной погрешЕости измерений lпrнейньп< размеров

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая

линейная направJUIющarя (например, стенд дJUI поверки и калибровки средств измерений уровня

элмЕтрО СПУ, исполнение Д, рег. ]ф5б50б-14), позволяющм реализовать прямолинейное

перемещение сканируемого объекта в диiшазоне измерений.

l 0.4.2. Измерения проводить в след},ющей последовательности:
- привести *ornupurop в рабочее состояние, установить измеритеJь rп,rнейньu<

,r"р.".щ."пi лазерньrй (далее ] ИЛЦ 
"доль 

оси компаратора. В качестве ИЛП можЕт бьrть

использована система лазерная измерительные XL-80. Установить необходимые для работы

компоненты ИIШ и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на

ИJШ;
- устаЕовить на каретку ретро-рефлеюор (отражатель) из комплекга ИIШ;
-устllновить на каретку меру для поверки систем коордlнатЕо-измеритеJIьньп< (сферу)

(далее - марку-сферу) диаметром не менее 20 и не более 100 мм;

-нанестисветооТраDк:lющиеIilетки(маркеры)ЦакомпараторВДольосиперемещеIlия
каретки согласЕо эксплуатационной документации на систему;

-располохитька.пибрвочньйжезлизкомплектакалибраторовсистемы(дшее-
масштабнуЮ меру), входяЩего в комIшею, в зоне ск:lнировдIия, Масштабная мера и

светоотрzDкающие метки должны бьпь размещены на объекте ск,lниров'lЕия lrJIи в

""поaрйaо"rrrrой 
близости от него, располlгa.ясь равномерно по его дJIине. Метки долrrсrы быгь

расположенЫ в хаотичном пОрядке с расстоЛIиемоr 0,03 до 0,5 м междУ СОСеДНИМИ МеТК{lI\,tИ.

- вкJIюlшть систему и датъ ей прогреться 10 минуг;

9
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- в соответствии с руководством по эксшryатации првести каlпrбрвку системы по
входщ{м в комплект калибровочньпrr элементlлм. ,Д,пя этого в главном меню ПО выбрать пункт
<Калrrбрвка> (<Calibration>) и даJIее последоватеJьно вьшоrшть отбр:rrкаемые в окне действпя.

- вьшtошlить фотофафирвание меток и мер, напесёFrткr{ вдоль оси перемещенпя каретки
соглiюно экспJryатационной документации на устройство. Есrш объекг сканиркrния превышает

рабочую зону (измерительньш1 обьем) текерц выпоJIЕптъ перемещение трекера и калибрво.пrого
жезла с использокlнием ре)ю{ма глобаJьньD( маркерв (мегкп с оптимизирвrlнным положением
после уравнимния). Фотографириние объекга начинать со срдrей части. При необходимости
поJýления скirнированlrя меток со всех сторн объекr4 скiшlирвание в pеllc{Me фотограмметрии
цризво.щlться по круry, при этом при замыкаЕии съёмr<и после.щrй кадр доJDкен зжватывать
метки из первого кадра.

- сохранить дalнные, поJIr{енные при фотографировакиr{;
- с помощью пргрilммного обсспечения обработать данIlые, пол},ченные при

фотографировании; провести построение базовой модеrш позщоЕирмния;
- зlгрузить поJrrIенную информацию в прект проведеI iя измервlй, дtя использованrrя

в качестве основной системы позиционирвtlнйя;
- устilновитъ карsгку в нулевое положение;
- обнулить показания ИЛП;
- првести прцедуРу зzD(Bата меток скаЕерм, н IесенньD( Ira объект сканирования. При

проведении скiширования меток необход{мо выбрать условньй цеЕтр зоны и начинать процедуру

за(вата меток в каrкддо из сторон поочередrо;
- провести скlширование устаrовленной Еа каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

проведении сканироинЕя, расстояние от cкtlнepa до сканируемой поверхяости контролироватъ по

инд,Iкатору на устройстве и в По. Измерния прводrтъ при световом индикаторе, находящемся

в зеленой зоне на экране с запущенным прогрllммным обеспечением.
- переместить каретку на расстолlие, соответств}.ющее начzrлу дrtшазона измерений

системой, првести сканирвirние установленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИIШ, занести значение в пртокол;
- переместить каретку на расстояние, б.lшзкое к середlне дriшilзона измерений системой,

првести сканирвание устаrовленной на карgtку марки-сферы;
- провести измерние ИПП, зzшести значение в протокол;
- переместить каретку на рiюстояпие, бrп.rзкое к коIщу д{iш }она измерний системой,

провести сканирмние установленной на карсгку марки-сферы;
- првести измерние ИJIП, занести значение в протокол;
- сохранить данные, поJIученные при скilнирвilнии;
- обработать данные, поJrrlенные при скltнирмIrш;
- локаJшзомть черз ПО то.п<и облак4 отЕосщеся к отскаЕирмнноЙ марке-сфере в

каlr(дой то.псе сканирмнrrя;
- првести пострение поверхности сферы и её геометрического ценца в каlкдой то,псе

сканпрвания;
-произвестиВьItшслениерассТояIiиJIмеждУнУлевымположениемгеометрического

центра марки-сферы и кажльпl последующrм его положеЕием si;
- произвести вы(шсление расстояния межд/ Еулевым положением геомЕцического

центра отражa]теJIя и каждьш послед},ющим его положением Sqi;

- повторять вышеопис:lнные операции по скдrированrло объекта пе менее З раз (приёмов);

- определитъ абсоJпотЕую погрешIlость измерений дSi для каждого измерения.

дбсЬшотная погрешность измерений вьFшсJlяется как ср(ма систематической и

сrrrrайной погрешности и опредеJUIется по формуле (2),

Значения .rоr,у,,a""Ь по.ре,*,осiей измерний Ее доJDкны превышать значений,

1казапньо< в Приложеяии А настоящей методики поверки,

l0
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10.5.Опреде.lIеlrие абсолютпой погрешriостп пзмереппй лппейныr разЬеров
объекгов лазерЕым скашером прп выборе роrшма с пспользовавпем фотограмметрпп

Опрделение абсоrпотной погрешностЕ измерений линеfurъп< размеров объекrов лазерным
сканером при выбор режшrrа с использомнием фотограмметрии осуществJIяется аналогшшо
определению диапазона и абсоrпотной поцрешности измернrй .тпrнейньл< размеров объектов
лазерЕым сканерм при выбор режима измерений без тркера с испоJIьзованием фотограмметрии
выбрав в пргрllммном обеспечении соответствующий ржим измерний. ,Щшrньй рlюrм
отлIltIается испоJIъзованием трекера дIя определеншI прстанственного положения скапера ItJm

щупа, и может бьггь пермещён в процессе прведения измерний, при этом испоJъзуется ре)ю{м
глобапьньп< маркеров.

При въ,шlолненпи измерений беспроводным измерительным щупом, на поверхности сферы
измеряется не менее 15 точек, равномерно расположенньD( на сканируемой поверхности.

Дбсоrпотная погрешность измерний выIIисляется как сумма систематическоЙ и

слrrайной погрешности п опредеJIяется по формуле (2).

Значения поJIученньD( погрешноФей измерний не доJDкны превыIпать значений,

указанЕьD( в Приложении А пастоящей методlки поверюr.

11. Оформление результатов поверкп
Резуrьтаты поверки оформrrяются пртоколом в призвольной форме.
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJIж полIверждения

поверки должны бьггь перданы в Федеральньй шформационньй фонд по обеспечению ед{нстм
измернd.

При полоlюлтеrьнь,D( резуJIьтата( поверки средство измерншfi признается пригодrым к
применению.

Вьцача свидетеJьстм о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действующим законодательством.
Ншrесение знIка поверки на средство измерний не предусмотрено. flломбировшrие

средствiI измерений не призводlтся.
При оцицательньD( резуJIьтатltJ( поверки, средство измер€ний признаегся нецриго,щым к

примеЕеншо;ча 
извещенЕя о непригодlости к применению средства шмерений с ук,lзанием

ocHoBHbD( приtшн непрпгодrости осуществJUrется в соответствип с действующrм
з:жонодательством.

К.А. Ревин

ll

Ведущй шюкенер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
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Прплоясение А
обязательное

Метрологпческие п технпческпе характерпстпкп
Таблица A.l - гические истики

Значение
sсапLiпе Тrасkеrsсап

ProNova Рrо W МахМодификация

.Щиапазон
объеrгов

малогабаритньп<линеиных размеров от l0до 1000

от 10 до 3500 от l0 до 10000
измерний линейlтьп< размеров объекrов

cкarнepoм при выбор режима измерений без
мм

л
.Щиапазон

от l0 до 3500
от 10 3500
от 10 до 500045
от l0 6000,76

от l0 до 7200128
от 10 8600206 7

от l0 до 10000.Щиапазон измерений линейньп< pzulмepoB объектов с

+0 020
+0,039

+0 025
+0,039

Прлешr доrryскаемой абсоJпотной погрешностп
измерний rшейньп< рзмеров мirлогабаритньD( объектов,
мм:
- лазерным cкilнepoм

ом
Пределы
измерений

допускаемой
линейньrх

абсоrпотной погрешности
нымвобъектоеровразм
ммизм безскан и

+(0,014+0,0l2.L)
до

лд}ерным
трекера а), с

остиио шнопабсоrпотноаем ип грепускределы
в бъектоо велин ни bD( ероразмизмерений

а безм ыбов измtрепийрежимсканеро при ре
6

п|1 ммемванипис ользо
Прделы допускаемой абсоrпотной погрепlности

ерв объекгов, мм, при выборлинейньп<измерении
), л*,

+0 05ll2
+0 04615 6
+0 06345
+0 088,76

+0 12,7l28 м
+0 146206 ,l

+(0,0з9+0,0l2.L)
ПрлешI допускаемой абсоrпотвой погрешности

объекгов с использокшиемлинеиньD(измерний
4), 5),

l2

нмменование хаDактеDистики

.Щиапазон измерений линеfoiьп< р:вмерв объеюов
лазерным сканерм (измеритеrьньп,l щупом), мм, при
выбоое оежrтrrа измеоений D,]):

12 MJ
15.6 Mj

использов:лЕием фотограмметрии

+(0,014+0,025.L)

+(0,043+0,0l2.L)



Нмменование характеристики Значение

Молификачия
sсяпт iпе Тrасkеrsсап

РгоNоча РrоNоча+| Рrо W Мах
|) При испоrьзомIrиЕ трекера.

') Без испоlьзомншI трекера.
3) Объеrг сканЕркrЕия доJDкен нiD(одtпься в цзмерЕтеJIьЕом объёме системы,

явJuIющ[мся полем зреЕия трекера Схемы измеритеJьньD( объёмов прпведены рисунках A.l,
л.2.

а) L - длина объекга в метрах.
5)Границы допускаемой абсолотной погрешности измерний беспрводньп.t

измерительным щупом не превыш:лют значений, соотвеIствуощх црarницilм допускаемой
абсо.гпотной погрешности системы в данном режиме измерений;u}Дш проведеЕЕя измерний необходrмо фотографировшrие маркеров и
кашбрво.пlого жезла из KoMImeKTa калибраторв системы с испоJIьзованием встроенной
фотограмметрии трекера.
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рисунок д.l - схема измерительньж объёмов модификшщп scanline тrасkегsсшt рrоNочa
Scanline TrackerScan ProNova+ (Значения указаны в мил;ппrетрах)
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Рисрок Д.2 - Схема измеритеJIьньп< бъёмов мо,шrфикаrщй Scanline ТrасkеrSсап Pro W Мах
(Значения указаны в метрах)
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