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1 общпе полоrкенця

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на датшки темпераryры ТС-01,
изготzlвливаемые Обществом с огрalниченной ответственностью (Ен Ьтоматизация)
(ООО (ЕН Двтоматизация>), и устанавливает методику их первичной и период.rческой

поверки.

,Щат.плки температуры TC-0l (далее - датчик) предназначены для непрерывного

измереншI температуры }сrдких, паро- и газообразньп< сред, химически неагрессивньD( к

материапУ зшцитной арматуры или гильзы, и пробразования измеренньD( значений в

у"офr,ч"ро"*rьй дIалоговьй выходной сигн:lл силы постоянного тока и цифровой

вьD(одноЙ сиtll.ш по пртокоry HART и/или Modbus RS-485.
1.2 Выпоrшение требований настоящей методики поверки обеспешваст

прослеживаемость датtмков к Государственному первиtfiому этzrлоЕу еJшIп{цы

температуры - кельвина в ди.шазоне от 0,3 до 2,1з,lбк (гэТ 35-2026) и к Государственному

первиIшому эталоЕу единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С (ГЭТ 3,}-2020) в

соответствии с Государственной поверчной схемой дш ср€дств измерений температуры в

д{.шазон.lх от 0,3 до 3473,15 К (от минус 2'72,85 до 3200 "с), }твер)lценной приказом

Росстандарта от 29 лIваря 2026 г. Ns 147,

1.3 Передача едlницы велиIшны и подгверждение меФологическгх харarктеристик

да.IтшкоВ присходгг мqгодоМ непосредственного сличения согласно Государственной

поверо.пrой схеме дJIя средств измерений температуры в диапазонах от 0,3 до 3473,15 к
(от минус 2'12,85 до з200 "С), }твержденной приказом Росстандаrла от 29 января 2026 г.

Ns 147.
1.4 В рзуrьтате выполнениJI поверки должны быгь полгверждеЕы мЕцологические

требования, прлlведенные в Приложении А настоящей методики поверки.

2 Перечепь оперrцпfi поверки средствд пзмереяпй

При проведении поверки выполняют операции, предстазJIенные в таблице 1,

Таблица l - оп п
обязательность выполнения

оп по
Номер раздела

(rryнкга) методлlсл
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕrIется
по киоп

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7внешний осм изм

8Да.Ща
Подготовка к поверке и опробование

иитва
9ого обеспеченияп

.Ща.Ща
Определение метрологических

стикха ства

1l.ЩаДа
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

вtlниям
12льтатов по кие

Примечание - При поrryчении отицательньж результатов по какому-либо rryHKry

методики поверки поверку дат1Iика прекращают.
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3 Требоваппя к усповшям проведепхя поверки

При проводении поверки долrlсtы соблюдаться следующие условия:

- темпераýта окружающей сре,ФI, ОС от +15 до +25

- опlоситеJънаJl влокrость, О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

._ напряхеЕие питания постоянного тока В 24

4 Требоваппя к специlлпстдм, осуществJIяющим поверку

4.1 К прведению поверки доIryск:lются Jшta, явJUIющиеся специzшиста ,lи органа

метрологической сrryжбы, юридического лица и;lи ин,щlвидуального пре.щIриниматедя,

aжкредитокшного Еа прведение поверки, непосредственно осуществляющlе поверку средств

измерений.
4.2 К проведеНию поверкИ доIryскalются лицц изучившие насто-щую миод{ку

поверки, экспJryатациопrrуо документ цю на датшки и средства поверки.

5 Метрологшческпе п технпческпе требоваппя к средствrм поверкп

5.1 При прведении поверки примеЕяют средства поверки, укчrзанные в таблице 2,

Таблица 2 - ств по ки

Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требуюшrе
примепение

средств поверк!
Срдства измерений температуры
окружающей среды: дrzшarзон измерний
от 5 до пшос 35 ОС, предепы дотryскаемой
основной абсошотной погрешности

й не более *0 5ос
Средства измерений относительной
влaDкности окружающей сре.щI: диапазон
измерениЙ от 20 до 90 О/о, пределы

доrryскаемой основной абсо.тпотпой

Прибор комбинировшrньй
Testo б22 фегистрационньй
номер 53505-13 в

ФиФоЕи)

Срлства измеренrй атмосферного

давления: диrшазон измерений от 84

до 10б,7 кП4 пределы доrryскаемой
абсоlпотной пофешности измерений

ения не более +0,5 b{Iaого давлатмос
Эта,тоны единицы температуры,
соответствующие требовшrиям к рабочим
этalлон:lltt не ниже 3 -го разряда в

соответствии с частью 1 Госуларственной
поверочной схемы, утвержденной
прикдtом Росстандарта от 29 япваря

2026 г. Ns l47, в диапазоЕе измерепий

от с 55 до 0,0l 'С

пункгы 8, 10
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Метрологические и текtитIеские
требования к средствal .{ поверки,

необходимые для проведения поверки

погDешпости измеренrтй не более +3 о/о

Термометр сопротивления
эталонный ЭТс-100М1

фегистрационньй помер
70903-18 в ФИФОЕИ)



Операции
поверки,

требуюше
применение

ств по ки

Метрологические и технические
требования к средства},r поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Термометр сопротивления
платиновьй этшrонньй
ЭТС-lК (регистршlионньй
Еомер 'lЗ672-18 в

ФиФоЕи)

от0 0l до 450'С
Мультиметр
многокана.lьньй
прецизионньй Метран 514-
ММП феrистрационньй
номер 47848-1l в

ФИФОЕИ) (далее

мультимЕтр)

Этаrоны сиJIы постоянного
электрического токъ соответствуюIщ{е
требованияr,r к рабошлм этмонtlм Ее ниже
1-го разряд4 в соответствии с

Государтвенной поверошrой схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от
01 октября 2018 г. N 2091, в диапазоне

от4до20мА

пункгы 8, 10

вспомогательные по
Установка YTICT-2M
фегистршшонньй номер
1617З-02 в ФИФОЕИ) в

составе: пеъ МТП-2МР-50
-500 (2 шт.). термостат
нулевой TH-lM. термостат
паровой ТП 2, термостат
нулевой ru!II5.868.003i
криостат реryлируемьй
КР-40-2 фегистрачионньй
номер 26|4'7,09 в

ФИФОЕИ); криостат
ли емьй КР-190-1

Средства воспроизведения температуры
от минус 55 до 450 'С

Секундомер механический
СОСпр-2б-2-010

фегистрачионньй номер
11519-11 в ФИФо

Средство измерений интервалов времени,

длительность иЕтервала времени не менее

300 с

Источник питzшия
постоянного тока
имrryльсньй АКИП-l103
(регистрационньй номер
з7469-08 в ФИФоЕ

Истоцlик питания (воспроизведения

напряжения постоянного тока 24 В
)

Ка.тплбратор процессов
многофункциональньй
Fluke 726 фегистрачион ньй
номер 52221-12 в

ФиФоЕIо (далее

ка.пибратор);
Персональньй компьютер с

ейсньп.л м

Средства дчя считывalния вьD(одlьD(

сигнttлов датчиков по IIART, RS-485

rryнкгы 8, 10

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Эталоны единицы температуры,
соответствующие требованияr,r к рабо,пам
этttлон:ý,l не ниже 2-го разряда, в

соответствии с частью 2 Государственной
поверотrой схемы, утвержденной
приказом Росстандарта от 29 января
2026 г. Ns l47, в диапазоне измерений

ни
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Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии
поверки,

цебуюпчtе
применение

ств п
для сlплтывд{ия вьD(одlьD(
сигналов по RS-485

Прим ечан ия
l..щопускается использовать при поверке другие утвер)rценные и аттестованЕые

этalлоны единиц вел11tIин, СИ утвержленного типа и поверенные, удовлетворяюIщrе
метрологиrIеским трбованиям, укarз {ным в табrмце.

2. Пршr,rеняемые средства поверки выбираются из указ fiьD( в таблице в зависимости

от мецологических и технических хар:lктеристик поверяемого датчика с учетом требований

государственной поверо.шой схемы и настоящей методики поверки.

5.2Прп.rеняемые средства поверки дол)кны соответствовать трбовавилrr

нормативньD( пр:tвовьD( документов Российской Федерации в области обеспечения е,дцнства

измереrrий.

б Требованпя ýс.ловпя) по обеспечению безопаспосгп проведепия поверкп

При прведении поверки доJDкны собJподаться трбовапия правил безопасности цри
экспJryатации средств поверки и датtIиков, приведенньD( в их техяи1Iеской документации, а

также действ},tощих инструкций по охране труда.

7 Внешппй осмотр средства пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- наJIичие паспорта и руководства по экспJIуатации Еа датIlик;

- соответствие внешнего вида поверяемого датчика технической документации;

- отсутствие мехапическиХ повреждениЙ и вид{мьD( дефекгов, вJIияющих на рабоry

датIIика;

- наJIиtше на маркировочной табличке даттшка заводского (серийного) номера и

обозначения кода модеJш датчика, которые соответствуют указаЕным в его паспорте,

7.2ПоверкУпроДолжают'есJшимеютсяпаспортирУкоВодстВопоэкспJryатациина
поверяемъпi датчик, внешний вид датшrка соответствует его технической документащи,

отсутствуют мехllнические повреждения и видимые дефекгы, влияющие на работу датIик4

завьдской (серийньй) номер, а также маркировка присутствуют на корrryсе датчикц имеют

четкие обозначения и соответствуют укiх}анным в его паспорте,

8 Подготовкд к поверке п опробоваппе средствr пзмереппй

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитеJIьпые

работы:
- выдержать датrшк rie менее трех часов с соблюдением условий, указанньж в разделе

3 настоящей методики поверки;

- по.щотовитЬ к работе датчик и средства поверки в соответствии с указанЕями их

технической документации;
- подсоединrть и осуществить подкiIючение датIIика к примеЕяемым средствам

поверки в соответствии с технической докумеrггацией на даттIик и средства поверки;

- првести контроJIь условий прведенпя поверки Еа соответствие требоваrrипl,

указанным в разделе 3 настоящей методiки поверки,
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8.2 Опробоваlше датIика
8.2.1 При опробоваяии прверяют работоспособпость дат.Iика.
работоспособность датtшка проверяют гr}тем измененпя измеряемой температуры от

нижнегО до верхпегО пр€делоВ измерний при помоIщr соответствуюшц{х средств поверки

согласно таблице 2. При этом должно соответствующ{м образом изменяться значение

измеряемой велиIшЕы на персонаJьном компьютере (для датчтков с цифрвьш вь,D(одным

сигналом RS_4s5) иJш на )юiдкокристruшическом дисIшее датIIика (при налишли), илл

значение его вьD(од{ого сигнала сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мД Еа мупьтиметре, иJп{ на

калибраторе (для дат.пrков с цифрвьп.r вьD(одным сигнаJIом HART).
8.2.2 Опробование датtIика рекомендуется совмещать с операцией по определению

метрологических характеристик средства измерениЙ согласно р:rздела l0 наСТоящеЙ меТОДИКИ

поверки.
8.3 Поверку продоJDк:lют, есJIи:

- выполнены требоваЕия, изложенные в 8.1 настояцей мФод{ки поверки;

- при изменении измеряемой температуры от нихнего до верхнего пределов измеренrй

поверяемого датrIика соответствующим образом изменяется значение измеряемой величины

на персонаJIьном компьютере (для датцлков с вьD(одlым цифрвьп{ сигналом RS-485) или на

жидкокристalJuIIfiеском .щсплее поверяемого датrшка (при на.lшwtи), иJш значение его

вьD(одного сигнала сиJIы постоянпого тока от 4 ло 20 мД на муlБтимgгре, или на каJIибраторе

(дtя дат.пrков с цпфровьп.t вьD(одlым сигналом HART).

9 Проверка программпого обеспеченпя

9.1 Проверку программпого обеспечения (датlее - По) латчlлков проводят Iгутем

сравнения идентификационньD( дiшных пО датIиков с соответствующими

идентификациОнными д:шныМи, зафиксированными при испытанил( в цеJIж утверrlqдения

типа и отaDкенными в описalнии типа дагшков.
9,2 Проверку идентификационньD{ данньD( ПО дат,шков проводят при подюIючеЕии к

персон:tльному компьютеру с шrтерфейсным адаптерм для стIЕтывzlнItя вь,D(одньD( сигналов

по RS-485 иJш к кzrлибртору в соответствии с руководством по эксILrryатации датIшков.

9.3 Результаты проверки по датtIиков счптalют положитеJIьпыми, есJIи

идентификационные ддшые По дат.шков совпадают с указанными в описiшии типа даттшков.

10 Опредепеlrие метрологпческшх хдрактерпстпк средства пзмереяпй

l0.1 Опрлеление мsтрлогических характеристик средстм измерний закJIючается в

определении основной приведенной (к ,шrапазону измеренIй) иJш основной абсолютной

погрешности измереншi температуры.
l0.2 Опрлёлепие осно;ной приведенной (к диагlазоrту измерний) или основной

абсоJпотной погрешности пзмерений температуры проводяг с помощью средств поверки

согласно таблице 2, помещм чувствительпый элемент датIIика в средство воспроизведения

температуры, с установлеIlным значением температуры, и измеряя соответствующие значенIбI

вьD(одного сигнzлла датlIика.
основная приведенная (к диапазоIry измерний) или основная абсолотная

погрешности измерниЙ температуры датчика опредеJIяются по peзyJbTaтilIt{ ИЗМеРеIИЙ

температУрыЕемеЕеечемВпятитоткzlх'р:вномернорасцреДелеЕЕьD(впределахдиапазона
измер;ниЙ, в том tшсле при зЕачен''ж соответствующ{х ншквему и верхяему пределам

измерений датЕrка с откJIонепием от задllнного значенлlя не более чем яа 0,5 ос,

в каждой из поверяемьD( точек проводгг яе меЕее трех измерений, Значение

температуры p"a",-rrru-, *о среднее арифметическое из всех трсх измерпий (в протокол

заносят среднее значеrrпе).
пёрл кажльш измереЕием вьцерживllют время, обеспеIшвающее стабиJшзацию

показаний, но не менее 5 миrrут, и считыв!lют измеренные значеЕия температуры датчиком и

этмоном температуры. 
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Перед опрелелением основIlой приведенной (к диапазопу измереншi) или основной
абсоrпотяоЙ погрешности Измерений темпераryры должны быть выпоJIнеЕы требования 8.1 и
8.2 настояцей методики поверки.

10.3 Значения температуры, соответствующие измеренному аналоговому вьD(одrому

сигналу сиJIы постоянЕого тока от 4 до 20 мД поверяемого да1lIика t1, ОС определлот по

формуле

q = ** (ь*-ьь) +ьь, (1)

где bin, Ьах - соответственно пижний и верхншй цределы измерений температуры
поверяемого датщ-rк4 

ОС;

I.in,I.* - соответственно нижнее и верхнее предельные зЕачения вьD(одного

сигнала силы постоянного тока (дT я дат,пков с вьD(одным сиIнalлом

сиJIы постоянного тока от 4 ло 20 мА), мА;
Iозлri - ЗНачеЕИе ВьD(одНОго сиIНала СиЛы пОСТОЯнногО Тока От 4 до 20 мА

поверяемого датчика, соответствующее измеряемой темпераryре, мА,
10.4 Для датчиков с чифровьп,r вьD(од{ым сигЕilлом значения вьD(одlого сигн{ша

соответствуют заданному значению входrой измеряемой велшшны.

11 Подтверждепие соответствпя средства пзмерепий мец)ологическпм
требованиям

l1.1 Основную абсоrпотную погрешность измерений температуры поверяемого

дат.л-rка Ai, ОС в каждой заданной то,псе д{zлпазоЕа измереlтий определлот по формуле
Дi = Ч"р - Чr"р, (2)

где ! "р - средIее значение температурьц измеренное поверяемым дат,шком, 
ОС;

!,"р_среДнеезначениетеМператУры'измеренноеэт.lлономтемператУры,оС.
11,2 бсновrrуо приведенЕуIо (к д.rапазопу измеренпй) погрешность измерений

температурЫ поверяемогО датIIика \р О/о В каждой заданной точtе .щlапазоЕа измерений

опредеJuпот по формуле

- ocHoBHmI абсо.lпотная погрешность измерений

поверяемого датчика, определенЕtц по формуле (2), 'С,

(3)

температуры

1 1.3 /Щат.[rк подтверждает метрологические харllктеристики, устtlноыIеЕные при

утверждении тип4 если основнlц абсоrпотнм погрешность измерений те шературы,

iu""*r*'- no формуле (2) или ocltoB'zц приведенная (к диапазону измерений) погрешность

измерений температуры, рассчитаннzц по формуле (3), во всех поверяемьD( точках не

превышает пределов, указанньD( в табrпrце Дl Приложения д настоящей метод,lки поверки,

12 Оформлеппе результатов поверкп

l2.1 РезультатЫ поверкИ оформл-шоТ протоколоМ поверки произвоrъной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведениrI поверки, примеЕяемых средств

поверки, резуJIьтатов поверки.
12.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, утверждеI rым

законодательсТвом РоссийскоЙ Федершши в области обеспечения единства измерений-

12.З По змвлению вла,деJIьца средства измерений или лица' предст,rвившего его ва

поверку:

- при поло}с,lтельнь,D( результатах поверки вьцается свидетеJIьство о поверке в

устшrовленной форме в 
"ooi""rar""rn 

с действующrм зzжонодатеJIьством Российской

Ь"д"рччr, и (ипа)- в п.юпорт средства измерений вносится зtлпись о проведенной поверке,

зirвереЕнalя по.щIисью поверитеJUI и знilком поверки, с указанием даты поверки;

Т,:;;},rоои,
где ц

'7 tlз 9



- при отрицатеJIьIrьD( результатах поверки вьцается извещение о непригод{ости в

устzlновленной форме в соответствии с действ}rощлм з:конодательством Российской
Федерации.

1 2.4 fIломбирование датчиков не предусмотено.
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Пршлоlкение А
(обязательное)

Таблица А. l - Метрологlтческие характеристики

Значениенаименование
от -55 до +450

, 
oCl)н изм

+0,15a); +0,255); +0,56)

+0 4l)

Прлелы доrryскаемой основной погрешности измереншi

температур#):

- прпведенной кЩ4З),Ц

- абсо.тпотной, ОС

+0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведенной к .Щ1

погрешности измерний температуры, вызванной

изменением температуры окружающей среды от нормarльньD(

условий на l0 ос в предела)( рабочпх температур

з)

э %

100п Pt100

условное обозначецие номина,тьной

характеристики преобразовшrия (НСХ)
статической

ЧЭ по

ГоСТ бб51-2009/}iIэк 6075l

l)указаны минимitльнм и максимalльнarя границы Ш1. Для ptl00 минrлr,tшlьная и

м:жсимilльItIц границы PI от -30 до +300 оС соответственпо. Значения границ рабочего .ЩИ

нaлходягся вIryтри ДI, приведенного в таблице, и указыв,lются в паспорте и Еа

1rаркировочной табли,п<е датчика. - абшт.ке2) Конкретное значение погрешЕости указывается в паспорте и на маркировочнои Ti

датчика.
3) Разность между мzжсимzлJIьным и минимальным значениямп .ЩI, приведеЕного в пlюпорте

и на маркировочной таблич<е датчика.
iip*"oar" 

"a*ry 
верхЕей и ниtlсrей граlшцей рабочего.щи должна бьпь не менее 267 ос.

5) Разrrост" мей верхнел и нихней фаничей рабочего ДI должпа бьrгь не мепее 160 оС.

.) Р*"о.r" м.ф ".ро.t 
и нижtей гршмчеЙ рабочего.ЩI доJпша бьггь не менее 80 оС.

7) Разность межлу uiржеп и нилсrей гршrицей рабочего ДI долlсrа бьпь не менее 10 ос и

не более 267 оС.
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