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1 Обшие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на приборы д,tя поверки измеритель-
ных головок и датчиков DCT (лалее по тексry _ приборы), используемые в качестве рабочих эта-

лонов 4-го разряда в соответствии с 3 частью Государственной поверочноЙ схемы для средстВ иЗ-

мерениЙ длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до
50 мкм, утвержденной приказом Росстшrдарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, изготошенные
Octagon Precision (India) Рй. Ltd., Индия и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверок.
1.2 Методика поверки распространяется на модификации DCT 100, DCT l00C и

DcT 100м.
1.3 В результате поверки приборов должны быть подтверждены метрологические

требования, приведенные в таблице l .

таблица 1 - Метрологические ,гребования

1 .4 При применении приборов в качестве рабочих эт.lлонов 4-го разряда в соответствии

с З чаgтью Государственной поверо.шой схемы д,1я средсгв измерений дмны в ди:шазоне от 1,10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом росстандарта от

29 лекабря 20l8 г. Jф 2840, должны бьпь подтверждены обязательные метрологические требова-

ния, приведенные в таблице 2.

таблица 2 - Метрологические Требования к рабочим эталонам 4-го разряда

1.5 Прослежлмемость при поверке приборов обеспечивается в соответствии с З частью

Госуларсгвенной поверошlой схемы для ср€дств измерний дпины в диaшазоне от l ,10-9 до 100 м и

дr"11 
"о*, 

u дп*азонrот 0,2 дО 50 мкм, утвержаенной приказом Росстандарга от 29 лекабря 2018 г.

Jl{b 2840, к Государственному первичному эталону ГЭТ 2-202| <Государственньй первичный эта-

лон единицы длины - мец)Ф).
1.6.щля обеспечения реiшизации методики поверки при определении метропогических

характеристиК прибороВ применяется метод прямых измерений.

2 Перечень операцпй поверки средства пзмерений

2.1 При проведении поверки приборов должны быть выполнены операции поверки,

указанные в таблице 3.

Значение дrя модификаций
DcT l00MDCT 100с

Наименование характеристики
DcT l00

от 0 до 100
,Щиапазон измерений линейных
перемещений, мм

+ (0,2 + L/250)*+ (0,5 + L/250)*+ (0,2 + L/250)*

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений линейных
перемещений, мкм

0,01 или 0,1.Щискретность отсчета, мкм
0 2Повторяемость, мкм, не более

*Где L - измеряемое перемещение, мм.

,Щоверительные границы абсолютной

погрешЕости при доверительной вероятности 0,99Значение диапазона измерений

+ (0,2-4) мкмотOдо 100 мм
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Наименование операции поверки обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выпоjIIIяется
операция поверки

первичной
поверке

период,rческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а !а 7

Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

8

Подготовка к поверке Да Да 8.1

Опробование Да !а 8.2

Проверка программного обеспечения

средства измерений
Да !а 9

Определение метрологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

10

Проверка дискретности отсчета Да 1 0 1

Проверка диапазона измерений и опреде-
левие абсолютной погрешности измерений
линейных перемещений и повторяемости

Да !а 10.2

Критерий подтверждеЕия соответствия
средств измерений обязательным требова-
ниям, предъявляемым к эталону

Да .Ща 10.3

Оформление результатов поверки .Ща Да l1

4

Таблица 3 - Операции первичной и периодической поверок

2.2 Проведение поверки в сокращенном диaшазоне измерений измеряемой величины не

предусмотрено.
2.3 Поверка приборов прекращается в случае получения отрицательного результата при

проведении хотя бы одной из операций, а приборы признalют не прошедшими поверку,

3 Требования кусловиям проведения поверкн

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие у
темпераryра окружalющего воздуха, ОС

- допускаемое изменение температуры окружаюцего воздуха
в течение 1 часа работы, 

ОС, не более,..... ......

- относительнlц вл:Dкность воздуха, О%, не более

словия:
от +l8 до +22;

0,5;
80;
от 97,3 до 105,З.- атмосферное давлепие, кПа

Воздух, подаваемый в помещение, должен быть очищен от пыли, паров масел, юрозолей,

токсичных и агрессивных газов.

Да
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, аттестованные на право проведения
поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с устройством и лринципом работы
поверяемого средства измерений и средств поверки по эксплуатационной документации.

5 Метрологпческие п технпческие требованпя к средствам поверки

5.1 Метрологические и технические ,гребования к рекомендуемым средствам поверки

указаны в таблице 4.

Таблица 4 - Метрологические и технические требования к рекомендуемым средствам поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-

ния средств
по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Система лазернм
измерительная XL-80,
разряд 2, рг. Nч 35362-13

Эта.rоны единицы длины, соотвgгствую-
щие требовшrиям к этiшонtlм
2 разряла 3 части Государтвенной пове-

рчной схемы дTя средств измерений

длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и
шIин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Росстандарта
от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, в диапа-
зоне значений дтины от 0 до l00 мм

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
рег. J'(Ъ 82393-21.

Секундомер мехаЕический
СОСпр, КТ2, рег. }Ф 11519-11

Срлства измерений температуры окру-
жающего воздуха в диапазоне
измерений от tlлюс 18 'С до плюс 22 ОС

с абсолютной погрешностью не более
+0,2 ос.

Средства измерений относительной
влажности воздуха до 80 % с абсолют-
ной погрешностью не более 3 О%.

Средства измерений атмосферного дав-
ления в диапазоне измерений от 97,3 до
105,3 кПа с абсолютной погрешностью
не более +250 Па.
Средства измерений времени в диапа-
зоне значений от 0 до 60 мин с абсолют-
нои по 9gтью *2 миН

п. 8.1 .5 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробова-
нии средства измере-
ний)

вспомогательные с ства по ки
п. 10.2 Проверка диа-
пазона измерений
и определение абсо-
лютной погрешности
измерений линейных
перемещений и

емостипо

Комплект приспособлений для прове-

дения поверки из комплекта поставки

п р и М е ч а н И е -.щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этaulоны елиниц величин, средства измерений утвержденного типа и ловерен-

логическим требованиям, указанным в таблице.ные, удовлетворяющие метро

п. l0.2 Проверка диа-
пазона измерений и
определение абсо-
лютной погрешности
измерений линейных
перемещений и по-
вторяемости
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б Требования (условпя) по обеспеченпю безопасностх проведения поверкх

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- электробезопасности при проведении электрических испыганий и измерений соглаСНО

ГОСТ l2.3.0l9-80 (ССБТ. Испытания и измерения электические. Общие тебования безопасно-
сти);

- пожарной безопасности, установленные для работы с легковосплallrrеняющимися жид-
костями, к которым относится бензин авиационный по ГОСТ l0l2-2013 <Бензины авиационные.
Технические условия (с изменением 1)>, используемый для промывки. Бензин хранят в метilJlли-
ческой посуде, плотно закрьпой мета.ллической крышкой, в количестве не более одной дневной
нормы, трбуемой для промывки. Промывку призводят в резиновых технических перчаткzlх
типа II по ГОСТ 200l0-93 кПерчатки резиновые технические. Технические условия)).

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При провелении внешнего осмоца должно бьпь установлено соответствие прибора
следующим тебованиям:

- на электронных устрйствах, проводarх питllния не должно быгь поврещдений;

- на приборе не должно быть дефектов, ухудшающих внешний вид и влияющих на экс-
плуатационные характеристики ;

- на метtцлических частях не должно бьпь коррозии (в эксплуатации допускаются
следы зачистки коррзии, не влияющпе на экспJryатационные характеристики);

- на рабочей поверхности измерительного стержня не должно быть дефектов;
- ввод проводов и кабелей в корпусные детzrли узлов прибора должен искJIючать воз-

можность самопроизвольного вкJIючения и отключения;

- визуalльно проверить комплектность прибора на соответствие требований руковод-
стм по эксплуатации;

- на Koplryce прибора должна быть прикрплена маркирвочная табличка" содержащая
обозначение прибора (наименование модификации), серийный номер, год выпускц знiж утвер-
ждения типа, логотип фирмы-изготовителя, стlшу и город, WЕВ-сайт.

7.2 Результат поверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные
трбования.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел прведением поверки прибор и средства измерний должны бьпь вьцер-
жаны в помещении, где будет проводиться поверка, не менее 3 часов.

8.1 .2 Место установки прибора должно соответствовать требованиям раздела 1 руковод-
ства по эксплуатации.

8.1.3 Измерительнбl поверхность измерительного стержня прибора должна бьпь промыта
бензином авиационным по ГОСТ 10l2-20lЗ <Бензины авиационные. Технические условия>.

8.1 .4 Подготовить средствal поверки в соответствии с их эксплуатаlшонной документащей.
8.1 .5 Проверить выполнение условий прведения поверки.
8.1 .6 Запустить программу OcиDial, используя ярлык на рабочем столе.

8.2 Опробование

8-2.1 При опробовании следует убедиться, что перемещение измерительного стержня
пл;вное, без рывков и заеданий, фиксация кронштейнов на направJIяюпшх в любом положении
надежнaш.

Результат поверки положительный, если выполняются все вышеперечисленнЫе ТРебОВа-

ния.
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9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений

9.1 Запустить программу OctaDial, используя ярлык на рабочем столе.
9.2 В стартовом окне выбора пользователя отобразятся идентификационные данные про-

граммного обеспечения (далее по тексту - ПО), которые должны соответствовать данЕым, ука-
занным в таблице 5. Также сведения об идентификационных данньD( содержатся во вкладке <о
приборе> раздела меню кПомошь>.

Таблица 5 - Идентификационные данные программного обеспечения

илентификационные данные (признаки) Значение

Идентификачионное наименование ПО OctaDial

номер версии (идентификационньй номер По) 2.х

I-{ифровой идентификатор ПО

0 до 9).

Результат поверки положительньй, если данные о ПО соответствуют таблице 5.

10 Опрелеление метрологических характеристпк средства измерений и
подтверждение соответствпя средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Проверка дпскретпостп отсчета

l 0.1 ,l Плавно перемещau измерительный стержень с помощью маховика убедиться, что
показания прибора изменяются через 0.0l мкм и при смене дискретности в меню окна прогрil[,tмы

- через 0,1 мкм.
Результат поверки положительный, если дискретность отсчета соответствует значениям,

указtlнным в таблице 1.

10.2 Проверка дпапдзона измерений и опреде.пенше абсолютной погрешности
rrзмерепий лttнейных перемещенпй и повторяемостп

l 0.2. l Проверка диапzлзона измерений линейных перемещений
Проверка диапазона измерений линейных uермещений производится в процессе опре-

деления абсолютной погрешности измерений линейньrх перемещений.
Результат поверки положительный, если диiшазон измерений линейных пермещений

соответствует звачениям, указанным в таблице l .

1 0.2.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений линейных перемещений
Абсолютную погрешность измерений линейных перемещений определить при дискрет-

Ilости отсчета 0,0l мкм на всем диапазоне измерений, а также на участкrrх в 0,1 мм, в 1 мм и в
10 мм в нача,rе, середине и конце диiлпазона измерений при прямом и обратном ходе,

Опрделение абсолютной погрешности измерений линейньгх перемещениЙ проводится
с помощью системы лазерной измерительной XL-80, комплеюа оптических элемеНТОВ Д'lЯ
измереяий линейных перемещений, входящего в ее состав и комплекта приспособлениЙ дrЯ ПРО-

ведения поверки из комплекта прибора в следующей последовательности (см. схему, приведен-
ную на рисунке 1 приложения Б настоящей методики):

- закрепить на измерительном стержне (позиция 8) столик (позиция 7) из комплекта при-
способлений для пIюведения поверки с линейным рефлекгором (2) (позиция б), скрепленным со
столиком (позиция 7) с помощью винтов;

- снять с прибора кронштейн для крепления измерительньж головок и ЗаМеНИТЬ еГО На

кронштейн со стойкой (позиция 3) из комплекга приспособлений дrя прведения поверки;

- установить на кронштейне со стойкой (позиция 3) конструкцию, скрепленную с

помощью виЕтов, состояrrryю из зажима (позиция 2), линейного рефлекгора (1) (позичия 4) и
блока делителя луча (позиция 5);

отсутствует
П р и м е ч а н и е - х - номер версии метрологически незначимой части ПО (цифры от
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- закрепить и установить систему лазерную измерительную XL-80 (позиция 1) на шта-
тиве (позиция l0) напротив блока делитеJIя луча (позиция 5);

- врапlzля реryлировочные винты системы лазерной измерительной XL-80 (позиция 1) и,

перемещrrя вдоль стойки кронштейна (позиция 3) блок делителя rryча (позиция 5), лобиться
того, чтобы луч, прошедший сквозь блок делrlгеля луча (позиция 5) и отраженный от линейного

рфлекгора (2) (позиция 6), попада,r бртно в систему лазерную измеритеJIьЕую XL-80 (позиция 1);

- врап(zля мzlховик отвести измерительньй стержень прибора в минимzlльно низкОе ПОЛО-

жение, а затем поднять примерно на (0,1-0,2) мм и убедиться, что на системе лазерной измери-
тельной XL-80 отображаются показания;

- обнулить показания прибора и системы лазерной измерительной XL-80;
- абсолютную погрешность измерений линейных перемещений на всем диlшазоне

измерений определить не менее чем в десяти точкzrх при прямом и обратном ходе измерительного
стержня, устанiвликtя показания на системе лазерной измерительной XL-80 и снимая
показilния с прибора;

в каждой контрольной точке при прямом и обратном ходе измерительного стержня рас-
считать абсолютную погрешность измерений линеЙных пермещениЙ /i, мм, по формуле

А, liu"u. - li*aor"u.., (1)

где /,r],9 - измеренное значение в Ётой точке, мм;
l i*io.*._ - показанI,Iя системы лазерной измерительной XL-80 в j-той точке, мм.

Аналогичным образом провести измерения и расчеты на участкaLч в 0,1 мм, в 1 мм и в
10 мм в нача.,,те, середине и конце диапазона измерений при прямом и обратном ходе.

1 0.2.3 Опрелеление повторяемости
Повторяемость Р1, мкм, определить при дискретности отсчета 0,0l мкм на всем диапа-

зоне измерений при прямом и обратном ходе измерительного стержня не менее чом в десяти
точках. В каждой контрольной точке выполнить не менее трех измерений. По результатам этих
измерений рассчитать повторяемость в каждой контрольной точке по формуле

Р,: liun.,,r, - Iiu*.rin, (2)

ГД€ /;;,з" лаl - Мllксимaшьное значение показаниЙ прибора в ЁтоЙ Totкe, мм;
/аеу. п;п - минЕмаJIьное значение показаний прибора в i-той точке, мм.

Результат поверки положительный, если:
_ диапaвон измерний линейньп перемещений соответствует значениям, УКaВаННЫМ В

таблице 1 ;

- абсолютная погрешность измерний линейных перемещений находится в пределzлх

значений, укrванных в таблице 1 ;

- повторяемость не превышает значений, указанных в таблице 1.

10.3критерий подтвержденпя соответствия средств измерений обязательным
требовапиям, предъявляемым к }TaJlorry

Если полученнЫе значениЯ диапазона измерний и абсолютной погрешности удовJIетво-

ряот требованиям, укilзilнным в таблице 2 настоящей методики, то устiшавливtlется соответствие
обязательным требовалиям к рабочему этатону 4-го разряJlа в соответсIвии с 3 частью ГосУдарстВен-

ной поверочной СХеМЫ Д,'и средств измерений дтrны в ди{шазоне от 1,10-9 до l00 м и дтин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Росстандарга от 29 декабря 2018 г. ЛЬ 2840.

При отрицательньж результатах соответствие не подтверждается.
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11 Оформленпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки заносятся в протокол (рекомендуемм форма протокола по-
верки приведена в приложении А).

l 1.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются пригод-
ными к применению. !ля приборов, применяемых в качестве рабочих этllлонов 4-го разряда"
оформление положительных результатов поверки должно содержать подтверr(дение соответ-
СТВИЯ приборов обязательным тебованиям к эталонalli.l согласно 3 части Госу,чартвенной пове-

р.шой схемы д-пя средств измерний длины в ди:шазоне от 1.10-9 до 100 м и дrин волн в диiша-
зоне от 0,2 до 50 мкм, утвер>lценной прикzлзом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. М 2840.

l1.3 При отрицательньD( результатах поверки приборы признаlют непригодными к при-
меневию.

1 1.4 Сведения о результатarх поверки передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерениЙ. По зaляыIению владельца приборв или лица' предостilвив-
шего их на поверку, вьцается свидетельство о поверке средствir измерениЙ (прИ ПОЛОЯ(иТеЛЬНОМ

результате поверки) или извещение о непригодности средства измерний (при отрицательном
результате поверки).
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Приложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки прибора дrя поверки измерительных головок и датчиков DCT

ПРОТОКОЛNS ОТ

поверки прибора для поверки измерительных головок и датчиков DCT

Условия поверки

Средства поверки

Наименование, тип Метрологические характеристики

Результаты поверки:

l Внешний осмотр

Наименование параметра Значение

требований

Измеренные
значения

Темпераryра окружающего воздухц "С от +l8 до +22

0.5

относительная влФкность, %о. не более 80

Атмосферное давление. кПа от 97,3 до l05,3

2 Опробование

3 Прверка программного обеспечения средства измерений

4 Опрделение метрологических хар:жтеристик и подтверждение соответствия средства измере-
ний мgгрологическим требованиям

4.1 Проверка дискретности отсчета

4.2 Проверка диапазона измерений линейных перемещений

4.3 Опрелеление абсолютной погрешЕости измерений линейных пермещений

- диапазон от 0 до l00 мм:
Показания системы XL-80

l iаеiспвuп , ММ
Показания прибора,l,rru , мм Абсолютная

погрешность.4/.
мкм

прямой хол

обратный ход

Изменение температуры за 1 час работы, 
ОС, не более

Контрольные
точки, мм



- участок в 0,1 мм:

-участоквlмм:

- участок в l0 мм:

Контрольные
точки, мм

Показания системы XL-80
lidейсtпвum., ММ

Показания прибора /а'',,,, мм Абсолютная погрешность .4i, мкм

начаJIо диа-
пазона

середипа
диапазона

конец
диапазона

начало диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

начало диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

!l оЙ ход

() ный ход

Контрольные
точки, мм

[]оказания системы XL-80
мм

Показания прибора /u,,",. мм Абсолютная погрешность /,, мкм

начaiло диа-
пазона

середина
диапalзона

конец
диапalзона

начало диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

начало лиа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

мои ход

о ый xo.tl

Контрольные
,гочки. мм

Показания системы XL-80
мм

Показания прибора /;l'"",, мм

начtlло диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

начzlло диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

начало диа-
пазона

середина
диапазона

конец
диапазона

тный ход

ll

Абсолютная погрешность /,, мкм

ПDЯМОИ ХОД
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4.4 Определение повторяемости

Вывод:

заключение:

Поверку IIрвел:

!ата:

Контрольные
точки, мм

показания
системы
xL-80

мм

Показания прибора /,,/1, , мм Повторяе-
мость Pi.

мкм
1-oe

измере-
ние

2-ое
измере-

ние

3-тье
измере-

ние

/irrrg. ,rg(, ММ liuм..tпiп, ММ

прямои ход

обратный ход
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Приложение Б
(справочное)

_

позиция 2 - зажим позиция 3 - кронштейн со стойкойпозиция l - система XL-80

позиция 4 -
линейный

рефлектор (l )

позиция 5 -
блок делителя

луча

позиция б -
линейный

рефлектор (2)

позиция 7 -
сто,:lик

позиция 8 -
измерительный

стержень

позиция 9 -
поверяемый

прибор

позиция 10 - штатив

Рисунок l - Схема установки оптических элементов,

системы лазерной измерительной XL-80 и приспособлений из комплекта поставки
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