
с

УТВЕРЖДАЮ

кВитебский ЦС}йС>

П.Л. Яковлев

аý 2021г

Система обеспечения единсIва измерений Республики Беларусь

Преобразователи измерительные Е8

iЛетодика поверки

мрБмп.з093-JrJ!

( ) ос

з)

fl.C. Власенко

?021r

й от8е

//,о i.o с
ttл

о.Союз>(t ti

Витебск

2Q21 "эBeQh9о

i
о

осенк0

D

1



(э

l

ЕЕ

l

сOглАсOвАн0

3аместитель дирfiOра п0

утвЕрхqдю

flирепор

ю качеством 000 к )

)

(

Пуглеева

2026 г

С, Власенко

2026 г.

извЕщЕниЕ уимя.020-2026

об изменении 3

мрБ мп,3093-2021

Разрабопик

3аместитель дирепора

п0 стандартиза[lии и метрлOгии

000 к

( )) о7
Д.С. Власенко

2026r.

еННОl; о;
ъ
,ъ

р

нА
.Союз>

ъе лаРУс

t



0БO3нАчЕниЕ
мрБ мп.з093-2021

ИЗВЕЩЕНИЕ
уимя.020_2026

000
(Энерго-Союз)

срOк изм,тА выпуси

причинА
уизАниЕ 0 ЕлЕ Не

нииуизАниЕ 0 вн
пРИl,,1ЕНяЕмостЬ уиlvя.41 1600,089

РАЗОСЛАТЬ всем абонентам
На З3 листахприлOжЕниЕ

изм РЖАНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ

3

Листы 2-33 заменить.
Лист 34 ввести вновь,

06.07.2606,07.26 н. кOнтр.ВласенкосостАвил
лвЕ06.07.26впровЕрил

,

ИЗМЕНЕНИЕ ВНЕС

шЕ

пгa |ZRыы
С, Власенко

Код

еF Б
елаDI

Бабооаl{
l /,r' /-r'

пЕluz/

,'
'Р.о.соРо'с



Табли и ки

Nq Наименование операции

2 срцствА пOвЕрки

2,1 При проведении поверки долхны применямя средсва поверки, указilнные в таблице 2.

Табли 2-с пOве ки

a,t -
0бязателыrосъ

прведения 0перации при
Рацел

метOдики

lюв8рхи
пsрвичной
fюверке

последующей
пOверхе

6.1 + +1 Внешний осмотр
6.20пробование:

o.Z, l +2,1 Провери элепричесхоrо сопротивле8ия изоляции
+2.2 Проверка элепрической прчности изоляции 6.2,2

6,2,з +2,3 П роверка фркционирования
6,3 + +3 Опрделение меФолоrических хараперистик

Метрлоrическиs и ос}ювные тежически9 харапвриспки
наименование и тип зт;lлонов

единиц вOличхн и

вспOмOгательных средств пOверки

flиапазоны изморяомых сопртивлений: от 2 р 500 О, от 100 О до
20 kO, от 2 до 5Ф kO, от 100 kO до 20 МО, от 1 до 2Ф МО. Напря-

жение не более 500 v, Пределы Фпусхаемой осноsной поrрш}|ости
изморения: *1,5 % от мины рабочей чапи цlкалы.

Меrаомметр Е6-16

flиапазоны испытательных напряжений перменноrc тока: от 0 до
1 kV, от 0 до 3 kV, от 0 до 10 kV, Прделы допускаемой основной

погреUJ ности измерения: t4 %.

Установха прбойная

риверсальная УПУ-10

Z- ft с7и3 3arr

М аOФl 'Пd!цц Вэ"r
мрБ мп,3093-2а21

ffiOz26&лосея{о и
Ж8рlф а, 607 хПрое a ."/,

Н. |01.1пр Ббфd ;/#) a6с7 2a

УФв

Пurпф8

34
UmелзоваПрвобра

ме о0lп чка повер

диЁ

сд Власенко

Настоящая мвтодика поверки распространяется на пробр оители шмерительные Е8 Иалее - пре.

образователи, приборы, ИП), изrOтовленные 000 tЭнергоСоюзл, и устанавливает методику их первичной

и пOследуюцих пOверк.
Преобразователи измерительны8 Е8 предназначены мя юмерений элепрических параметрOв

(силы переменноrо тока, напряхOния перем8н}юrо тока, силы пOстOяннOФ тOи, напрfl(ения лOстOяннO[0

тока, акпвной моцности переменноrо тока, реапивной мощности переменноrо тои, лолной мощнOсти пе,

ременноlо юка, частоты переменноtо mка) и пробразования их в унифициринный выходной анаrюrовый

сипал и в выходюй цифовой сипал.

1 0пЕрАции пOвЕрки

1 ,1 При пфsедении поверки выполняют операции, укаýнные в таблице 'l. ЕФи при выпол}€нии 0л}
рациЙ, приведенных в таблице 1, будат выявлено несоо]ветФвие устаювленным требованиям, последуФ

щие операции поверки не выполняются и прибор признается неприrодным х э{сплуатации,

изlr, lwtl ь
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+
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п ие

наименованt€ и пп этаrюноs
единиц величин и

вспOмOгательных средств поверки

йтроломческие и основные технические хараперистики

силы переменного тока: от 15 mА до 55 А (номинальные значения

силы тока, А: 0,05; 0,1;0,25; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10,0; 50,0)
- фазноrо напр$(ения переменною тои: от 'l8 до 242 V (tюilинаJ,lы

ные значения фзных/меlqфаных напрпений, V: ф(60 !3);
1 20i(1 20,^/3); 220(220 J3).
- угла сдвига фазы мех<ду первыми гар.ilонихами силы тока и

напряхения: от 0' до 360',
- частоты леременноrо тока: 0т 45 до 70 Hz (дискретносъ 0,01).

Прделы рпус,к*tlой основttой относtпелыой поршносrи уyгаttоаса

выхOдных сипвлOв:
- напрmкения пефменного тока: t(1,0+0,5,((UH/U)-l)) %;

- силы переменного тока: *(1,0+0,5,((lH/l) - 1)) %.

Пределы допуосемой основной абсолютюй поrршности учrаэвtоt
выходных сиrнаrloв:
- частоты переменноrо тов: *0,01 Hz;
- угла сдвиrа фазы между первыми врмOниками силы TOKi и напря-

i Диапазоны изменений выходных сипалов:

УстанOвка поверOчная

универальная УППУ-МЭ 3,'l

жения: t1'.

Номинальные значения перв}lчного тока, А: 0,5; 1; 2,5; 5; 1

30; 40; 50; 60; 80; 100. Номинальное значенrc вторичноrо тока 5 А,
0; 

,15; 
20;

Класс точности 0,02
Трансфрматор тока И561

Прибор элепроизмарительный
эталонный многофункциокальный
к 3нергомонитор3.1КМл

Прделы доrryооеr,юй осttоЕюй отttосrтеlнюй кrр€tlJllости иsrороi]ия:
- фазного напряжения lк}ременноrо тока: от б до 576 V (юдиапа-
30ны измерения напрякения с номинальными значениями, равными
60, 1 20, 2а0 и 480 v), *{0,01 + 0,ф2,(1,2,UД - 1 )) %;

- силы переменноtо тока: от 0,005 до 120 А (подиалазоны измере-

ния с номинальными значен}irlми, равными 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1;

2,5; 5; '10; 25; 50 и 100 А), t(0,0l + 0,СЮ2,(1,2,|,/| - 1)) %;

- апивной моцности:
t(0,0,1 + 0,0М (1,44,Р"/Р - 1), %, при 0,9 5 cos 9 < 1,0;

t(0,015 + 0,0и.(,1,44.Рл - 1), %, при 0,2 < cos g < 0,9;

- реактивной мощности:

t(0,03 + 0,01,(1,44,О/О - 
'D, 

%, при 0,9 s sin Q s 1,0;

*(0,05 + 0,01,(1,ц.oJa - 1D, %, при 0,2 < sin g < 0,9;

- полной ноцlюсти:
t(0,02 + 0,005.(1,2,UД + 1,2,1,/!- 1l), %.

Пределы доп}тl€емой осношой фсолютной mrречл{ости }вt€рения:
- частоты переменног0 тока: tO,Ф1 Hz (от 40 ло 70 Hz);

м0 :t0,001 от0 1
,1,

z'l.,
уимя а2ь2Фб r/з 3ы, кЭнерго,

r
3,
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п ,ткение табли 2

наименование l тип атllлоюв
единиц величrн и

вспомOгательных средсЕ пOверки

Метроломческие и 0сновные технические хараперистики

,Щиапазоны ртановки выходною сиrнала:
- силы перем8нноrо тока в диап оне частот от 45 до 500 Hz: от 0 до
300 А;
- силы постоянноrо тока: от 0 до 50 А;

- напряхGния пOстOяннOго тO(а и напрякения пер,емев}юю тOха в

диапаюне часmт от 45 д9 500 Hz: от 0 до 1000 V,

Диапазон воспроизведения частоT н выюдных величин (напрfiкения

или силы тока): от 45 до 500 Hz.

Кратковременная нестабильносъ уФанавлив€Емых выходtlых в8-

личин в течении 5 минр: не более 1 %,

Коэффициент нелинейных искакений сянусоlцarпьных выхOдных

напряжений: не флее 1 %

ffействующее значение переменной составляющей выходных

напрfiкений постоянного тока: не болов 0,1 V.

Нестабильносъ воспФизв€дбния часюты выходных в8личин
(напряжения) в диапазоне частот от 45 до 5Ф Hz: не Фrcе 0,01 %.

Устройство дя лиъния измерl+
тельных цепей постоянноrо и п+

ременного тока УИ300.1

Прделы хомпарифинtlя и изlr8р€ния с хомпоlýацией входноm
напрпкения: 11,111110 V; 1,11'11'!10 V; 0,1'!11110 V,

Продел измерения с использоиниом встронноr0 долитвля вход-
ного напряжения: 1 

'l1,1 
1 110 V;

Прделы допусвемой основюй поФешности компарифиния:
t(5,U+l)pV, где U = 11,1'11'110 V;

t(5 U+0,1) pV, где [J = 1"l1'l1110 V;

t(10.U+O,M) pV, где U = 0,111l110 V;

t(50,U+4) рV, rде U = 111,11110 pV.

Класс точности 0,0Ф5.

Компаратор напржений Р3003

Диапазояы tвлиброванных напихений пютоянtюго юка от 1Ф до
10З V, диалазон илибрванных значений силы постоянною тои от
10+ до 10i А. ПФделы допусriаемой осноsной погречJнос]и, дя сФ
отв8тствующих пределOв:
- напряхениr| постOянк)m тOв:
100 mV: t(0,05,Ul + 10) yV;

1 V: t(ЗO,Uк + 10) pV;

10 V: t(20,Ur + 40) pV;

100 V: t(Ф,Ul + 5Ф) pV;

от 100 до 600 V: t(0,04,Ur + 5) mV;

свыше бФ V: *(0,05,Ui + 5) mV;
- силы пOстOяннOго TOlGl:

1 mA: t(0,06,1r + 0,01)чА;
10 mА: t(0,1.h + 0,01)рА;
1ф mA: * 0,1,lk + 1

Калибратор проrраммируЕмый
п320

3 Звl. Yимя ФGN26 з4
М doq,r., Двrп8

мрБ мlъ
<3неpIes,6
вЕptI

Изl, лчсп

сtа*ласенко
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п ние т,абл 2

наименование и тип эталонов
единиц величин и ФпOмOгатель

ных средсв пOверхи

Метроломческие и основные технические хараперистики

!иапазоны калиброванных напрякений поgтоянноrо тока от 10,5 до
10 V, диапазон илиброванных значений силы лостоянноrо тока от

19З до 10 А, Пределы доrтркаемой основной поФецJности, для сФ
0тветствующих пределOв:
- силы lюстоянноr0 TOKi:

1 рА: t(0,1,h + '1}пА;

100 рА: t(0,05,|l + 1)М;
1 mА: t(0,05,|i + 0,01)рА;
,10 

mА; *(0,05,1r + 0"l) ttA;
100 mA: t(0,05,h + 1)рА;

1 А: t(0,,l,|r + 0,05) mA;

10 А: *(0,1,h + 0,5) mА;
_ напряжения пOстояннOг0 тOка:
,l 

V: t(30,Ur + 10) рV;
10 V: t(20,Ul + 50) tlV,

Калибратор проrраммиррмый
п321

Магазин сопротимений Р4830/1 Диапазон значений воспризводимоm сопртивления от 0,01 до
12222,21 ом, Клас точности 0,05,

Мера эrектрического
солропвления 0дн03начная
р30з0

Номинальное значенк} сопртиаления 1Ф Q, 10 О, 1 О.
Класс точности 0,002.

Вольтметр В7-65 !иапаюн изхерния напряr(ения tlостоянноm Tora от 1 uV до
1Ф0 V, лоrршность не более t(0,03 % + 5 е.м,р.).

Милливольтметр переменноrо
тока, например мультимеФ
прцизионвый F|uke 8508А

Диапаоны измерений напряжения переменного тока частотой от
45 до 55 Hz: от 0 до 50 mV; от 0 до 100 mV. Класс то.lности 0,05.

Пределы допркае ой ос}юв}юй абсолютной поrршносп1
t(9,6,104,Tx+0,01)s,

Секундомер элепронный С-01

ПЭВМ, программное обеспsч€вие

Преобразователь интерфйсов
Ас4 (Rs485 - USB)

2.2 !олрхается применение авrюичных средств поверки, обкпниваlоцих определение етролФ
ruческих харапериспх, юверяемых лриборов с трбуемой точносъю.

2.3 Эталоны единиц величин, применяеlrые мя проведония поверш приборов, долlкны оФспечивать
метролоrическуlо прOслехиваемосъ рзультатов изr.ерений до 8диниц велrrин, воспризюдиt ыми этal-

лонами единиц велпин, ме)щуltардными эталOна и единиц 8елlt{ин или нацк}нalлыыrrи эталOнани еди-

ниц величин инOсФанных государсrв.

3 трЕБOвАния БЕзOпАснOсти

3,1 При проведении поверки долнtны быть mблюдены Феfuиния безопанопи, установленныв в

ТКП 181-2023 (Правила технической эхсплуатации элепрустаювок потрбпелвйr,
ТКП 427-2022 tЭлепроустановки, Правила по обеспечению фюпасности при эхсплуатrцииr,

рукоsодстве по эксплуатации на применяомые этаrюны единиц величин и поверяемый прибор.

3.2 К рабовм по прведению поверки преобрfiователей допркаются специalльнo подготовленные

раfuтнихи, из}^{ившие руководство п0 эксшryатации на преобраюватопх, проtlвдшие проверку знаний в

объеме, обязательном для выполняемой работы.

3.3, При проведении поверки необходимо иметь Фуппу по электфбо{Епасности не них€ lV.

r, боzхэrу- уимя 02ь2026

фilrЬ Д8m8

мрБ мп.
лч!1|

( я-Со
1

изr,

С,С, Власенко
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4 услOвия пOвЕрки

4,1 г]ри прведении поверки должны быть соблюдены рловия соrлiюно таблице 3, если ин0€ не 0ю-

ворено в эксплуатационной документации на этilлOны единиц величин.

Табл 3-Но ьные ия

Табли 4- ы ичес{Or0 питания

Табли 5-Соп тивление на ных аналOгOвых сиrналOв

ркА

3ёu чимя 02оп26 м 6

НаименOаа8ие хараперистики 3начения хараrrеристики

Но мальные яз 1а и

- диапазOн тем ыOк г0 от '15 до 25

- диапазOн относительной махности окр щего воздуха, % от 30 до 80

- параметры элеприческOго питания, V см. таблицу 4

частOъl п сети на Meк{oru тои, Hz от 49 до 5'1

- сOпфтивлеяие нагрузи выхOдных аналOювых сипалов, kO см. таблицу 5

3начения ха истикиистикинаименование ха

питание от изме ительнои пи:

от 0,8,U*o. 1 2.Uю"- для Е810 Е848, Е849, Е859, Е860
г0 сиftала- для Е827, Е842 Е843 Е850, Е865

от0 6.U,,o., до 1,0,U,.ol
'',1'U*o.от0 9'U,,o"Е858

питание от источника нап менног0 тока:ния пе
1 ,1'Urвr.rocот 0,9,UMr,,,o.,- номиналЬнЬiм знаЧ€НИ€М Uгrr юll}

питание от ьнOm истOчника
от 85 2йV
от'120 до 300 V_ нап яия постOяннOг0 тOка

питание 0т источника на яхения постOянног0 тOка:

от 4,5 a 5V- номинальным значением 5 v
от 9до 18 v- номинальным значеяием 

,12 v
от '18 др 36 V- номинальным значением 24 V
от36до72V- номинальным значением 48 V

l) Преобразователи изютамиваются с питанием 0т сети, нOминальнOе значение напряжения перемOн,

лах от 1ф 240 VнOr0 тOка г0 нахOдится в п

fulодификация
Диапазон изменений

выхOд нO,э аналOгOвог0 сигнала
Сопротивление нагрузrи!}

Е810, Е848,

Е849, Е854, Е855,
Е856, Е857, Е858,

Е859, Е860

1,0-3,0 kQ
1,0-2 0 kQa

0-20 mд; 4-20 mА;

4-12-20 mА; Ф'!0-20 mА
0,3-0,5 ko

G-5 V; -5-S"5 V 90-100 ko
Ь-10 V; JSS-10 V 90-100 ko

Е827
G-5 mАl S-$$,5 mА;

Ф-5-50 mА; 0-}-100 mА

10_70 Ф)1)'
297-303 ff); 291-309 Oat; 270-330 Osl

792J08 Ф); 77ж24 rу,,72ш80 о0
990-,1010 о0 970_1030 Q1) 900-1100 о5)

Е842
Ь5 mА 1,ь2,5 ka
ь20 mA 0,н,5 ko

Е843 0-5 mА 1 ,1-1 зkо
Е850 ь5 mА 0kn1,ьз

Даmо

мрБ,,дFр9OзЁ
lteрго, о

0-5 mА;-5-S-5 mА; 0-2,}-5 mA

6 с о
D

з

возllуха. Oс

сOгласн0 диапазOну

Е855

- напряжения переменнOг0 тOка

еъ



5п

5 пOдгOтOвкА к пOвЕркЕ

5,1 Д0 проведения поверки приfoр долх{ен быть выдер€н при Teмrtepaтype и влакноФи 0Фр{ак>

цего воцуха, указанных в таблице 3 не менее 2 часов.

5.2 Работа с поверяемым лрибором и со средствами аго повsркх дOлlна прOвOдитюя в сооветсrвии
с их ру(оводсткlми п0 эхсплу8тации.

5.3 !ля преобраюватеrвй с цифровым инт9фейсом поред начilrЕм работы необходимо устаноsить
проrраuмное обеслеч€ние, yxa&tнHoe в паспорте.

5,4 flo начала поверiи, в сооветсвии с руховодствоi, по эксплуаЁции, необходимо:
- установиъ номинальное значение первичных цепей;
- дя приборв где имеется возмохносъ менять Фаницы аналогoвOm выхOда, усънOвить верхнее и

нихнее значение аналоFOвого выхOда на всю ширину диапаюна изraерений.

После прохоlqения поверки, прибор следрт вернуъ в исходюе состояниа.

5.5 Схемы элепрических соединений при поверке приведены в прилоl€нии А.

6 прOвцЕниЕ пOвЕрки

6.1 Внешнlrй оснот
Гlри внешне осмотр допво быъ установrЕно cooTBeTcTBle прибора сrвдрчрtм требоиниям:
- отсуrствие механических повреждений нарухных частей прифра;
- наличие чепой мархировки,

Результаъt внешнеrо 0смотра &lносят в протокол, Форма протокола лриводOна в прилохонии В,

6,2 0пробованlо

6.2.1 Проверха злепрхчоского сопротивления воляцlll

Элепричесхое сопротивление июляции измеряется меrаоммеФOм номинальным напрпGнивм д0
500 v мехду цепями, ухазанными в таблице 6. Контапы какqой цепи предирпельно filKOpOTпb мецду

собой, Показания, определяюцие злеприческое сопротивление изоляции следует 0тс,{итыsать п0 истg]е-

нии 1 минлы после приrюхения напрюкения.
Прибор о.tитают процrед!им 0перацию поверки, еФи из еЁнные змч8l|ия эrв(тр}r€скOю сопр-

тивления изоляции ве менее 20 MQ.
Результаты заносят в протокол, Рекомендуемая форма пртокола Фчrедвна в прилоt<ении В.

С,олртивrвние наrрузхиt)Диапазон изменений

выхOднOг0 аналOгOвOю синалаМодифииция

1,0-3,0 ko-5-0-5 mA
0,H,5ko4-20 mА
72ь880 о0-5,м,5 mА

Е851

Е865

тивlвний подиlо{ают меру 9r}епри{ескою сопртивления номиналыыu значениен 
,1, 10 или 100 О.

При этом сумма сопротивления подиtоЁнной iilеры и сопртивления, устаlФвJ]енного на магаlине,

долхна находиться в пределах диапазона сопртиыЕния наФузки, укмнною в таблице для соответ-

стврщей модификации;
2)для универсальною аналогового выхода - аналOгOвOr0 выхOда, пер€кJlвение диапазOнOв кOтOрOr0

осущестшяется прrраммно черз цифровой интерфйс, Диапазоны sыходноm сипала:для E8'l0, Е848,

Е849, Е856, Е857, Е859, Е8ф - 0-5 mА, rt-20 mА, 0-20 mА, ,н-5 mА, 0-2,5-5 mА, 4-12-20 mА,

Ь,10-20 mA; для Е854, Е855 - Ь5 mА, 4-20 mА, 0-20 mА,
3)для Е827 с прделами допускаеr.ой основной fiривsдонюй mrрчlности t0,25 %;

1)шя Е827 с предепами допус{аемой основной приведенной поrрешности t0,5 %;

1)в охемах подклвtения, приведённых на рисрках А.2, А.13 и А.14, последовательно с магазинOм сOпрФ

s)для Е827 с пределами допуйаемOй основной приведенной погрешносп *1 ,0|о,

j2 ба7Бз заa. уимя 02Ф2026 мрБ мп.
0"Ф}{ёрго, оЁз

я.,вýР
лl,сп м dощ, rrПЬф ДOrlаha

С,С, Власенко



т 6-п е пи

Испытательное налряжение, kV

Для Е856
с вхOдным

сиrналOм в

mV

Проверяемые цепи

Номинальное напрях{ение переменноm
(фзное) или постоянноrо тока, V: для
Е810, Е827, Е843, Е848, Е849, Е855,

Е857, Е858, Е859, Е860, Е865
1

канzlл

,),l

ханала601-10Ф 1001-2000

Для
Ем2,
Е850,

Е854
1-1ф 101-250 251_600

,, с15,40 6,00 3,51 1,39 5,401,39 2,21 3,51КOрпус - входы1)2)

Корпус - питание АС
Корпус - питание AC/DC
Корпус - D0

3,00

Корпус - выходы

Корпус - Dl 0,86

Корпус - питание DC
Входы - питание АС
8ходы - питание АСDС J,J I 3,313,з1 3,60 3,з,1 1,50

Входы - D0
2,21

Входы - выходы2)

Входы - Dl J,OU 2,21 liE 3,31 2,21l,Jэ 2,21 3,31

Входы - питание DC
0,86 3,312,21 з,31 з,з1Входы мехцу собой2)З) 1,39

Питание АС - D0
2,21

Питание AC/DC - DO

Питание АС - выходы
Питание АС - Dl

Питание Ac/Dc - выходы
1,50

Питание AC/DC - Dl

D0 * выходы
DO-Dl 1,50

DO - питание DC

Выходы мехду собойz)

Выходы - Dl

Выходы - питание DC
0,86

Dl - питание DC
Примечания:
l) для Е865: 2,7 kV;
z) для Е827: 3,51 kV дя номинальных значений 1 , 5, 10 А и 380, 400 V;
,1,69 kV мя номинальноrо значения 100 V;

2,21 kV для номинмьноrо значения 220 V;

3) вхOды мех<ду собой дя преобразователеЙ Е810, Е848, Е849, Е859, Е8ф подразумевает прверку

пФчности ме}(ду посr€дOвательными и параллельными цепями;
li в таблице использованы следующие сокрацения: питание АС - цепи пивния мя модифивций ИП с

питанием 0l источника переменноrо тока; питание ДсlDс - цепи ппания мя модифихаций ип с пита-

нием от источника Пер€менного или пОстоянк)rc тоЕ; питание Dc - цепи пгrания дя модифииций ИП

с питанием от источнив постOянк}m тока 5 V, 12 V, 24 V, Ф v; D| - цепи дисr9етяыхвюдрв; D0 - цепи

ых вы

060726уимя.02о2026 /,rJ зы,{,

Даф

мрБ мп,30
q<Э"rерго, о8

fl вЕр
ltбЫцсьлUсm

сдвласенко

6.2.2 ПровOрка элопрlчесхой лрчхостI ttзолячllll

Испытательное напржение переменного тока приклцывать ме}<'qу цепями (контапы кахдой цепи
предварительно закоропть между собой}. указанными в таблице 6. Повыtлать испытательное напряжение

равнOмерно до указанног0 значения в теченхи 5 s и удерживаъ это напрfi(ение в течение 1 min.

Мя
Е851, Е856
с вхOдным
сигналOм в

mА

1,50

ý
о,\\

0

о



Прибор считают прошедшим операqию поверки, есJIи не возниrают рарцы или пOвтOряющиеся п0-

верхностные пробои, сопрsоцдающиеся резким возрастанием тока s испытуемой цепи,
Результаты занOсят в протокол. РехOмецуемая фрма лротокола приверна в приложении В.

6.2,3 Проверка функцlонrрованпя

При проверке функционироинии прибора прверяют возможнос]ь подхлючения прибора к источнику

питания, измерительной цепи, выходным цепям по схемам и эксплуатационной документации на эталоны

единиц величин.
Все цифровые интерфйсы имеющийся g приборе необходию прOверить на н;иичие отв€та.

Прибор считают прошедшим операцию поверки, при наличии ответа на всех цифовых выходах.

Результаты заносят в протокOл, Рехомендрмая фрма пртокола приведена в приложении В.

6.3 Oпределенrc uетрлоrическrх хараперпс I

Поверку проводигь следрщим образом:

'1) собрать схему подклO{ения согласно прилох<ению А,

2) на прибор подаъ напряжение питания и выдер)кать прибор в течение времени устак}мения ра-

бочего режима 30 miп (проФеs прифра);

3) подаъ на прибор входные сипа]ы, соот8етсвующхе пOверяемым тOчкам, при8ед€нным в прилФ
х<ении Б;

4) зафиксирваъ измеренные значения выходного аналоговоrо сипала, а при наличии цифровою
интерфйса, дополнительно и значен!!я параметров, лередаваемых ло цифовому интерфйсу;

5) вычислить знаlение основной погрешности выходного анапоmвоrо сигкlла согпасно 6.3.1, а при

наличии цифрового интерФйса, дополнительно и выходноrо цифовоrc сивала соrласно 6.3.2{,3,3,

6.3.,l Опредвление основной прlведенной поrрчlности выходного аналого8оaо сrffiала

Основнуо приведеннуlо пофецJносъ при лреобразовании в унифицированный сипал силы постоян-

нOг0 тOка или напрflGния пOстOяннOю тOка олределять:

1. По фрмуле (1) при прФразовании:
- силы переменюю тока (Е810, Е827,Еu2, Е850, Е8r{);
- напрях(ения переменrюю тока (Е810, Е827, Е843, Е855, Е865);

- силы постOянного тOка (Е851, Е856);
_ напряхения постоянного то€ (Е857);

- акпвной мощносп перменного тоха (Е8'10, Е848, Е8Я9, Е859);

- реапивной моцлlости rcременноrо тока (Е810, Е8Я9, Е8ф);
- полной мощносп переменною тока (Е810).

^ -^
у = 

"""''о: """'''р"'", 100 % (1)
А*ор*

2. По фрмуле (2) при преобразовании частоты переменноlо тока (Е810, Е858),

lc _Б \\ tr miх r mlп,'
(Авых,о - fl выкрасч ) (Д"",_r_ r-""_-;J , 100 0/о (2)

у А*ор*

где двы,r,о - деЙствительное значение выхOдноФ анilлоювOю сиг}l;lла, 0пределяемое л0 эт:иону

единиц величин в соOтветствуюших единицах измерения;

д"",r.р"с" - pac.ieтHoe значение 8ыходного аналоrового сrпала пOверяемоЙ точки в соотв8тсвуюциХ

единицах измерения, сOгласно Фрмуле (3);

Анорм - нOрмируюlцее значение выходноm аналоrовою сигнала, mrласно таблице 7;

Fmах - верхнее значение диапазона измерений часюты, Hz;

F611 - нижне0 зн?ч€ние мапазона измерений частоъt, Hz;

п|JсФ

-r 607ж3 3ам. Ytмя,020,2а26 0
Дма

m?БЕр|1
nl пзкеого,с

МРБ lvpýфа А
оюз))._^i.я|$ фxyll 11йuь

-{#iýhaceHKo
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д"",*mах - верхнео значение диапазона изменоний выюдшоrо аналOгOвоr0 сигнала в cOOTBeTcIвyKts

щих единицах хз ерения;

двыr.пiп - ню{нее значение диапазона шuенений выхOдяOю аналOrOвOг0 сиtнала в сOOтветсвук)-

щих единицах юмерения.

А"",r,р"." = А"",r,miп 4 (А"r,о - A"r..tn) , 
(l-*'"m"*: t'"*'il) (3)

taBx,max - Лвхmlп,|

rде двх,о - дейсвительное знаение входнOго сигнала, уGйнOвJвннOе п0 эталOну един[фl в€лlt{ины

в сOOтветствующих €диницах uзм€рения;

д"*,6;1 - нихн€€ значение диапазона измерений вхOднOг0 сипала в сOOтввтствуiOщих единицах из-

мерения;

Ав,,.mа - верхнее значение диапазона измерений входноrc сиrнала в сOOтввтсвуlоцих единицах и&

мерения.

Табли ми значения выхOднOг0 аналOrOвOr0 сипала7-

Прибор витают прошедшим операцию floверки, если ею 0снOвная приведенная пOФешнOсть н€ пре-

вышает пределов допуо(аеrrой основной поrршности.
Результаты заносят в протокол, Рекомондрмая фрма протокола приведена в приrюхGнии В.

6.3.2 0прздалснlе основной прпвGдOнной поrрещностl1 вьпqдно[о цtфрвоro сlпlrлr

Основную приведеннуlо погрешносъ при преобра:}овании s выходной циффвой Фlнал определять:

1 , По фрмуле (4) при преобразовании:
- силы перемвнноm тока (E8,10, Е827, Е842, Е850, Е854);
- напрякения переменноrо тока (Е810, Е827, Е843, Е855, Е865);

- силы Iюстоянного тои (Е851, Е856);
- напряжения постоянноrо тои (Е857);

- апивtюй мощности переменного ToKl (Е810, Е848, Е849, Е859);

- реапивной мошности переменною тов (E8'l0, E8l49, Е8ф);
- полной мочцюсти переменного тока (Е810),

Нормиррцее значениеМодификация

выходноr0 аналOгOвOr0 сипала

50 Hz 50 Hz)менного тOка (Fпри измеФнии частOты переЕ810

для диапаюнов изlвнений выходноrо сипма силы tlостФ

янноrо тов: -5-0-5 mА, 0-2,5-5 mА, Ь5 mА5mА

для диапазонOв изменених выхOднOr0 сипала силы пOстФ,

янного тока: 4-12-20 mA, ь-lь20 mА,4-20 mА, Ь20 mА20 mА

мя диапазонов изменений выходноrо сипала iапряжения
постоянною тока: -+5 V, 0-5 V

5ч

10V дя диапазонов изменений выходюrо сипала напряхения

tlостоянк)го тока: -10-0-10 V, ь10 V

Е810, Е842,
Е84з, Е848,

Е849, Е850,
Е851, Е854,

Е855, Е856,

Е857, Е859,

Е860

5mА для диапазонов изменений выходного сипала силы перф
менного тока: Ь5 mА

для диапазонов изменений выходноrc сипала силы пере-

меннOго тока: 5,0-6,5 mA
6,5 mA

для диапазонов изменений выходк}rо сиrнала силы пере-

менноrо тока: S-50 mА

дrlя диапазоtов изменений выхOд}юr0 сип:lла сипы перФ

менноrо тока: 5-100 mА
100 mА

Е827, Е865

при измерении частоты rвременноrо тоха (F,о. = 50 Hz)

при шмерении частоты перменноrо ToKq (F,,оu = 60 HZ)
Е858

60 Hz

l,r' йа7,Бзеу уимя Ф0.2026з 10
фtЬ Дааa

ф$ зЕрнАмрБ
ре 0 кЭнеммр,

С,С, Власенко

Примечание

50 mА

50 Hz

/з "'t



(4)

2. По фрмуле (5) при преобразовании частоты переменного тока (Е810, Е858)

Х".*
1000 Х""r*р"*

, 100 о/о (5)
Y Xnop"

rде Хи3" - изм8ренное знiNение выход}юго циффвоФ сипвла s cOOTBeTcтвyloJдx единицах и}
мерения;

Х"ы,..расч - раФ|втное значение выходног0 цифрвоfо сипalла поверяемой кншl в соOтветсвуlощих

единицах измерения, соl"ласно фрмуле (6);

Х"ор" - нормирующее значение выходног0 цифФк}г0 сипала в сOOтветстврщих единицtlх изм9р+

ния, соrласн0 таблице 8.

Х"",,.р"* = Р'r"оо.. (6)
\ori,Bx

rде хоо - дейстмтелыое зна{ение входнOrо синала, установленнOе л0 этilлOну единицы аелr
чины в сOOветсвуощих единицах rcмерения;

Хнох.вх - lюминальнOе значение измеряемоrо параraеФа на вход9 прифра в сооветýтвуlotцих 0м
ницах изиерения, соrласно таблице 9,

Табли 8-Но значение вы 0г0

изме ии силы тOка

изме ии нап ния пе нOr0 тOка

ПримачаниеНормирующее значениеМодификация

при измерении силы переме ннOг0 т0€20ф0
при измерений напр$кения перменнOr0 тOха20ф0
лри измерении апивной мощности переменнOr0 юка20000

переменнOrо тOкапри измерении реаýивной20000

при измерении полной мочlности переirенного тока20000
при измерении апивной мощнос]и пе г0 тока5000Е848

r0 токапри измерении апивной lющнOсти пOременн05000
меннOrо тOкапри измерении фапивной мощюстu пере5000

Е849

Е854 5000

5000Е855
ии силы пOстOяннOг0 тOка5000

нии пOстOянн01-0 тOкаии напп5000
Е856

5000сас7

юr=50ии частOъl нOг0 тOкаи50 Hz
ror=фии частOты нOг0 тOкаbU пzЕ858

5000E85s
5000Е860

лчсm

tr,07 263 3ora Yимя ФG2о26 \11
Дыпопоdльизu лUqп

С,С,Влосенко

ч = 
Х"'- 

оr}":-** 
. roo о,ь

синала

Е810

пDи измерении напряжения постOяннOг0 тока

пDи измеоонии апивной мощности переменноrо тои
пDи измерении 0еаfircнOй мощности переменнOю тока



Модификация Номинальные значения входных сипалов

силы переменного тока, 1,61 от 0,05 до l0,00 дl)
от 50 до 830 v1)линеЙноrо напряжения п€рOм€ннOю T0l€, Uлrorr

фзного напряжения пOр€м9нн0I0 то(?, U6.Ho,, Uп.*оfilз
козффициента мощности, CoS Qюl 1

коффициента мощности, sin QноN ,
апивнOй моцности переменноl.о тока, PHoI ./-}lo,Un.o",cos q'tо

реаrгивной мощности п9фм€ннOlо тOка, Qrrorr лб,Ь",Uп.ю",siп Ф,о.,

полной мощносп переменного тока, sюg €'|,o,'U,."

Е810

ЧаСТОТЫ П€РеМеНН0l-О ТOlG, Fноч 50 Hz

силы переменного тока, lю,r 1;5; 10 А
Е827

НаПРЯХGНИЯ ПеРеМеННОЮ ТOХ3, UHou 100; 220; 380; 4tЮ V
Е842 силы переменного тока, ]юu 0,5: 1,0; 2,5; 5,0 А
Fяд1 напряжения пор€мOннOго то{?, UHoM от 125 до 500 Vl)

силы переменноrо тока, |юх от 0,05 до 10,00 дl)
линеЙною напрmкения переменного тох€, Unrol от 50 до 832 V'|}

коэффициекта мощносlи, CoS Qrror 1
Е848

апивной моцности пер€менного тока, Рноr r/-} l,,o"' Uoro*'COS g,."
силы переменного тока, lюr от 0,05 до 10,00 Дl)

линейfiоrо напряжения леременноrо то(Ё, uлlrоu от 50 до 832 V1}

коэффициента мощнOсти, COS Фнор 1

коэффициента мощности, sin 0lФ'. 1

акпsной моцности rвременноlо тока, P,ro, У5,1яоr,U п. юr,СОS Фr,ol

r/-} l,'.o*, Uп.,оr,siп Ф,оu

Е849

реаrrиsной моцности пер€менного тока, QюI

8; 30; 40 АЕ850 СИЛЫ ПOýМOННOГО ТO(Э, lrrou

5mАЕ851 силы пOстOяннOго тока, lюr
от 0,05 до 10,00 Д1)Е854 силы переменноrо тOка, lюI

напряжения леременного тока, UHo'l:

0т 50 до 997 V1)

- мя одноканаlльных пФфразователей
с питанием 0т внешнею истOчника

от 50 до 275 V1}

- мя одноханальных префразователей
с питанием от измерительной цепи
- для двухканыьных префразователей
с ЁльваническоЙ развязкой межqу входными канilлами от 50 до ф0 V1)

от 50 до Ф0 Vl)

- для Фехканальных преобразователей с вльванiне-
ской раsязкOй мех(qу входными l€налами

от 50 до 832 V1)

Е855

- для трехканальных преOбраювателей с фъединен-
нOй нейтралью (линейнOе напряхение)

от0,0ф5 д0 2 А1]силы постоянного то(а, lюI

от 50 до 250 mvl)Е856 напряжения пOстOянн0I0 тOка на пOтенциальных зФlо{-

МаХ UJYHTa ПРИ НОМИН?ЛЬНOМ lОК8, UHog

НаПР$КеНИЯ ПОСТОЯНН0l0 ЮК3, Uюr
ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОК3, Fнол

НаПР$КеНИЯ ПOР€М8ННОГ0 ТОК3, UHou
Е858

Табли 9 - Номинальные значения в синалOв

от 0,050 20ф V0
50; 60 Hz

от 50 бФ Vl)

J 0 (Энерго-л
мрБ мп,3 я вЕр,

лчсm

С,С. Власенко
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E85i
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п ие табли 9

Прибор счпают проll€дlllим операцию поверки, если ек} 0снOвна лриведвнная rcгрешность не пр+
вышает предеlюв допускаемой основной поrрешности,

Результаты заносят в протокол. Рекомендрмая фрuа протокOла приведена в припожении В.

6.3.3 0пределение основной бсолютной погречlностl вьводноtо цrфового сlrнала E8l0 при
вмеренrи частоты

Вычислlтъ знаrение осtrовной абсолювой гюrрешrюсти выходноm цифрюrо сипала по фрмуrЕ (7):

. F,."

^f 
= dй- Fд r)

где F],зм - измереннOе значение частOъl в 0тнOсительных единицах измерения, передав€вм00 через

цифровой интерфйс;
Fд - дейсвитель{ое значение входного сипала, успtновленно€ по этаJlону единицы велпины, Hz.

Прибор считают проlttедшим операцию поверхи, если еrо основная абсолютнФl пOФешностъ не лре,

вышает пределов допускаемой основной поФеш}юсти,

Результаъt заносят в протокол- Рекомендуемая фрма протокола приsедена в прилоl€нии В.

7 0ФормлЕниЕ рЕзультАтOв пOвЕрки

7,1 Результаты поверки заносят в протокол, фрма которого приведена в прилохении В,

7.2 Если по результатам поверки прибор признан приrOдным к применению:

- при первичной поверке в паспорт наносится поsерительное клеймо, на ИП наноспся клеймо,

наклейrа и(или) оттиск пOвелительного клейма и(или) выдается свlцетелютво о поверке по фрlrе, усъ,
нOвленной в соответсвии с действующим закOнOдателютвOlr;

- при последуюцих поверках на Ип наносится на Ип наносится клеймо-нашвйха и(или)опис( пове,

рительного клейма и(или) выдaЕтся свtlдетельство о поверке по фрме, установленной в соO]ветствии с

дейсвуюцим закOнOдательствOм;

7,3 Если по результатам поверки прибор признан неприrодным к применению, поверпельное кrвймо

гасят, свlцетельство о поверке аннулируют и вьiписывают заключение о н€приrодости по фрме, усrанов,
ленной в соответствии с действуюцим законодательсlэом.

Модификация Номинальные значения входных сипалов

силы переменноrо тои, lюr от 0,05 до 10,00 А]}

линейноrо напрfl€ния переменноrо тOх0, Un,lоl От 50 до 832 у1)

коффиционта моцности, cos Фю.
,1Е859

актиsнOй мощности перменного тока, Р*ц Уз' |iоr'Uл.юr'соS Фlфr

от 0,05 до 10,00 Д1}силы переменноm тока, 1,6*

линейного напрях<ения переменного тов, Uл,rrоч от 50 до 832 v')
коэффициента мощности, sin Ф'оч 1

Е860

рапивной моцнооти пOр€ €ннOФ ток6, Qюr €,|,,о,,,Uп,ю"'SiП gо"
от 50 до 600 Vl)Е865 напр$кения переменног0 тOкз, UHo..

1] Преобразователи изгOтавливаются в исполнениях с номинальным значением входнOго сиlхала из пред-

ставленного диапазона, с сOоветствующей дискретностью: силы переменнOго тока 0,05 А; напряжения

переменнOго тока'1 V; силы постоянною тока 0,5 mА; напряжения постоянноrо тои 5 mV, Конкретное

номинальное значенl€ входноlо сиtнilла и(азыв:Ется в паспорте и на маркировхе пробразователя,

й0726-rз уимя о20.2а26
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ПРИЛО}GНИЕ А
(рекомендуемое)

Схеuы элоктрlческп подключенlй

22

2з

48

l(

Gl - установка поверочная универсальная УППУ-М9 3.1 в комплепе с лриборм
tЭнерrомонитор3.1 KMr;

Е810, Е848, Е849 - поверяемый ИП;

дв1, дв2, двз _ аналоювый выход м ,l, 
2, з соответпвенно, cxeira поверки представлена на

р}ФF{ке A,,l4,

Примечания:

1) На рисрке нахоltlцOнl@ хOнпlктов ухазано усrювн0;
2) В явисимосп от модификации некOтOрые цепи нOгут 0тсуrствоваъ,

З) Формирвание входною синала допускается осуществrЕть С ПРИМеН8Нl€1,1 повыtllающих Фанс-

форматOрOв;
4) В качестве внешнеm исючника питания использоваъ УИ300,1,

Рисунок А.1 - Схема поверки Е8'10, ЕИ8, Е849
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R1

8ыход

Вход

Rз Rз Rз

т1

а) б) s)

кl
R2
о1

Е827
т1

А1

G1

милливольтr,tетр переменноrо тока, например мультиметр лрецизионный Fluke 8508А;

мера злепрического сопртиsления однозначна Р3030, RHoM = 10 О;

мера злеприческоtо сопротимения однозначная Р3030, RHoM = 1 Q;

магазин с,опротиы]ений Р4830/1 ;

поверяемый ИП;

трансфрматор тока И56'1;

прибор элепроизмерительный эт:lлонный мноroфу},lкциональный кЭнерrомонитор3,1л;

устаlювкt повефчная универсальная Уппу,мэ 3.,l в комллепе с прибором tэнерrомо,

нитор3.1КМл;

устрйство для литания измерительных цепей посюянноrо и flерменног0 тOхOв

уи300.1.
G2

Рисунок А.2 - Схема поверки Е827

а) для входных сигналов силы переменного тока 0-1 А, 0-5 А, 0-10 А, 0-20 А, Ь40 А, Ь50 А

и ,апряжения переменною тока 0-100-130 V, 0_100V, м00 v,0_220-286 v,0-38н94 ч,0-400-520 V;

б) для входных сигналов силы перемененною тока 0*100 А;

в) для входных синалов сl.!ль, перемененного тоха 0-j-20 А; Ь5-'1Ф А; Ь5-50 А

лчса

3е. Wмя.а2ьпБ ерrо-С }
лчсп

R1

выход

Е827

Иl
вход

И2

R2

Выход

Ё827

G2

l

Изц- М dоt}{, Дма

мрБ м 0(

С,С, Власенко

Е827

G1

п

Вхоq

Из

И2

G2

т1

Примэчания:
1) На рисрке нахождение контапOв указано усло8но,

з

9о



G1

I

1

1842
Е850

+ Ав]

2

2з

tl уýаноsка повефчная риверсаль8ая Уппу-мэ 3,1 в хоиплеýе с прибофм
(Энерrомонитор3.1 КМ);
ловеряемый Ип;

аналоfовый sыход, схема поверки предстамена на рисунке A.l4.
Е842, Е850
Ав1

Примечание:
1) На рисунке нахох(дение контапов указан0 условно.

Рисрок А,3 - Схема поsерки Е842, Е850
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G1

-U

1 7

Е843

24 Ав1

18

1'1

G1 - установха поверчная универсальна УППУ-МЭ 3,'l в коuпrвпе с приборм
r3нерrомонитор-3.1 KMli

Е843 - поверяемый ИП;

АВ1 - аналоювый выход; схема поверки лредставrЕва м р}!срхе А.14.

Примечание:

1) На рисдке нахоrqение конпlпоs указilнo усrюв}ю;
2) ФормиФиние вход}lоrо сипала дOп}тка€тся 0суцествrlяъ с приrioненrcн ]ювышающих транс,

фрматоров.

Рисрок А,4 - Схема поверки Е843

,
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49 aд

к1

Е851
Ав1

калибратор проФаммируемый П320;

поверяемый Ип;

анalлоювыЙ выход, схема поверки представлена на рисунке А.14.

Примечания:
1) На рисунке нахохденrc кOнтапOв у{аан0 условн0;
Zi На Ьисунке прдсввлвн 8-внмьный преобразователь, Для S*анальноm префраf,rвателя схеме

пOверки анilлогичная, юлько контап (+п rалибратора К{ ,юдшБtается к lонrаrту 10 (+) пробразователя

(вход 5);' 
3) Ь качестве внешнеrо источника питания использоваъ УИ300,1.

Рисунок А.5 - Схема поверхи Е851

Питание

12 14a') ,l a

Вход 7 Вход В
АвалоI.
sыход 1

Вход 6Питание

Вход 4 Вход 5Вход 3Вход 1 Вход 2

Е851

16
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+

6
+
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G1 - устак)вка поворФ{ная универсалыая уппу,мЭ 3.1 в комплепе с прибороl

t3нерюмояитор3.1КМл;
Е854 - поверяамый ИП;

дв1, дв2, двЗ - анаrюrовый выход М 1, 2, з соотвотовенно, схема пOверки представлена на

рисрко А.14,

Примечания:
1) На рисунхе нахO)ц8нl€ кOнтапов указано услOsнo;
2) В зависимости от ноцфиttации нвкотOры0 цепи lrorут 0тсFсвOв8ъ;

3} На схеuе источник сипilла Iзобра{(ён ти раза }tловно. Фапичесхи испOлшуется 0дин иfiо{ник,

который по очерди Iюдклкнаетgя к каlqoму из вхOдов'

4) В качестве внешнеrc источника питавия использоваъ УИ300.1.

Рисунок А.6 - Схема поверки Е854
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G'1 - установка поверчная универсальная УППУ,МЭ 3.1 в комплопе с прибором

сЭнерюмонитор3,1КМr;

Е855 - поверяемый ИГl;

АВ1, АВ2, АВ3 - аналоговый выход М 1, 2, 3 соответпвенно, схеuа msерхи предстамена на

рисунке А,14,

Примечания:
'1) На риср{хе нахOхqение кOнтаrюв укаан0 условн0;
2) В ивисимосп от модификации некоторые цепи мOrуг отсrrствовalъ;

3) На схеме источник синала изобрахён три раза условно, Фапг{ески испOльзуется 0дин исто{НИК,

который по 0чреди пOдклlO{ается к кацдOму в вхOдOв;

4) На рисунке предстаsлен прФразователь с треrrя неивисrинми каналами. Для слr€я, хоrда в

преобразоаателе три rанала с объединенной нейтралью (3п), контапн Ua, Ub, Uc, N установrи поверочной

УППУ-МЭ 3.1 (G1) подклпrаются соответственно ( контапам 17, 19, 2'l, 22 пробразоителя;

5) Формифвание входноm сипала дOпусЕется 0суц{ествлять с приraеrcнЕм пOвышающlх транс,

фрматоров;
6) В качестве внешнеm источника питания использоваъ УИ300,1.

Рисунок А.7 - Схема поварки Е855
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к,1 - калибратор прФаммируомый m20 Фя входноl0 сиrнала вы!Jе 100 mА

использувтся калифатор проrраммиру€мый П321 );

Е856 - поверяемый ИП;

дв1, дв2, двЗ - аналоювый выход |\,le 1, 2, з соответпвенно, схOма пOворки прбдставлана на

рисунхе А.14.

Примечания:
'1) На рисyнке нахоl<дение кOнтапOв ука}ан0 услOвно;

2) В зависимосп От модифкации нехOтOрые цепи lrогут oтсFствов,lъ,

3) На схеме источник синilла изобршён три раза условно. Фапичсюr исполыуется 0дrlн исто]ник,

который по очеФди подхлкнается к кацдому из вхOдовi' 
4) В качестве внешнеr0 источtlика питания использойъ уи300,1,

Рисунок А,8 - Схема поверки Е856
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К1 - илибратор проФаммируоlrый ПЗ20 (дя входlФrо сиtнала выцв 1 kV

используется два посrrедователью соедиrcнных каибратор П320, схена пи-
клкнения входноrо сивала в Taxou слFае прдставrlеи на рисунrе А.10);

Е857 - поверяемый ИП;

Ав1, Ав2, Ав3 - аналоrовый выход М '1, 2, 3 сооветственн0, схе а Фверfi прOдставпена на

рисунке А.'14,

Примечания:
'!) На рисункб нахOх<двни€ кOнтапOв ухазilнo условн0;
2) В зависиности от модшфкации нехотOрые lрпи моrут 0тсутствов{lъ;

3) На схеме источник синала июбрхёя три раза условно. Фаfiичесхи ис,юльзуется 0Аин истоrних,

который по очереди подклкнается к ЕхцOму из вхOдов;

4) В KarMBe внешнеrо источника питания использовать УИФ0.1,

Рисрок А.9 - Схема поворки Е857
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к1, к2 калибратор программируемый П320.

Рисрок А,10 - Схема подключения входноm сипала выtllе 1 kV мя Е857
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GU1 устаножа повеФчная универсальна УППУ,МЭ 3.1 в rомплепе с прибороu

tЭнерюмонитор-3,1 KMl;
поверяемый ИП;

аналоrовый выход |,le 
,1, 

схема поверки прOдставлена на рисрrе А.14.
Е858
Ав1

Примечания:

1) На рисрке нахо)цение контапов указан0 условн0;
2) В зависимосп от модификации некOтOрые цепи мOгут 0тсуrсвOвать;

3) В качесве внечrнею источника питания rrспользоваъ УИФ0.1.

ll о ъ,/

tiя вЕ
з за&. уимя.ФG2ах 0О <Энер 2ъ

лtм| екто
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Рисрюк А.11 - Схеuа поверки Е858
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Ul устак}вка по8ерочная универсальная УППУ,МЭ 3.1 в (омплепе с приборош

rЭнвргомонитор3.'l KMl;
поверяемый ИП;

аналоФвый выход N9 1, схема поверки представrЕна на рисунке A.'l4.
Е859. Е860
Ав1

Пришечания:

1) На рисунхе нахOх(дOние кOпапOв укаино WлOвнo;
2) В зависимосп От модифихации неКOтOрые фпи мOгуr 0тсугсlвоваъ.

3) Формирвание 8ходноm сипilла допусквтся осущесвлять с применен}€м пOвыllJаюцих Фа}ю,

фрматоров;
4) В хачестве вношнеm исючника питания использоваъ УИ3ф.1.

Рисрок А,12 - Схема поверки Е859, Е8Ф
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R2 R2 R

12 17 12

10 10

Uc

V1

R1

R2
Е865
G1

а) б)

- мимик)льтuеФ перем8нного то{а, напримор нульпкlт прецимонный F|чkе 8508А;

- мера эJЕпрlс€скоrо сопртивл8ния Р3030, 10 О;

- маrазин сопрпвлений Р4830/1;

- ловеряемый ИП;

- усвновка tювsфчная универсзльная УППУ-МЭ 3.,1 в Iомппепо с прибором rЗнергь
монитор3.1КМл.

Рисунок А.13 - Схена поверхи Е8ф
а) при прямой послвдовательности фаз; б) при обратной последоваъльности фаз
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R1

аналоговый
выхOд

ип

анаrюrовьй
8ыход

ип

а) б)

R1

R2
V1

магазин сOпфтивлениЙ Р4830i 1;

мера элеприческоrо сопртивления РФФ, 1Ш О;

вольтметр В7-65 (дя Е858 и E8'l0 при измернии частоlн lФпользуется

компаратор напрюкений Р3003).

Рисрок А.'!4 - Схема поверхи аналоfовоrо выхода ИП

а) для выходного сип;lла силы постоянного тои;
б) для выходного сипала напрякения постоянною тока
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Поверяамые точкr

В таблицах Б.l-Б.13 представлены контрльные точки для всех модфииций. !опусхаети поверъ
в отличных от представленных точках, не менее чем в 5 точках, включая как прOмех(rтO{ные равнOмерн0

распределённые друr от Фуга, так и предельные значения, в которых используется преобрfiоитепь.

т ь, l_
а F, Hz Измеряемые параметрыNл п/п UBx, % от UHoM |вх, % от lHoM

0 50 P,o,S1 100 100

0 500l 120 (120)

5060 0J 60 (100)

5020 04 20 (100)

UB, Uc, lд, lB, lc, Uд, UBc, Uдс,

, 0, S, Рд, Рв, Рс, Sд, SB, Sc
Uд,

р

0 501005 0 (80)

500 906 100

20 907 60(1ф)
оп8 20 (100) 60

Р, Q, S, Ф, QB, Qс

100 ол 509 0 (80)

45 50100 10010

180 5011 100 100 P,Q,S
270 tл12 100

0 (л1Ш; 
,1Ш; 

100

50014 0; 100; '1Ш

50

Uo

100; 1Ш; 100 0al

0lо 1ф; 100; 100

00; 100; 10017 ь
0

lл100; 1Ф; '1ф18

451001о

Еa\20 1ф t
21 100

Примечания:

1. В скобках указан процент от UHoM для входною напрякения от 0,8,Utюu до 1,2,UHoM;

2, В точках 13-14 значенив уrлов (zUaUb, zUbUc, zucua) в Фадуих равюе (0,,120, 120);

3, В точке 14 эначение рлов {zuaub, zubuc, zucua) в Фадрах равноо (0, 0, 0);

4. В точках в точках 15Jб значени€ углов (zUaUb, zubuc, zthua) в rрцусах равюе (0, -120, 120);

5. В точке 17 значение углов (zuaub, zUbuc, zucua) в Фадусах равное (0,0,0);

6, При налr+rии аналого8ых выхOдов в модификации E8'l0, дополнительно необходимо проверять значе,

ние основной приведенной поrречJности анiчюювоrо выхOда не мено€ чем в 5 точках, вклкнаlя как пФ,
межуrcчные равнонерно распределённые друr от друв, так и предgлцые знач8ния диапазOна выюд-

ного аналогоФФ сиrнала на том параметр, на который настроен прибор,

7. Мя преобразователей, }.t еющих несколько дипазо}о8 измерений, поверку првOФ{ть на €х(дOм диа-

пазоне измерений. На основном диапазо}в шмерений поверку проводrъ в шлноrr объоме, на дрrюлнь
ний - только в точвх 1-9,тельных диапа30нах измере

m0726уимя ФаN2в /,,r'з 3эg мрБ мп,309з-202
28Mnb Дыпdпudп М фrF,,

з>
дrr

С,С, Власенка

точки Е810

J.\

50

50

100

13

50

50

65

ия Еs



Табли Б.2 - Ко льные точки Е827

т Б.3 - Ко ые точки Е842

т Б,4 - ко ные точки Е843

Табли Б.5 - Кон ьные точки Е848

5

Преобра3омтели сlлы
л8реrl€tlнOm тOка,

lBx, А

ПреобразOватели
напряхехяя

перемеfifiо{о тOка,

tJBx, % от UHoMNq

п/п

0_10А 0-20 А 0_40 А 0_50 А 0_100 А Ф1_20 А Ф5-100 А 0-5-50 А

Ь100-130 V;

ф22 ф286 ц
ф380-4и и
ф400-520 V

Ф.100 V;

MOOV

1 1 0,2 2 4 8 10 20 0,2 1 1 20 2а

2 п4 4 8 l0 20 40 0,4 2 40 40

60 0,6 ? 3 60J 0,6 24

804 4 0,8 8 lo 32 40 UU 0,8 4 4

1,0
,)n

40 50 100 1,0 5 5 100 100( 5 10

10 50 25 1306

7 20 100 50

Примечания:
1, Для многOканальных пробразоватеJЕй поверяъ s соотв8]свуюцих тOчках дя какдоrо Енала.
2. !ля лреобразователей, имеюtлих несколыо диапазонов измерений в одном ffiнале, rcверку проводить

на каждом диапазоне измврений,

М п/п lBx, % от lHoM

1 20

2 40

3 60
4
q 100

Nc п/п UBx, % от UHoM

201

40

J 60

4 в0

100

UBx, 0/о от UHoM lBx, % от lHoM 9, Измеряемые параметрь,М п/п

дя выходного цифровою сиrна.па

100 01 100

02 50

0 0100

50 1804 100

180

р

100 100
р100 0U6 100
р100 3007 100

Примечания:
1, При наличии аналоювых выходов, дополяительно необходимо прsеряъ значение основной приве-

денной поФешности аналоювоrо выхода не менее чем в 5 ючках, вкпO{aý каr промех(уточные равн0-
мерно распределённые Фуr от друга, так и предельfiые значения диапазона выхOдюю анаJтоrcвоrc сиг,

нала.
2. Для преобразователей, имеющих несколько диапазонов кмерений, поверку лроsодиъ на каiцOм диа-
пазоне измерений

3 зru. 29
мрБ мп.3093-2021

K(}Et;j;
Itpe

{-С, Власе,лr

ъ

0_5 А ьlА

3 6 ll 30
80

80

(

уимя.02а-2026

о

излt. Дапа

лlмl1

100

эr,



Табли Б,6 - ьные точки Е849

Табли Б,7 - ко точки Е850

Табли Б,8 - Конт ьные точки Е851

Табли ьные точки Е854

Измеряемые параметры|вх, % от lHoM Ф,М лlп UBx, 0/о от UHoM

для выходного цифрOвOг0 синала
0100 1001

02 100

003 100

180504 100

р

l80100 1005

60 р100о 100
р300100 1007

901001008
0n509 100
on010010

50 27010011

270100Il 100

30 о10013 100
u100 15014 100

Примечания:
1. При налпtии анаlюювых выходов, дополнителыФ необходимо прверять зна{ение основюй приведе}F

tюй погршности анаlогового выхода к} м9}€е чем в 5 Torиx, вклкная l€к проiiехчтщные равюм€р}о
распредеlЁнные Фуr от друга, так и предельные зна{ения диапа:юна выюдноrо акuюювою сипала.
2. !ля преобразователей, имеющих несколько диапазонов измерений, поверку провOдить на xa)t(дoм диа
пазоне измерений

lвx, % от lнoNo п/п

1 20

2 40

3 bU

4 80
q

lBx, % от lHoM

ною вхOднOго синалаIhя однополярноrо входноrо сипалаМ п/п

-100
1 0

-502

03 50

4
100

уо от lHoMIN9 п/п

01

2

50з
4

1005

азOне нийна

лрмOклOч

нияаримеч
п0снOвнOизначение8енпOл ьноител риведе+иr,ич 8ыаналOrOвых рягьнеобходимонал д0 пр0хOдOвп,1

ри
н0ныекавкJlючая кчемменее в равнOмервrOвоr0 не тOчках,анал0 ь,хOданOи пOгрешности

сипалааналоrовOг0значения азона выхOр{оготак и диапены 0т предельныеределен друг другарасп
каналав каrцоrотOчкахпOве30вателеи мяя каг0 ынальн соответствуюциххмн0 рять2 м преобра

налекал ии в0в зме прOводятьазOннех ьк0скOл 0днOм rюверкуп Ёндиап3 имеющиflля реобразователей

/"7
// йof.Б3 зо9 уимя.Фь2а26 str

Допg

мрБ мп.зос3-2о2/' 
,

У '..-,)
sЕрп

9,|нерго,
/$ойьИзr, поа11
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50

100

1005

о
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Табли ь. lU- е точки Е855

Табли Б.1 1 - кон ьные то{ки Е856, Е857

Табли Б,12 - Кон ьные точки Е858

UBx, % от UHoMМ п/п

1 0

2 25

4

100

Примечания:

1. При наличии амлоФвых выходов, дополнителцо необходимо пфвsрfrъ значоние ос}юв}юй приве,

денной лоФешюсги анiуюroвого выхода не менее чом в 5 точхах, виБlая Klx прмежутOчны9 ра8}|Ф

мерн0 распределённые Фуг от друrа, так и предельные значения диапмна выхOд}юю аналOювOr0 сиr-

н;иа.
2, При диапФоне входноm сиrнала не 0т нуля 0снOвн!0 lюrреUJнOсть следует 0прделяъ не менее чеll

при пгги значениях вхOдtюю сипала, дOстатOчн0 равнOмерн0 распредеff}нных в дипазоне изflерения,

в том числе сооЕетсврщих нихfiему и ворхному значениям выхOднOго сипма,
3. ýля многоканальных пробразоватвлей прввряъ в соответствуюlцих тOчвх для кацоrо канала.

4, Для префразователей, и еюцих несхолько диапfiонов измерений в oдtto канале, юверку пфводить

на ка&цом диапазоне измерений.

lвx, Уо от lBoM (UBx, Уо от UHoM)

Для двуполярного входною сипалаДля однополярного 8ходною сигнала
М п/п

-10001

al

3 50
504 75
1005 100

Примечания:
1. При нмпlии анllrюю8ых выходов, дополнительно необходимо прверяъ значение ос}овюй приве-

денной поФешносrи аналоrовоrc выхода не менее чеш в 5 точках, виквiп вх пФмеrчrФные равнФ
мерю распредефнные друr от друга, та( и предельные знаrЕния диапазона выходtlоrc аналOювоm сиr,

нала,

2. flля мноrоканальных преобразователей проверяъ s сOответсвующих тOчках дrlя кацOг0 кlнала.

3, !ля преобраювателей, имеющих несколько диапfiонов измерений в одюм канале, фверку провод}rть

на ках(цOм диапа3Oне измерOн йи,

Tora, Fвхчастота пеМ п/п

Fmах

3,Fmах + Fmiпl
Fmах + Fmiп

4 Fmах + 3.Fmiп

5 tmiп

Примечания:

1. При наличии аналоювых выходов, дополнительно необходимо прверяъ значение основной приве-

денноЙ пOФешности аналоrовоrо выхода не менее чем в 5 точках, вклlо{ая как прмехчrо{ны8 равнФ

мерно распределённые друг от друrа, так и предельные значения диапаlOна выхOдною анаrюгOвOго сиr-

фOzдуимя 02Ф202в

Дri,8
$1
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г сс оэ еiоо ртк, рредfiabлUсл
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Табли Б.'l3 - Кон ьные точки Е859

Примечания:

1. При наличии аналоговых выходов, доrcлнительно нефхOдим0 проверять знiNение осноы{ой приве-

денной rcФешности аналоюфго выхода не менее чем в 5 точЕх, вхлlФlая как пронехryтфнне равнФ
мерно раслределённые Фуr от друга, так и предельныа зна,€ния диапазона выхOднOго аншюmвOm мг,
нала.

2, Для преобразоЙтелеЙ, имеющих несколько диапазонов измерениЙ, поsерку пфвOдить на кDцOм диzl-

па3Oне нии,

Табпи Б.14 - ные точки Е860
Изме мые па ы

Табл Б.15 - ко ные то.lки Е865

а Измеряемые параметрыUBx, % от UHoM lBx, % от lноu

дя выходного цифрвою сипала
,100

01 100

0100 50

003 100

180504
,100

,180

р

100100
р100 1006
р1001007

е,UBx, % от UHoM lBx, % от lHoMN9 п/п

мя 8ыходного цифрвою сипала
90,1Ф

1001

90100 50

90з 100

эU 2704 100

100 270

0

5 100
,ln 0100 1006

150 0100 1007

Примечания:
1. При наличии амлоювых 8ыходов, дополнителы{о необходимо прверять значение основной приве

денной поФешности аналогового выхода не менее чем в 5 точках, вклlо{:lя ик пфме}ryтФные равнФ
мерно распрделённые друr от друrа, так и предельные значения диапа:l0на выхOдlOrc аналOrо8Oю сиr,

нала,

2, flля преобразователей, имеюцих несколько диапаонов измероний в одном канале, поsерку прOводить

на каждом диапазоне измероний,

UBx, % от UHoMМ п/п

1

252

503
754

1005

1306

лrсlп

/,l' баоl zBуuмя ФGN26з 3ag з2мрБ мп.30ч-Qч\;,i 
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прило)lGниЕ в
(рекомендуемое}

Форма протокола пOверк}{

Haшra{o8all€ oplа{вalrx, ,rроýqдяцsi поgерry, с уlвзаниен зна{а аrреrите$ц атт€спrа арФвJlпа+r и Фоrоr. 8m двйпвtя

прOтOкOл tф_
поверки преобразователя измерительного Е8 ,зав. М _,

мояф.{ация ИП

изrотовитель

Класс точяости (погрешность) , диапазон измерений

Дата проведения пOверки _. Документ, по которOму призвод1.1тея поверха

Услоsия поверки

РезYльтаты повеOки]

Внешний осмотр|

Опробование

0предепение метрологических хараперистик:
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