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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Системы автоматизированные информационно-измерительные ИС-8-
l12-2024
автоматизировttнное рабочее место
верхний предел ди:шaвона измерений или нормирванного значения
измеряемого пар:lметра
градуировочнzlя харакгеристика
государственнarя поверочная схема
Государстаенная система обеспечения единства измерний
Государственный первичный этмон
диапазон измерений измерительного KaHa:Ia (ИК), в пределах которго
уст:lнавливalются контрльные точки (меры), для Koтopblx определяются
значения метрологических харaктеристик и, в KoTopbD( выполняется их
оценка на соответствие нормированным пределам допускаемой
погрешности измерений
измеренное значение
измерительный канал (каналы)
контрольнм точка диап.lзона измерений (ДИ), в которой

устанавливается (задается) номинальное действительное значение
измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении
экспериментarльных исследований поверяемого ИК
лекц KHolIKa манипуJUrтора ((мышь>

математическое ожидание
методика поверки
метологические характеристики
нормированное значение
нижний предел
номинмьнiц статическiul характеристик
погрузочное градуировочное устройство
персона,тьный компьютер
правaur кнопка манипулятора (мышь)
прогрarммное обеспечение
первичный преобразователь (датч,rк)

руководст:]о по экспJryатации
среднеквадратическое откJIонение
станция сбора данньD(
преобразователь термоэлектрический хромель-шlюмелевый
преобразователь термоэлектрический хромель-копелевый
Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства
измерений
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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом
Минпромторга России Ns 2907 от 28.08.2020 г., Приказом Минпромторга Jф 2510 от 31.07,2020
г. и устанавJIивает порядок, мето1ы и средства проведения первичной и периодических поверок
измерительньIх кчlнalлов (ИК) Систем автоматизированньтх информационно-измерительных ИС-
8-112-2024 (лмее по тексту - АИИС, Система), предназначенной для измерения основньш
параметов при стендовых испытаниях газотурбинньrх двигателей: силы от тяги, частоты
переменного тока, соответствующей частоте вращения роторов, массового расхода топлива!,

температуры газов и жидкостей. давления гzIзов и жидкостей, напряжения постоянного тока,
сопротивления постоянного тока, частоты переменного тока и силы постоянного тока.

1.2 Конструтсгивно Система представляет собой молульную автоматизировllнн},ю систему
сбора данньrх, включающую СС,Щ, компьютер АРМ, коммlтачионное оборудование и источники
бесперебойного питания, первичных преобразователей.

Функционально Система включает в себя след}тощие измерительные каналы (ИК):

- ИК расхода топлива;

- ИК силы от тяги;

- ИК частоты переменногu тока, соответств},Iощей частоте вращения роторов;
- ИК абсолютньж, избьпочного и рапности давлений газообразньж и жидких сред;

- ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры
газообразньж сред в диiшазоне преобразоваIrий ПП термоэлектического типа ТХК (L);

- ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры
газообрzвньD( сред в диап.воне преобразов:lний ПП термоэлектрического типа ТХА (К);

- ИК температlры, измеренной ПП термоэлектрического типа ТХК (L);

- ИК напряжения постоянного тока. соответствующего значениям температуры
жидкостеЙ в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК (L);

- ИК напряжения постоянного тока, соответствующее значениям температуры
газообра:}ньIх сред, температуры корпусов и деталей в диапазоне преобразованиЙ ПП
термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК (L);

- ИК температуры в диапазоне преобразований ПП терморезистивного типа (термометров
сопротивления);

- ИК напряжения и силы постоянного тока. сопротивления постоянному току, частоты
переменного тока.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Насгошrм МП устанавливаег комп,,lекпrьй и поэлементньй способы поверки ИК,

указанные в таб:шце 5.1.
1.4 Нормирование метологических харакtеристик
1.4.1 Номеню.rаryра МХ ИК, опредеJuIемьгх по данной МП, установлена в соответствии с

ГОСТ 8.009-84 кГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений>.
l .4.2 Оценка и форма представления погрешностей - по МИ l3 17-2004 кГСИ. Результаты

и характеристики погрешности измерений. Формы представления. Способы использования при
испытаниях образцов продукции и контроле их парzl tетов).

1.4.3 Методы определения МХ ИК при поверке комплектным способом - по ГОСТ
Р 8.736-2011 <ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов
измерений. Основные положения,).

1.4.4 Количество КТ на .ЩИ - по МИ 2440-97 кГСИ. Методы экспериментального
определения и контроля характеристик погрепшости измерительньrх канtlлов измерительньн
систем и измерительньн комплексов).

l .5 Определение МХ АИИС в p.llr{K:rx проводимой поверки обеспечивает передачу
единицьi физических величин методами прямьtх измерений и непосредственного сличения от
рабочих эталонов в соответствии с Государственными поверочными схема}rи к
Государственным первичным эталонам:
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- ГЭТ j-ý-]026 ш l'э'г j.l-]020 в с(к)тветс гвllи с llрнказtrrt Фс:сраlыlого агентствil п(r

техническO\r\ рег\ -,lирOвirник) и чет[юjlоl,ии rlr 19 янмря ]()]6 l , N: l{7 "Об }тверrк,tr",нии
t осllартвенной lttrвсцlчнtrй с\еrtы J.,lя cpe,lcтB и]\lерений rertllepaгr ры,,:

* ГЭТ 13_202] в cooтBeтcтBllll с Прнказtrм Фе]еразыlоrlr а, ептсl,ва тto техIlическом},

рсry.lирванию и vетрологии trT ]8 икr.:tя ]()]З r . ý9 |5]0 n()6 } гверж,lе}lин гrхlдартвеншоГt
поверчноri схемы J""rя срс.lств измL,рснltй постоянног() ].,lсктрического н:lпряжения ti

)лектр.хвиrк!тlей силы D:

- ГЭТ l{_]01.1 в cooTBeTclBllц с Прttказtlм Фе.lерапьноr tr al eн,l,clм по тсхническом\

рсг},лl|рованик) ll vс,тFх).,lогиIl от ]().rекабря ]()l9 г. ,Yq з.liб .,()б \"l Bepili.,lt'Hиll госl'jlарствен ной

Ilоверочtlоit схеýtы _LJlя сrх.lств иl}|срсttltii э. tскr,рltческOt (l c(tl lp() l ll lrjlсllия постояIll|ог() tl

llepe leHHOt0 roxa,):
* Г)I ]3_]()l() в с()(,|твс,rствки с I lриказоrt Фе.lерапыlrrrrl alcl{]cTBa Il(') техн}lчссКом\

рег\Jирванllю }l tiетрлогии от 20 окlября ]02] r,. Ng ]65] "()б t rверх,lснии rосуlарственноЙ
повсрочноl"l с\с1\lы .Ulя срсдстR }lз]\lсрсний ll]быточпого jlаR]-lL,Itия .,lo ,l()ff) ý|Па,t:

_ ГЭt l_]0]] в с()ответствпи с llриказtrrt Фе.lерапьнtrt о aгL,Hlc,tBa по техническом\

регухирванпк) rl мсгрJоIтII от ]6 сспlября ]()]] l,. Nr ]j60.(\i \,1 Rr-pjк.lcllllll гос!rарственной
повеIючной с\емы.аlя cpeJcTB и]1rер€ний в[Емени и частOтыD:

ГЭТ l0l_]0]5 I'[l') с.диниttы .tа&lенliя .,Llя trб-tacl,H абсtt.lкrl l|()l () .lав-,lенllя в .:IIlапа'rФне

1.10,: - 1,1()- lla в соответствип с l lриказом Фе]ераrьногtr al,ellTcTB:! по технllческоу\
pcl \ "i|ирвil}lпю lt метрол(х ltя от 05. l 2.]0]5 r , М ]б7 ,,Об r TBcp;K.,tcttпп Госу.lарствснIlоl"|

поверочноrl с\еl\lы .,UIя сrв]стR и,aмереltltй абсо;tкrтногtr JавJення)):

- ГЭТ -1-9l в cooTBerclBиlt с llрнказtlм (Dедера,rьногtl alclllcll}a Ilo rcxнHtlecкotl\

рец,-1ирваник) и четFю.rогии от (}l октября ]0l8 г. Ng ]09l "()Гr },гвсрiк;tснии гос).1арствеl| ноil

поверчн(!й с\емы -а,lя сре.lств и]меренllй сп-lы пь-1олнtlого )jlеКТПЧL'СКОГО тока в.llrалазоне от

l |(}'lб до l00.\":
- |)l ]],](}l l в с(х)тветстRиll с IIриказолl Фt"lера-tыttrl. alclllcllril llo ,гехнllческо}l\

рег}лliрвапик) н }leтц).:lol IlИ tlt 31 tlшября 2(}l9 l . Jrfr ].lS8 (()б \ l Bgpifi;tcнtltl гос}Jарствснноt"r

llоверочной с\с}tы д]я сре.lств пзмерен й си-'lы)).

|.6 .Ilопl,скается возмоiaiность п[х,|ltе.lения п()верк}l от.lеJьны\ ll,}\lери те.,lьных кан:rло8 ll,}

с()става сllстемы .,1-1я меньшег() чиспа изl\lеряемы\ ltе.,|ичин.

1.7 В резl -rьтат!' поRеркн ..lоjIж'Iы быть tlrr,tтвер:клепы cjlc,t) к)tllие \lетрлOгtiческве

tр(юмняя. пр}tвс.lснныс в таб.]нце -\l прп-rожсttпя А ttас,rояrrrеir lrlIl,

('Tpaltll|(ir б п] 7(l



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций. которые должны проводиться при поверке АИИС. привелен в
таблице 2, l
Таблица 2.1 -П чень оп по Kll

Проведение операции
при

Наименование операции
Номер пункта
док}мента по

поверке
первиtIнои

поверке
периодическо

й поверке
l

,)
J 4

l Внешний осмотр .]а да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений. Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений

8 да да

3 Определение метрологических характеристик
ИК: 9.1 да да

3.1 Определение метрологических характеристик
ИК силы от тяги

9.2 да да

да да
3.2 Определение метрологических характеристик
ИК расхода топлива

9.3

9.4 да да

3.3 Определение метологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответствующего значениям температуры
газообразньп< сред в диапазоне преобразованиЙ ПП
термоэлектрического типа ТХА (К);

9.5 .]а Ja
3.4 Определение метрологических харакtеристик
ИК частоты переменного токц соответствующей
частоте вращения роторов

да
3.5 Определение метрологических характеристик
ИК абсолютньп<, избыточного и разности давлений
газообразньD( и жидких сред

9,6 да

9.7 да да

3.6 Определение метрологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответств},ющего значениям температуры
газообразньп< сред в диапазоне преобразованиЙ ПП
термоэлекгрического типа ТХК (L)
3,7 Определение метрлогических харакгеристик
ИК температуры, измеренной ПП
термоэлектрического типа ТХК (L)

9.8 да да

3.8 Определение метрологических характеристик
ИК температуры в диапi}зоне преобразоваяий ПП
терморезистивного типа (термометров
сопротивления)

9.9 да да

9.10 .fa да

3.9 Опрлеление метологических характеристик
ИК напряжения и силы постоянного токц
сопротивления постоянному току, частоты
переменного тока

да

3. 1 0 Определение метрологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответствуощего значениям температуры
жидкостей в диапазоне преобразований ПП
термоэлекц)ического типа ТХК (L)

9.1 l да
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Наименование операции
Номер пункта
док)мента по

поверке

Прведение операции
при

первичной
поверке

периодическо
й поверке

] 2 J 4

3.1 1 Определение мец)ологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответствующее значениям температуры
газообразньп< сред, температуры корпусов и
дета,rей в диапазоне преобразований Пп
термоэлекlрического типа ТХА (К), ТХК (L)

9.|2 да

да

Ja

4 Подтверждение соответствия средств измерений
метрологическим требованиям

l0 да

5 Оформление результатов поверки 1l да да
Примечание - При проведении поверки в ограниченном объеме перечень проверяемьж ИК может
быть сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений или лица,
представившего средство измерений на поверку
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатачии АИИС.
3.2 При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:

- атмосферное давление, кПа
Рабочие условия в испытательном боксе:

- температура возд}ха, ОС

- относительн:ul влажность возд}ха при температуре 30 'С, не более, %.......,,
- атмосферное давление. кПа

от 220 до240
от 49 до 51

от +l5 до +40

95
от 80 до l20

от -40 до +40

95
от 80 до l20

3.3 При вьшолнении поверок ИК АИИС условия окружающей среды для средств поверки
должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их эксплуатацию и
требованиям, устztновленным ГОСТ 8.395-80 кГСИ. Нормальные условия измерений при
поверке. Общие требования>.
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,l трЕБовАния к спЕциллистАм, осущЕствляюIцим повЕрку

4.1 Поверка системы АИИС должна проводиться юридическими лица,rи или
индrвидуarльными предпринимателями, аккредитованными на пр:lво оказания услуг в области
обеспечения единства измерения, в уст:lновленном действ}тощим зarконодательством порядке.

4.2 К проведению работ по поверке Системы допускtlются лица, имеющие высшее,
средпее профессиональное или дополнитеJьное профессиональное образование, пли
прошедшие профессиональнl,tо переподготовку по специальностям (направлениям подготовки),
содержащим в наименовании указание не метрологию и (и.ш) стандартизацию, независимо от
конкретноЙ области аккредитации в сфере обеспечения единства измерений с опьггом работы в
соответств},ющем направлении не менее тёх лет.

4.3 Также к проведению работ по поверке Системы допускаются лица, имеющие высшее,
среднее профессиональное или дополнительное прфессиональное образование по
специ:lльностям, не содержащим в наименовании указilние на метологию, но прошедшие курсы
повышения квалификации по профилю. соответств}.ющему области аккредитации.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки рекомендуемо использовать средства lltlверки и
вспомогательное оборудование, приведенные в таблице 5.1.
Таблица 5.1 - Метрологические и технические требования к средствам поверки и
вспомогательном дованию

Операции
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrrя проведения поверки

Перечень рекомендуемьн средств
поверки,

(рег. Jt в ФИФ по ОЕИ)

Основные средства поверки

9.2
(комплекгно)

Средства измерний, применяемые в
качестве эталонов сдиниц силы,
соответств},ющие требованиям к
этмонам не ниже 2 разряда по ГПС,
}твержденной приказом Федерального
aгентства по техническому
реryлирв:lнию и метрологии от 22
окгября 2019 г. }ф 2498 кОб
},тверждении государственной
поверочной схемы для средств
измерений силы) в диапазоне 0 до 500
кгс

.Щинамометр электронный на

растяжение, сжатие и

универс:lльныЙ TMy-l 0/0,5 (рег.
Jlъ 539б8_13)

9.з
(поэлементная

поверка)

9.10
(комплектно)

Средства измерний, применяемые в
качестве этilлонов единиц силы
постоянного эпектрического тока
соответств},ющие требованиям к
эт&'Iонам не ниже 2 разряла по ГПС,
утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому
реryлирванию и метрологии от 0l
октября 2018 г. J,,lb 209l кОб
утверждении государственной
поверочной схемы д,lя средств
измерений силы постоянного
электрического тока в диапaвоне от

',rО-tOло 
l00 А> в диапазоне от 4 до 20

мА

Кмибратор лавления DPI-620
(рг. Nо 60401-15)

9.5
(комплектно)

9.10
(комплектно)

Генератор сигнilлов
низкочастотный прецизионный
Г3-136 (рег. J$ 44849-10)

Средства измерений, применяемые в
качестве эталоItов единиц частоты,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 4 разряла по ГПС,
утвержденной приказом Федерального
aгентства по техническому
реryлированию и метрологии от 2б
сентября 2022 г. JФ 2360 (Об
утверждении государственной
поверочной схемы мя средств
измерений времени и частоты ) в

диrшазоне от l до 30 кГц
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Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки,

(рег. J\b в ФИФ по ОЕИ)

9.6
(комплектно)

Средства измерний, применяемые в
качестве этzL,Iонов единиц избыточного
давления, соответств},ющие
трбовани-шrл к этiцонzл}л не ниже 2

разряда по ГПС, угвержденной
прикaвом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 20.10.2022 г. Ns 2653
(Об утверждении государственной
поверочной схемы для средств
измерний избыточного давления до
4000 МПа> в диапазонах от -20 кПа до
16 МПа

Ка,тибратор лавления DPI бl5 (рег.

}lъ l6347-09)

Средства измерений, применяемые в

качестве эт:lлоllов единиц избьпочного
давления, соответствующие
требованиям к этalлонам не ниже 2

рrвряда по ГПС, 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 20.|0.2022 г. Jф 2653
кОб утверждении государственной
поверочной схемы цlя средств
измерений избыточного давления до
4000 МПа> в диапазонах от 0 до 25 кПа

Калибратор давления DPI бl0 фег
ль l6347-09)

Срелства измерний, применяемые в
качестве эт:lлонов единиц избьпочного
давления, соответствующие
требованиям к эталонаllt не ниже 4

разряда по Гпс, лвержленной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 20.|0.2022 г. ]ф 2653
(Об }тверждении государственной
поверочной схемы .LIя средств
измерений избыточного давления до
4000 МПа> в диапазонах от 0 до 2,5 кПа

Ка,rибратор многофункциона,T ьный
DPI 620 (рег. Ns 16347-09)

Средства измерний, примеrrяемые в
качестве этмонов единиц абсолютного
давления, соответствующие
требовани-m.r к эта]rоЕllм не ниже 3

разряда по ГПС, 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию 11

метрологии от 29.01.2026 г. Jф 26б7
кОб утверждении государственной
поверочпой схемы для средств
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Операции
поверки!

требlтоr_тrие

применение
средств
поверки

Перечепь рекомендуемьж средств
поверки,

фег. Nч в ФИФ по ОЕИ)

измерений абсолютного давления> в
диапазоне от 0 до 1700 кПа

9.4; 9.7; 9.10;
9.1l; 9.12

(комплектно)

Средства измерений, применяемые в
качестве эталонов единиц постоянного
элекгрического напряжения,
соответствующие требованиям к
этitлонalI\.t не ниже 3 разряла по ГПС,
утвержденной ltриказом Федера,тьного
агентства по техническому
реryлированию и меlрологии от
28.07.202З г. Jt l520 кОб утвержлении
государственной поверочной схемы для
средств измерений постояЕного
электрического напряжения п
электродвиж}'Iцей силы> в диапазоне от
-2 до +55 мВ

Калибратор многофункциональный
DPI 620 (рег. JФ 60401-15)

9.9
(поэлементная

поверка)

9.10
(комплекгно)

Средства измерений, применяемые в
качестве этzl,,Iонов единиц
элекгрического сопротивления
постоянного и переменного тока,
соответствуюшие требованиям к
эталонам не ниже 4 разряла по ГПС,
}твержденной прикarзом Федера.пьного
агентства по техническому
реryлированию и метрологии от
З0.|2.2019 г. Np 3456 кОб 1тверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и
переменного тока) в диапазоне от 0,1 до
200 ом

КаlIибратор многофункчиона,тьный
DPI 620 (рег. Nч 60401-15)

9.10
(комплектно)

Средства измерний, применяемые в
качестве эталонов единиц постоянного
элекгрического напряжения,
соответств}.ющие тэбованиям к
эталонilм Ее ниже 3 разряла по ГПС,
угвержденной прикaLзом Федера.пьного
агентства по техническому
реryлироваЕию и метрологии от
28.07.202З г. Jt 1520 кОб угверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений постоянного
элекгрического напряжения п
электродвижущей силы> в диапазоне от
0доlOВ

Калибратор многофункциональный
DPI 620 (рег. Nч 60401-15)

Средства измерений, применяемые в
качестве этiIлонов единиц температуры

Термостат переливной ТПП-1 (рег
Nе 33744-07)
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пов ки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки,

(рег. Nч в ФИФ по ОЕИ)

(поэлементная
поверка)

или рабочие э,гаJIоны температуры по
лока,rьной поверочной схеме.
соответств}.ющие требованиям к
эт.tлонам не ниже 3 разряла по ГПС,
1твержденной приказом Федерального
агентства по техническому
реryлированию и метрологии от
29.01.2026 г. Jt l47 <Об утвержлении
государственной поверочной схемы для
средств измерений температуры) в
диапазоне от 0 'С до 100 "С

вспоrtогате"rьные
9.8 т левой TH-lM в составе становки УПсТ-2М г. Jф lбl73-02остат

9.2 _ 9.12
Срдство измерений условий окружающей среды: Прибор комбинированный

9.2 _ 9.12
средство измерний параметров электрического питания (напряжения и
частоты переменного тока): Прибор электроизмерительньй цифровой

имс-Фl . Ho\l в ФИФ оЕИ 49б81-12Jьти
Примечание - .I[опускается использовать при поверке другие }твержденные и аlтестованные

этаJIоны единиц величин, среДстВа измерений }твержденного типа и поверенные. удовлетворяющие
гически\t ованиям. ным в таблице.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
преДУсмотренные <Правилами техническоЙ эксплуатации элекtроуст:rновок потрбителеЙ> и
<Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок ГОСТ 12.2.00'1.0-'15 (ССБТ.
Изделия элекгротехнические. Общие тебования безопасности>, ГОСТ 12.1.019-2017 кССБТ.
Элекгробезопасность. Общие требования и номенкJIатура видов защиты), ГОСТ ЕС бl010-1-
2014 <Безопасность электических контрольно-пзмерительньп< приборов и лабораторного
оборудования. Часть l . Общие тебования> и требования безопасности, указанные в технической
докр!ентации на применяемые этilлоны и вспомогательное оборулование. Любые подO'Iючения
приборов провод.lть только при отключенном нzlпряжении питания Системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки допускаются лица не моложе 18 лет, ознакомленные с
эксплуатационной док}ъ,lентацией на Систему, с инструкцией по эксплуатации
электрооборудования Системы и с настоящей методикой;

- помещение, где проводится поверка, должно бьпь оборудовано пожарной
сигна.rизацией и средствilь{и пожаротушения;

- ycтrlнoвKy средств поверки производить с таким расчетом, чrобы бьш обеспечен

удобныЙ доступ к ним при проведении работ;
- подкJIючение и откJlючение ПП давления от Системы, перелающей давление, должпы

производиться только при условии отс}тствия в ней избыгочного давления;
- запрещается задавать давление, превышающее значение верхнего предела, поверяемого

ПП в соответствии с его техническими характеристикzl]\{и;

- электрооборудование стснда, а также электоизмерительные приборы, используемые в
качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны иметь
предохранители номинаJIьной величины;

- работы по выполнению поверки Системы должны проводиться по согласованию с
лицilми. ответственными за её эксп,ryатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие
поверяемого ИК ДИИС следующим требованиям:

- комплекгность ИК АИИС должна соответствовать РЭ (ФО);

- маркировка ИК АИИС долкIlа соответствовать требованиям проектной й
эксплуатационной докр|ентации ;

- измерительные, вспомогателыIые и соединительные компоненты (кабельные рaвъемы,
КJIеММНые колодки и т. д.) ИК Системы не должны иметь визуaLIьно опредеJIяемых внешних
поврждений и должны бьпь надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, првода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранирования и должны быть надежно соединены с разъемами и клемм:lми;

- Система должна быть защищена от несанкционированного вмешательства;

- экранирование кабелей и проводов должно бьпь соединено между собой и с
заземляющим контуром в соответствии с электрическими схемtlми-

7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если выполняются
условия, изложенные в пункте 7.1. В противном слr{ае проведение поверки не проводится до
устранения выявленных недостатков.
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8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
При прведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:
8.1.1 Вктпочить Систему в соответствии с разделом 5 Руководства по эксплуатации 007-

0550-ис-8_ l/2_2025 рэ,
8.1.2 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в соответствии с

007-0550_ис_8- 1 12-2025 рэ.
8.1 .3 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3.

8.1.4 При подготовке к поверке:

- проверить нaUмчие действуюших свидетельств об атгестации эталонов на средства
поверки и/или деЙствующих свидетельств о поверке, и/или наличие сведениЙ о положительньн
результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

- технические средства если они нalходились в условиях отрицательньIх температ}р, либо
повышепной влажности, вьцержать не менее 2 часов в условиях, }.кдlaHHbIx в разделе 3;

- подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатаIIионной док},l!lентацией;

- при необходимости обеспечить оперативн},ю связь оператора у монитора с оператором,
задающим контрольные значения;

- включить питание аппарат}ры;

- ожидать прогрева аппаратуры не менее 30 мин}т.
8.1.5 Перл начмом поверки измерить и занести в протокол поверки условия проведения

поверки (условия окружающей среды, парzлметры эпектрического питания).

8.2 Опробовапие и поверка ПО
8.2.1 На экрirне монитора после вкJIючения Системы должен быть рабочий стол

загруженной операционной системы Windows.
8.2.2 fuя проверки наименовtlния и верии мgгрологически значимого ПО выполнить

след},ющие операции.
8.2.3 Запустить ПО двойным нажатием левой кнопки мzlнипуJIятора ((мышь)) (ЛКМ) на

"oourn ý "u 
оабочем столе;

8.2.4 В открьlвшемся глtlвном окне программы (рисунок l) щелчком правой кнопки
<мьппи> (ПКМ) по пикгограмме Е в левом верхнем углу открыть контекстное меню (рисунок 2).

8.2.5 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции кО програ}rме) открыть
информационное окно (рисунок 3).

8.2.6 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне прогр:lммы,
хар:tктеристикzlм прогр:lммного обеспечения, приведенным ниже:

- метрологически значимtlя часть - scales.dll;

- номер версии - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) -24CBCl63.
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Рисунок l - Пример вида основного окна ПО
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Рисунок 2 - Вид контекстного меню ПО
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Рисlнок 3 - Пример вида информационного окна ПО

8.З Проверка работоспособпостп ИК АИИС
Проверку работоспособности поверяемых ИК Системы выполнить в след},ющей

последовательности.

8.3.1 Открыть окно кНастройкиD ПО. представленное на рисунке 4, нажатием кJIzlвиши

F12 на клавиаryре рабочего места оператора.
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Рисунок 4 - Вид окна <Настройка) ПО

8.3.2 Выбрать вкJIадку (Каналы) в окне (рисунок 4) нажатием ЛКМ. Вид окна,
отображzлющий состав ИК, упрalвляемых операторской стilнциеЙ, должен быть подобен
представленному на рисунке 5.

рфlлф_ ф|ьl
.. I l

.:

ё z

Е

Рисуrrок5-ВидокнасИК

8.3.3 Если в указанном окне (рисунок 5) есть канаrrы, отмеченные жёлтой меткой,

необходимо выполнить инициzlлизацию аппаратных средств, вызвав выпадающее меню
нажатием ПКМ на строке (Устойства) и выбрав в нём строку кСброс всех устроЙств) ЛКМ
фисунок 6).
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Рисунок б - Инициа,тизация аппаратньD( средств

8.3.4 Пооле сброса - закрьпь окно кНастройка, нажатием ЛКМ на поле <ОК>. Окно ПО
должно принять вид, анаJIогичный представленному на рисунке 7.
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Рисунок 7 - Пример окна конфиг}рации ПО. готовой к работе

8.4 Подготовка АИИС к :IoBepKe
,.Щля осуществления настрйки ПО на поверку конкретного ИК АИИС необходимо

выполнить след}.ющие операции.

8.4.1 Открыть окно (Настойки> ПО, представленное на рисунке 4, нажатием клавиши
Fl2 на клавиатуре рабочего места оператора. Выбрать вкJIадку кКаналы> в окне (рисунок 4)
нажатием ЛКМ. Установить к}рсор манипулятора (мышь) на стоку ИК, подлежащего поверке.

8.4.2 Открыть диllлоговое окно кНастройка канала...) двойным нажатием ЛКМ на

_ вьIделенном ИК (любом ИК из группы вьцеленньrх), вид которого представлен на рисунке 8.
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Рисlток 8 - Вид диалогового окна (Настройка кан:rла.,, >

8.4.3 Во вкJIадке (Параметры> окна (Настройка канала... ), в разделе <Каrмьная ГХ>,

нажать Лкм кнопкч (Ка,.]ибровка кана,lа).
8.4.4 В открьrвшемся диаJIоговом окне кВыбор типа градуировки...> (рисунок 9) выбрать

нажатием ЛКМ в разделе <Произвести...> поJUI: (проверку... )), (стандартнtll{), а затем нажать
кнопку к.Ща,rее>.

Рисунок 9 - Вид диалогового окна (Выбор типа град}ировкr,r/ка,rибровки/проверки
(канальная)>

8.4.5 Открывшееся диалоговое окно (Параметры проверки (канальная)> (рисунок l0)
соответствует слуrаю выбора одного ИК для поверки. При выборе длJl поверки группы ИК
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сведения о каждом из выбранных кана.лов булут пре.чставлены своей строкой в таблице в левой

части окна.
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Рисlъок 10 - Вид диа.llогового окна (Параметы проверки (канальнм). .. >

8.4.5.1. В окне (Параметры проверки (канальная)> (рисlъок 10) установить значения

настроечных параметрв с учетоtt сведений, указанньrх в таблице 8.4.

Таблица 8.4 - Установка настроечньж параметров для поверки ИК в окне (Параметы проверки
канzL,Iьная ...)

l Здесь и далее в табличе 8.4: разлел 9 настоящей мgтодики поверки: кОпределение метрологичеСких ХаРакгеРиСтиК

средства измерений)
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наименование поля в окне
<Параметры проверки

(канальная)... >

Значение

Разёе-l <По крайншu mочкаu проверк u,
<Нижний предел
измеренийD

Таблича контрольных точек дJIя выбранного ИК (разлел 9l):
- значение в поле <НП ДИ ИК>;

ицы диапазона измерений в поле <ДИ ИК>- либо значение нижней гран
<Верхний прелел
измерений)

Таблица контрольных точек дJIя выбранного ИК (раздел 9):

- значение в поле кВП !И ИК>:
- либо значение верхней границы диапазона из ний в поле <!И ИК>

ик<Ед. изм.:>
пl 1lсllыпlаltuя llРазdе-t к
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наIIменование поля в окне
<Параметры проверки

(канальная).. . >

Значение

<Количество контрольных
точек)

Значение в поле <<Кол-во КТ, п> из таблицы контрольных точек для
выбранного ИК (раздел 9)
Устанав.гIивается согласно требованиям
соответствующем ему разделе 9

для выбранного ИК в

<<Количество порций>З (l)
<Количество циклов>{ ((l))

<<3> - д,rя комплекгной поверки (пп.9.2)
<Обратный ход>5 <Да> - дrя ИК, поверяемых комплекгным способом согласно пп, 9.2

(обязательно); 9.6 (рекомендуется)
<Нет>> для остальных ИК

кТип оценки порции>6 Устанавливается согласно требованиям
соответствующем ему разделе 9

д'rIя выбранного ИК в

Разdе.l <Эmаtон >

<Задатчик сигнала> <Ручной>
<<Рччной>><Измеритель сигнала>

Разdе-l < Конmроlьные mочкч))
(J',l! ) 3аполняется программой автоматическя, с равномерным распределением

контрольных точек по диапазону измерений, включая начало и конец
диапазона. ПО позволяет скоррекгировать подобранные программой

значения на:ttатием ЛКМ и вводом с кJrавиатуры необходимых значений
(см. таблицу контрольных точек в разделе 9 для выбранного ИК)

8.4.5.2. .Щля назначения длительности паузы перед измерением в каждой контрольной
точхе необходимо нажать ЛКМ кнопку кПауза перед измерениемD. При этом откроется окно,
преДставленное на рисунке l 1. После назначения длительности паузы необходимо нажать в этом
окне кнопку кПрименить>.

Рисlъок 1 1 - Окно кНастройка паузы перед измерением)

8.4.5.3. Остальные поJlя и опции в окне кПарамgrры проверки (канальная)... >

2,Щлина порции - количество единичных отсчетов fiзмеренных значений сигнала. По единичным отсчетам 8 порции
проводится усреднение измерецной величины. Усреднение значений позволяет }меньшить случайную ошибку при

расчете. С }зеличением шlины порции сл)"rайная ошибка уменьшается
] Количество порчий - количество выборок указанной длины порции, осуществляемых для одной коrггрольной точки
а Количество цикJlов - число, зiulающее количество повторов цикJrов проведения измерений по всем контольным
точкам диапазона измерений
J Функuия (Обратный ход)) включает механизм, при котором в режиме калибровкrr/гралуировки помимо прямого
прохода по контольным точкам производится обратный хол. }га функrшя необходима в слrrае, когла требуется

)л{ет гистерезиса
6 Параметр кТип оценки порчии> выбирается из предлагаемого списка: МО, СКО, амплиryда, размах (двойная
амплиryла) и т.л. Первое используется для язмерений в контольных точках с заданным постоянным уровнем
измерлемого параметра, остальные при переменном (гармонически изменяющемся) уровне измеряемого
параметра
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(рисунок 10) для настройки ПО на поверку конкретного ИК АИИС изменять не требуется.
8.4.5.4. Перечисленные выше в пункте 8.4.5 настройки ПО следует повторять при

подготовке к поверке всех ИК.
8.4.б Прочесс поверки запускается по нахатию кнопки кПроверка)) в окне кПараметры

проверки (кана,,rьная)... > (рисунок 10).
' '8.4.7 Описание последовательности действий при исполнении этого процесса и для

формирования протокола поверки дано в Приложении Б к настоящей МП.
8.4.8 Необходимые настройки ПО лля формирования протоколов поверки конкретньгх ИК

либо электрических частей соответствуюrrlих ИК приведены в рaвделе 9 настоящей МП.
8.4.9 Все действия, описанные выше в п. 8.4, необходимо выполнить для всех ИК,

подлежащих поверке.
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9.1 Определение метрологическпх характершстик ИК
9.1.1 Проверка ИК АИИС прово.цится комплектным или поэлементным способом.

9.2 Опрелеление метрологпческих характерпстпк ИК силы от тяги
Поверку ИК силы от тяги двигателя допускается проводить, руководствуясь док}а|ентом

ОСТ l 02517-84 кОтраслевая система обеспечения измерений. Силоизмерительные системы
испытательньIх стендов. Методика поверки).

Поверку ИК проводить в след},ющем порядке:
9.2.1 Смонтировать на стенде ПГУ и имитатор двигатеJuI;
9,2.2 При разомкн}той силопередающей цепочке ПГУ обнулить показания ИК силы

системы;
9.2.3 Установить имитатср (силопередающий стержень) в силовую цепо(ку вместо

применяемого при поверке эт:lлонного динамометра;
9.2.4С помощью ПГУ (по показания стендовой системы) плавно нагрузить

силоизмерительн},ю систему максиммьно допустимой дтя ИК силой, дать вьцержку 5 минlт,
плztвно разгрузить;

9.2.5 Убедиться, что покzвания ИК вернулись к нулевому значению, в противном случае
повторно обнулить показания и нагрузить еще раз, и демонтировать силопередающий стержень;

9.2.6 Установить эталонный динalмометр нагрузить силоизмерительную систему
максимitльно допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минlт, плавно полностью разгрузить;

9.2.7 Обнулить показzшия терминала эталонного динzl]\{ометра и ИК силы системы;
9.2.8 Залать регулярн},ю последовательность из одиннадцати контольньD( значений силы

(с шагом -10 % ДИ) от условного нуля (без нагрузки) до Rmax (прямой ход) и от Rmax до
условного пуля (обратный ход) (с остановкой на каждой контрльной точке не менее чем на 5
секунд), произвести регистрацрю показаний ИК и эта,rонного динамометра, запись их в
протокол.

9.2.9 Повторить работы по IryHKTy 9.2.8 ещё четьIре р.ва.

Примечание - при поверке ИК необходимо соблюдать следующие правила:
l ) Счrrшвание и регистрацию показаний производrгь п(юле их устаноыIения.
2) При нагрlскении (разгрузке) ИК не допускать переход через принятые контрольные точки

градуировки и возврата к ним с противоположной стороны хода градуировки. В слl^rае такого перехода
следуgг рдtгр}зггь (нагррить) ИК до значения силы, предшеств},ющей данной конт,рольной точке, после
чего нагррить (разгрузить) ИК и выйти на необходимую контрольн)r'ю точку.

3) Перрыв между след},ющими друг за другом однократными градуировками не должен
превышатЬ'l0 минуг.

4) При хорошей повторяемости результатов допускается сократить количество цикпов, но общее
число циклов нагрузки должно быть не меньше 3.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.2.10 Провести обработку полуlенных результатов в соответствии с разделом 10.3.
9.2.1 l Результаты поверки ИК силы от тяги считать положительными, если погрешность

ИК не превышает значений, приведенньн в приложении А настоящей МП.
9.2.12B случае невыполнения условий, указанньп< в п. 9.2.1l, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.



9.3 Определенше метрологпчеекtlх характерпстпк ИК расхода топлпвд
Поверку ИК выполнять поэлементньш способом в 3 этапа:
1 этап - KoHTporb (оценка) состояния и МХ ПП:
2 этап - поверка элек,трической части ИК с целью определения диrшазона измерений и

мх (индивидуальной функчии преобразования и погрешности измерений);
3 этап - определение и оценка максимtl,льной погрешности ИК.
9.3.1 .Щля контроля (оченки) ПП:
9.3.1.1 Проверить внешний вид, нil,,Iичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимьгх внешних повреждений, а плош;бировшlие, маркировка типа и номера ПП должны
соответствовать паспорту (этикетке).

9.З,1.2 М ПП проверить действующее свидетельство о поверке и/или напr,rчие сведений
о положительньtх результатzж поверки в ФИФ по ОЕИ.

9.3.2 Поверку электрической части ИК вьшолнить в указанной ниже последовательности:
9.3.2. l Собрать схему поверки в соответствии с рис},нком l2. На вход элекгрической части

ИК (к кабельной линии) вместо ПП подкJIючить средство поверки, выбранное в соответствии с
таблицей 5.1 настоящей МП.

пк
Е

l
е

{

{

ý

Рисlтrок 12 - Схема поверки ИК расхода топлива поэлементным способом

При настройке в поле <Контрольные точки) устilновить значения из по;rя кНомина.пьные
значения расхода топJIива в КТ> таблицы 9.3.1 (можно выбирать лругие КТ, но не менее 5

равномерно распределенных по диапазону, включzul верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.3.1 - Контрольные точки расхода топJIива

Электрическая часть ИХ

мlс-2зб
Мqцуль МR-114С2

Эталон

DPI-6]0

наименование Ик
(измеряемого параметра) <2

ý
S

S
s
;

а

номинальные
значения

расхода в КТ,
[,с/ч]

номинальные
значения силы
тока в КТ, [мА]

Расход топлива кг/ч 27 450 ) 27:115:'225:
340; 450

4;8; 12; l6;20
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9.3,2.2 Вьшолнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.3.2.3 Установить в окне кНастройка канала...> (рисунок 8) частоту опроса 100 Гч.
9.3.2.4 Установить в окне кПарамеlры проверки (канмьная)... > (рисунок l0) настречные

парzш,lетры согласно таблице 8.4 разлела 8, а также след}.ющие парzlJ\.lетры:

к,Щлина порции) - l0 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО).



9.3.2,5 Используя ПО, пOочереднD дJur всех номинttльньIх значений расхода в КТ,
указанных в таблице 9.3.1, провести измерения в соответствии с п.п.l б Приложения Б к
настоящей Мп. При этом номинaшьные значения силы тока на входе Ик, соответств)тощие
номинzlльным значениям расхода в КТ и указанные в поле кНоминальные значения силы тока в
КТ>, устанавливать с помощью соответствуощего средства поверки.

9.3.2.6 Используя указания п.п,'7 - |2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

!ля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протокола) окна <Настройка параметов протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить парirметры ПО согласно таблице Б.l Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (10.1) и (10.2) или (l0.3),
приведенным в разделе l0 настояпrей МП.

9.3.2.7 Выписать значение погрешЕости электрической части из сформирванного
протокола в результирующий протокол псверки. рекомендуемzul форма которого представлена в
Приложении .Щ к настоящей МП.

9.3.3 Рассчитать суммарную погрешность ИК согласно формуле (10.5) и заполнить
оставшиеся пустые поля результир}тощего протокола (Приложение .Щ настоящей МП).

9.3.4 Результаты поверки ИК расхода топлива считать положительными если:
- ПП ИК имеет действующее свидетельство о поверке ulили lяаslичие сведений о

положительньн результатrrх поверки в ФИФ по ОЕИ;
- рассчитаннau согласно п. 9.3.3 срлмарная погрешность ИК не превышает тебуемую

(приведенную в приложении А настоящей МП) для соответств},ющего ИК.
9.3.5 В слуrае невыполнения условий, указtlнньп в п.9.3.4, ИК бракуется до выявления и

устранения причины несоответствия. После устранения причины несоответствия ИК подлежит
внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.4 Определеппе метроJIогпческпх характерпстпк ИК папряrкения постоянпого токд,
соответствующего зпаченпям температуры газообразных сред в диапазоне преобразованшй
ПП термоэлекгрпческого типа ТХА (К)

9.4.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствlтощего значениям
ТеМПеРатУры гarзообразных сред в диапазоне преобразованиЙ ПП термоэлектрического типа ТХД
(К) выполнить следующим образом:

9.4.1.1 Собрать схему пOверки в соответствии с рисунком l3, для чего на вход
электрической части ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки)
выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме воспроизведения напряжения
постоянного тока в милливольтовом диапi}зоне.

Рисунок l3 - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответств},ющего значениям
температуры газообразньпr срел в диапазоне преобразований ПП термоэлекгрического типа

тхА (к)

9.4.1.2 Вьrполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с
учетом сведений, приведенных ниже.

9.4.1.3 Установить в окне <Настройка кан.lла...) (рисунок 8) частоту опроса l0 Гц.
9.4.1.4 Установить в окне кПараметры проверки (канмьнм)... > (рисlнок l0) настроечные

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие пара}rетры:
к!лина порции) - |0 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

При настройке поле (Контольные точки> установить значения из поля <Номинальные
значения напряжения в КТ> таблицы 9.4.1 для соответствующего ИК.

Таблица 9.4.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего
значениям темпераryры газообразньгх сред в диапазоне преобразований ПП

моэл ического типа ТХА к

Эталон

DPI-6]0

Электри.rеская ча сть ИК

Mlc-140 пк

наименование Ик
(измеряемого параметра)

ý.J

:ls
S

=

Кол-во
КТ, n

номина,rьные
значения
напряжения в
кт

Напряжение постоянного тока,
соответств},Iощее значениям
температуры гzвов в воспламенителе в
диапазоне от 30 "С до 900 оС (от 303 до

) для термопар ТХА (К )l l73 к

rtB )
1,203;8; l8; 26;

з,7,з26
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наименование Ик
(измеряемого параметра)

лs
ýФ
]l q)
E1>

у
Кол-во
КТ, п

номинальные
значения
напряжения в
кт

При мечан ие - Номина,tьные значения напряжения в КТ носят рекомендательный харакгер, возможно
выбирать друлие КТ (не менее 5 (l l) и равномерно распределенных по диапазону измерения, включiul
верхнее и нижнее значения)

9.4.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинаJIьньrх значений напряжения в КТ,
указанных в таблице 9.4.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящей Мп. При этом номинальные значения напряжения на входе Ик устанавливать с
помощью соответств).ющего средства поверки.

9.4.1.6 Используя указаlния п.п.] - |2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

flля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка
протокола) окна (Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице. Б.l Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (l0.1) и (l0.4) или (l0.3),
приведенным в разделе l0 настояцеЙ МП.

9.4.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры гaвообразньtх сред в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХА
(К), считать положительными, если максимальные значения приведенньж (к ВП) погрешностей
измерений напряжения нilходится в допускаемых пределах (приведенньтх в приложении А
настоящей МП).

9.4.3 В случае невыполнения условий, укzrзанных в п.9.4.2, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подчежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.5 Определеппе метрологическшх характеристик ИК частоты переменного тока,
соответствующей частоте вращения роторов

9.5.1 Поверку ИК частоты переменного тока, соответствующей частоте вращения
роторов, выполнить в следуощим образом:

9.5.1.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии с рисунком 14, для
чего на Вход элекrрической части Ик (к кабельной линии) вместо первичного преобразователя
подключить средство поверки. выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП.

Рисунок 14 - Схема поверки ИК частоты псременного тока, соответств}тощей частоте
вращения роторов

9.5.1.1 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с
учетом сведений, приведенньrх ниже.

9.5.1.2 Установить в окне кНастройка кана,rа... > (рисунок 8) частоту опроса l00 Гц.
9.5.1 .3 Устшrовить в окне кПараметры прверки (кана,rьная)... > (рисунок l0) настроечные

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметы:
к!лина порции) - l00 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (Мо).

при настрйке в поле <контрольные точки> устzлновить значения из поля <номинальные
значения в КТ> таблицы 9.5.1 для соответствующего ИК (можно выбирать другие КТ, но не
менее 5 равномерно распределенньtх по диапазону, включая верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.5.1 - Контрольные точки измерения частоты

9.5.1.4 Используя ПО поочередно цля всех значений частот, укaванных в таблице 9.5.1
провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящей МП- При этом
номинzlльные значения частоты переменного тока в Кт задать с помощью генератора в единицiц
измерения частоты переменного тока (гц), а atмплитуду сигнa}ла Еа выходе генератора
рекомендуется установить рalвной 2,5 В.

9.5.1.5 Используя укаиния п.п.7 - |2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки.

пк

Эталон

гз_136

Е
в

ъ::
Ф

сс

:
ý

Электр ическая часть ИК

Mlc_236,
Модуль М R-452,

Нормализатор МЕ-ДВ

Наименование ИК (измеряемого параметра)
уý
S

номинальные значенllя
частоты переменного
тока в КТ, [Гч]

Частота вращения ротора
от 1000 до

5000 Гц ) 1000; 2000; 3000; 4000;
5000

3с
ýу
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.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке кНастройка
протокола) окна <Настройка параметров протоколаD (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.l Приложения Б и таблице 9.5.2. М
поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и
(10.4), приведенным в разделе 10 настоящей МП.
Таблица 9.5.2 - Настройка протоколов поверки ИК частоты переменного тока, соответств}ющей
частоте ащения ото в

9.5.2 Результаты поверки ИК частоты переменного тока, соответствующей значениям
частоты вращения роторов, считать положительными, если максимalльные значения
приведенньж погрешностей ИК находятся в допускаемых пределах (приведенных в приложении
А настоящей МП).

9.5.3 В случае невыполнения условий, указанньtх в п.9.5.2, соответствующий ИК
бракуется до вьulвления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подтежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

наименование поля в окне
<Настройка паiаметров

протокола>
Разdе.l < Параuе mры фор-uuрованuя mаб.tuц>

<Относительная погрешность) оставить пчстым
<<Приведенная погрешн(ють)
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9.б Определение метрологических характеристпк ИК абсолютпых, избыточпых и
разности давленпй газообразпых и жидкпх сред

9.6.1 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь
видимьIх внешних повреждений. а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны
соответствовать паспорту (этикетке).

9.6,2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 15, д;rя чего ко входу ПП
подключить средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП.

мlс_zзб
Модуль MR-114C2

Рисунок l5 - Схема поверки ИК избьпочного и рlвности давлений газообразньD( и жидких
сред

9.6.2.1 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с
yteToм сведений, приведенных в п. 9.б.2.3 и 9.6.2.4. При этом в поле (Обратный ход> окна
<Параметры проверки (канатьная)... > (рисlнок 10) рекомендуется установить значение (Да>.

В поле кКонтрольные точкиD в окне <Параметы проверки (каншьная)...> - установить
значения из поля кНоминальные значения давлений в КТ> таблицы 9.б.1 для соответстВУюЩегО
ик (можно выбирать лругие Кт, но не менее 5 равномерно распределенньtх по диапазону,
вкJIючiш верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.6.1 - Ко ьные точки изме давления

Эталон

DPI 615

пп
пк

Наименование параметра ИК ди ик Яс
oL,

номинальные
значения давления в

КТ, [кПа/кгс/см2]
Статическое давление возд}ха за
компрессором высокого давления (для

стенда 8-1)
от 400 до 1700 кПа
(от 4,08 до 17,34

кгс/см2)

)
400;900; 1420; 1560;

l700

Статическое давление возд}ха за

компрессором высокого лавления (для

стенда 8-2)
) 400;700; l070; l385;

1700

Перпад меж.ry поJIным даыIением возд}ха
на входе в }fздеJIие и атмосtМrъпл
давrеrп,rем (при работе с нал.щъом)

) 0; l7,5; 35; 52,5;'70

Перп4д меж,ry сгаmчесюш давJIением
возýха в мерном сечеrпм РМК и
атмосфрным давлением (при работе с
наддъом)

mOдо70кПа
(от 0 до 0,7l кгс/см2)

) 0: 17,5; 35; 52,5:'70

Перепад межry поJIным давлением воздда
на входе в РМК и апиочфрньпv (при

рбсrте без налщм)

mOдо l0кПа
(от 0 до 0.102 кгс/см2)

) 0l 2,5; 5; 7,5; l0
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Наименование параметра ИК ди ик
номинальные

значения давления в

КТ, [кПа/кгс/см2l
Перпал лавлеlпп1 мец4l апиосфрrъш и
gгffичесюе{ дав!,Iением в мфном сечении
РМК (при рбсrге без наддъа)

m 0 до 25 кfIа
(от 0 до 0,255 кгс/см2)

6 0; 5; l0; 15:'20:'25

Перепал меж,ry сгатическим дzl&1ением
воз.ryха перл лбирrrгпъш }4uIотнением
РМК и апяосtМrъшчt дtlвJIением

mOдо lф кIIа
(от 0 ло l ,02 кгс/см2)

) 0; 25; 50;75; l00

Перепад мех.ry давлением возryха на срg]е
сопла и fiмосфрным давпением при

работе без налщва

от 0 до 2,5 кfIа
(ог 0 ло 0,026 rc,c/c#)

6 0 5 |,5;2:2,50 l

Перепад давпеш,rя на мерном усгрйсгве в
магисграш отбора из IGШ

mOдо l0 кПа
(m 0 ло 0,102 шс/с#)

) 0; 2,5;5; 7,5; 10

.Щапrение возщха ло шайбы (мерною

устрйсгм) в магисграrи отбора rз KFIff

сrг 30 до 320 кIIа
(от 0,3l ло 3,26

кгс/см2)
) 30; l05; l'75;225:З20

от 0 до 350 кПа
(mOло3,57rсdс#) ) 0; l00; 200;300; 350

от 0 до 600 кПа
(m 0 ло 6,12 roc/c#)

) 0; 150;300; 450; 600

.Щавление масла на входе в магистрalль
нагнетания перед фильтром тонкой
очистки

ог 0до б00 кГIа
(сrгOло6,12 шdсf) ) 0; 150; 300; 450;600

.Щавление воздуха в маслобiже
m -20 до +40 кfIа

(сrг{2Идо+0,408
rcdcM2)

5 -20; -l0; l0; 30; 40

.Щавление масла на входе в изделие
от 0 до 600 кПа

(mOло6,12 шс/с#)
) 0; 150; 300; 450; 600

,Щавление возд}ха на охJIаждение
маслобака

сrг 0 до 600 кПа
(от 0 ло 6,12 юdс#) ) 0: 150:300:450; 600

от 0 до l 5000 кПа
(от 0 до l53 кгс/см2)

) 0; 3500; 7500; l1000;
l5000

.Щавление воздуха в системе раскр}тки
на входе в изделие

от 0 до 15000 кПа
(от 0 до l53 кгс/см2)

) 0; 3500; 7500; 11000;
l5000

Полное давление воздуха за
вентилятором

m 30 до 320 KI]a
(m 0,31 до 326 rсг/с#)

5

9.6.2.2 Используя ПО, поочередно д,ш всех номинitIьньIх значений давлений в КТ
провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящей МП. При этом
дilвление на входе ИК устанавливать с помощью средства поверки, выбранного в соответствии с
таблицей 5.1 настояцrей МП,

9,6.2.3 Используя укд}ания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка
протокола) окна <Настройка параметрв протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить парirметры ПО согласно таблице Б.l Приложения Б, fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4), привеленньтм в

разделе l0 настоящей МП.

Странича З4 лtз 70

.Щавление юrьтва на входе в изделие

,Щавление масла на входе в мiгистрiL,Iь
нагнетания за фильтром тонкой
очистки

30; 105; 1'l5:'225;З20



9.6.3 Результаты поверки ИК абсо.lпотных, избыточного и разности давлений
газообразньп< и жидких сред считать положительными, если погрешность ИК не прсвышает
значений, приведенньD( в приложении А настоящей МП.

9.б.4 В слуlае невьшолнения условий, указанных в п.9.б.3, соответств}.ющий ИК
бракуется до выявления и устанения причины несоответствия. После устанения приrмны
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.7 Определение метрологических характерпстик ИК напряжения постоянцого тока,
соответствующего значениям температуры газообразных сред в диапазоне преобразованпй
ПП термоэлеrсгрического тппа ТХК (L)

9.7.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответств}.ющего значениям
температуры газообразных сред в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК
(L) выполнить след}.ющим образом:

9.7.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 16, для чего на вход
электрической части ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки,
выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме воспроизведения напряжения
постоянного тока в милливольтовом диапiвоне.

Рисlтlок l б - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры газообразньrх сред в диапiLзоне преобразований ПП термоэлектрического типа

тхк (L)

9.7.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенньrх ниже.
9.7.1.3 Установить в окне кНастройка Karra.ra... > (рисунок 8) частоту опроса 10 Гч.
9.7.1.4 Установить в окне кПарамецы проверки (канмьная).. . > (рисунок 10) настроечные

параметры iогласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие парамеlры:
<.Щлина порции) - 10 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

При настройке поле кКонтрольные точки) установить значения из поля <Номинальные
значения напряжения в КТ> таблицы 9.7.1 для соответств},ющего ИК.

Таблица 9.7.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего
значениям температуры газообразных сред в диzlпtвоне преобразований ПП
те оэJе ического типа Тхк L

Напряжение постоянного тока,
соответств}.ющее температуре воздуха за

компрессором в диапазоне от 0 до 450 ОС

L

Эта ло н

DpI-6]0

Эле tтричесна я ча сть ИК

Mlc_14o пк

наименование Ик
(измеряемого параметра)

ý
ý

s
Кол-во
КТ, n

номина,тьные
значения
напряжения в
кт

rIB 0 з5.888 ) 0;8,972;17,944:.
26,916; 35,888

от 27З до 72З К для }tопа тхк
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номина,тьные
значения
напряжения в

кт
Примечание - Номинальные значения напряжения в КТ носят рекомендательный характер, возможно
выбирать другие КТ (не менее 5 (1l) и равномерно распределенных по диапазону измерения, включая
верхнее и нижнее значения)

9.7.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинtlльных значений напряжения в КТ,
указанпьж в таблице 9.7.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящей Мп. При этом номинальные значения напряжения на входе Ик устанавливать с
помощью соответствующего средства поверки.

9.7.1.6 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измереЕий и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка
протокола) окна <Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице, Б.l Приложения Б. .Щля поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4) или (l0.3),
приведенным в разделе 10 настоящей МП.

9.7.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока. соответств).ющего значениJIм
температуры газообразных срд в диапttзоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК
(L), считать положительными, если максимaL,Iьные значения приведенных (к ВП) погрешностей
измерений напряжения нirходится в допускаемых пределах (приведенных в приложении А
настоящей МП).

9.7.3 В случае невьшолнения условий, }казанньгх в п.9.'7.2, соответствующий ИК
бракуется !о выявления и устранения причины несоответствия. После устранения приIшны
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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медные провода

проаода

TxK(L)

Рисунок l7 - Схема поверки контроля (оченки) ПП для ИК температуры, измеренной ПП
термоэлектического типа ТХК (L)

DPI_620

тн-lм
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9.8 Определение метрологпческих характеристик ИК температуры, измеренпой ПП
термоэлектрпческого типа ТХК (L)

Поверку каждого ИК при поэлементном способе поверки - выполнять в 3 этапа:
l этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерпий и

МХ (индЙвидуальной функции пробразования и погрешности измерний);
3 этап - определение и оценка максимalльной погрешности ИК.
9.8.1 fuя контроля (оценки) ПП:
9.8.1.1 Проверить внешний вид, ПП не должеЕ иметь видимьD( внешних повреждений,

маркировка и номера ПП должны соответствовать паспорry (этикетке).
9.8.1.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l7, для чего для каждого ПП

при помощи средств поверки определить метрологические хар:жтеристики в каждом диапазоне
измерений (не менее 5 и равномерно распределенньж по каждому диапазону измерения, включiul
верхнее и нижнее значения).

Выписать значение погрешности ПП в результирующий протокол поверки,

рекомендуемая форма которого представлена в Приложении Д к настоящей Мп.
9.8.2 Поверку электрической части каждого ИК выполнить в указtlнной ниже

последовательности:
9.8.2.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 18, для чего на вход

электрическоЙ части ИК (к кабельноЙ линии) вместо преобразователя температуры подкJIючить
средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей Мп, в режиме эмуляции
термоэлектрического преобразовате.пя типа ТХК (L). Полключение прводить соответствующим
коNIпенсацион}iым или термоэлеьтродным кабелем.

П римечание - допускается проводить поверку с медным кабелем. в этом случае на ка.либраторе

установить компенсацию холодного спая вр}аiную! равную значению холодного спая MIC-l40.

TeprrocTaT
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Эталон

DPI_620

Электрическа я ча сгь ИК

м|с-140

Рисрок 18 - Схема поверки ИК темпераryры, измеренной ПП
термоэлектрического типа ТХК (L)

9.8.2.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенньrх ниже.
9.8.2.3 Установить в окне <HacTpol-;Ka канала...> (рисунок 8) частоту опроса l0 Гц.
9.8.2.4 Установить в окне <Параметры проверки (кана,rьная). . . > (рисунок 10) настроечные

параN{еIры согласно табличе 8.4 раздела 8, а также следующие параметры:
<,Щлина порции) - l0 отсчётов;
кТип оценки порции)) - математическое ожидание (МО).

При настройке поле (КонФольные точки) установить значения из поля <Номинальные
значения rtапряжения в КТ> таблицы 9.8.1 для соответств).ющего ИК.

Таблица 9.8.1 - Контрольные точки ИК температуры, измеренной ПП термоэлектрического типа
тхк (L)

Используя ПО, поочерелно для всех номинtlльных значений напряжения в КТ, 1казанных
в таблице 9.8.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящей МП.
При этом номинtl,lьItые значенуя напряжения. соответствующего температуре, на входе ИК
устанавливать с помощью средства поверки.

9.8.2.5 Используя указания п.п.'7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка
протокола) окна кНастройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить парaметры ПО согласно таблице. Б.l Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1), (l0.2) и (l0.4),
приведенным в разделе 10 настоящей МП.

пк

наименование Ик
(измеряемого параметра) = (.)(>*=

у

Е{
l-

Кол-во
КТ, n

номиншrьные
значения
напряжения
(температlры)
вКТ

Температура возд}ха на входе в изделие
(при работе с наццувом)

5 50 5; 16; 28; 39; 50

50 ) 50; 61; 73; 84;

95
Примечание - Номинальные зllачения в КТ носят рекомендательный хараlсгер, возможно выбирать

др}тие КТ (tle менее 5 и равномерно распределенных по диапазону измерения, включая верхнее и

нихtнее значения)
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9.8.2.6 Вьшисать значение погрешности ЭЧ из сформировarнного протокола в

результирующий протокол поверки, рекомендуемая форма которого предстtlвлена в Приложении
.Щ к настоящей МП.

9.8.3 Рассчитать суi{марную погрешность ИК (по максимalльным погрешностям) согласно
формуле (l0.5) и з:lпоJп{ить остzlвшиеся пустые поJIя результирующего пртокола (Приложение
.Щ настоящей МП).

9.8.4 Результаты поверки ИК температуры, измеренной ПП термоэлектрического типа
ТХК (L) считать положительными, если:

- погрешность ПП ИК не превышает значений, приведенЕых в приложении А
настоящеЙ МП;

- рассчит:lннiut согласно п. 9.8.3 срлмарная погрешность ИК не превьшrает требуемую
(привеленнlто в приложении д настоящей МП) дIя соответствующего ик.

9.8.5 В слуlае невыполнения условий, }казанньD( в п.9.8.4, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устанения причины
несоответствия ИК подIежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.9 Определение метрологпческпх характершстшк ИК темпераryры в дпапазопе
преобразованпй ПП терморезистивпого тппа (термометров сопротшвленпя)

Поверку каждого ИК выполнять поэлемеItтным способом в 3 этапа:
l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элек,грической части ИК с целью определения диilпазона измерений и

МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап - определение и оценка максим:lльной погрешности ИК.
9.9.1 !ля контроля (оченки) ПП:
9.9.1.1 Проверить внешний вид, нzл,Iичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внепших повреждений, а пломбирование. маркировка типа и номера ПП доЛЖНЫ
соответствовать паспорту (этикетке).

9.9.|.2 fuя каждого ПП проверить действ}тощее свидетельство о поверке пlилц нмичие
сведений о положительньrх результатаrх поверки в ФИФ по ОЕИ.

Выписать значение погрешности ПП (из описания типа или заводских паспортов на ПП),
обозначение параметра ИК и диапазон измерений - в результирующий протокол поверки,

рекомендуем.rя форма которого представлена в Приложении Д к настоящей МП.
9.9.2 Поверку ЭЧ каждого ИК выпtrлнить в 1казанной ниже последовательности:
9.9.2.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l 9. На вход электрической части

ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с
таблицей 5.1 настояцей МП.

Эталон Эле ктр ическа я часrь ИК

Mlc-236
Модуль МR-227RЗ/R5

iЁi
l=ý

ilý

Рисунок 19 - Схема поверки ИК темпераryры в диапазоне преобразований ПП
терморезистивного типа (термометров сопротивления)

При настройке в поле кКонтрольные точкиD установить значения из поля <Номина,lьные
значения температуры в КТ> (или номинальные значения сопротивления в КТ, соответствующие
значениям темпераryры) таблицы 9.9.1 д.ttя соответств},ющего ИК (можно выбирать др}тие КТ,
но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включм верхнее и ни)юtее знаЧеНИЯ).

пк
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9.9.2.2 Выполнить подготовку ик дииС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.9.2.3 Установить в окне кНастройка канала...> (рисунок 8) частоту опроса 10 Гц.
9.9.2.4 Установить в окне кПараметры проверки (канальная). , . > (рисl.rrок 10) настроечные

параметы согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметы:
<!линапорцииD - l0 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (Мо).
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Таблица 9.9.1 - Контрольные точки измерения температуры

наименование Ик
(измеряемого параметра)

ýФ
dz

цL

ý
ý
г-

о

о

номинмьные
значения
температуры в
кт

номинальные
значения
сопротивления
в КТ, [Ом]

Теvпература воздуха на входе в
изделие (при работе без
начцува)

ос _30 J
-30; -l5;0;25;

50

Соответствую-
щие зЕачениям
температуры в

КТ по ГоСТ
бб51-2009
кГСИ.
Термопреобразо
ватели
сопротивления
из платины,
меди и никеля.
обцие
технические
требования и

методы
испьпаний>
(нсх Pt100)

ТеIrперагl,ра, в магисгра,ш сrтбора

воз,ryхаmIGI!
,с 0 l60 5

0; 50; l00; l50;
l60

Температура воздуха на
охлаждение маслобака

ос )
-20; -3; 15; 33;

50

9.9.2.5 Используя ПО, поочередно для всех номинzчьньпt значений темпераryры в КТ,

указанных в таблице 9.9.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинzL,Iьные значения сопротивления на входе ИК, соответств}тощие
номина,'tьным значениям температуры в КТ и указанные в поле <Номинalльные значения
сопротивлеIlия в КТ>, устанавливать с помощью соответствующего средства поверки.

, 9.9.2.6 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протоколаD окна кНастойка параметов пртокола)) (рисlrrок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить парzl}.rетры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б..Щля поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1), (l0.2) или (10.4),

приведенным в разделе l0 настоящей МП.
9.9.2.7 Выписать значение погрешности ЭЧ из сформированного протокола в

результир},ющий протокол поверки, рекомендуемая форма которого представлена в Приложении

Д к настоящей МП.
9.9.3 Рассчитать суммарн},ю погрешность ИК согласно формуле (l0.5) и заполfiить

оставшиеся пустые поля результируощего протокола (Приложение .Щ настоящей МП).

, 
] 9.9.4 Результаты поверки ИК температуры жидкостей и г:tзов считать положительными

если:

- ПП ИК имеgг действ}тощее свидетельство о поверке пlилп нilличие сведений о
положительньIх результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

- рассчитаннiц согласно ь. 9.9.3 суммарнм погрешность ИК не превышает трбуемую
(приведеннуто в приложении А настоящей МП) дп" соответствующего ИК.

+50

-20 +50
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9.9.5 В слуlае невыполнения условий, указанных в п.9,9.4, соответств}тощий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.10 Опрелеленпе метрологических характеристпк ИК напряlкепия и силы
постоянного тока, сопротI!влеппя постоянному току, частоты переменного тока

9.10.1 Поверку ИК выполнить в следующем порядке:
9.10.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рис}.нком 20 (дsя н:шряженшl

побтоянного тока), либо рисунком 2| (м" силы постоянного тока), либо рисlнком 22 (дп"
сопротиыIения постоянному току), либо рисунком 23 (для частоты переменного тока). На вход
ИК лодключить средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в

режиме воспроизведения напряжения постоянного тока, силы постоянного тока, сопротивления
постоянному току или частоты псременного тока - в зависимости от выбранного ИК.

Рисунок 20 - Схема поверки ической части ИК напряжения постоянного тока

Рисчнок 2l - Схема по ки эле ической части Ик силы постоянного тока

Электрическая часть ИК

Модуль МR-227RЗ
Комплекса MlC-236

Рисунок 22 - Схема поверки электрической части ИК сопротивления постоянному тока

Рrоm rc

эталон

DP1_620

МlС-2Зб мqqул ь
MR-l14

Рrоm rc

Эталон

DP1_620

Электрическая частъ ИК

Модуль М R-114C2
Кmtмекса MlC-236

Рrоm Рс

Эталон

DP|-62o
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Эталон

Dрl-б20

Электрическая ч асть ИК

Модуль МR-452

Рисунок 23 - Схема поверки электрической части ИК частоты переменного тока

9.10.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.10.1.3 Установить в окне <Настройка канала...) (рисунок 8) частоту опроса l00 Гч,
9.10.1.4 Установить в окне кПараметры проверки (кана,rьная)... > (рисlrrок 10)

настроечные параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметры:
к,Щлина порции) - l0 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

. В поле <Контрольные тоt{ки> установить номинaльные значения электрических величин,

указанные в поле таблицы 9.10.1 <Номинальные значения величин в КТ> (можно выбирать

другие КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, вкJIючzlя верхнее и нижнее
значения).

Таблица 9.10.1 Ко ные точки изм

Используя ПО, поочередно для всех номина,тьньгх значений электрических величин в КТ,
указанных в таблице 9.10.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинtlльньiе значения электрических величин на входе ИК
устанавливать с помощью соответствующего средства поверки.

наименование Ик
(измеряемого параметра) ff>

Е{
S

l-

с номинальные значения
величин в кт

сила постоянного тока мА 4 ) 4; 8; 12; |6;20
Сопротивление постоянному току, в т.ч.
термопреобразователей сопротивления

ом 0.1 200 5 0.1; 50; 100; 150; 200

Сила постоянного тока,
соответствующая значениям вибрации в

диапазоне от 1 до 100 мм/с
мА 4 20 ) 4 8 1 2 l 6 20

Напряжение постоянного тока
(телеметрические сигна,rы)

в 0 10 6 0; 2; 4;6; 8; l0

Часютапермеr*rою юк4
соответgгвуощм значеншм прмчки
масла через I{]де.ш.rе

Гц 1 )
1; 7500; 15000; 22500;

30000

Напрлкеrме постоялrою тока,
соотвеrсIв}тощее положеtл.по РУ! 0 l0 6 0; 2;4; 6;8; 10
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9.10.1 .5 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щ,T Я ВаРИаНТа аВТОматическоЙ обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка
протокола> окна <НастройКа ПаРа]r.rеТРОв протокола) (рисlтrок Бб Приложения Б к настоящей
МП) уст.lновить параметры ПО согласно таблице Б.l Приложения Б.
.щля поверяемого Ик По будет вьшолнена обработка рзультатов измерний по формулам ( l0.1 )
и (10.4), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

9.10.2 Результаты поверки ИК считать положительными, если погреппrость ИК не
превышает значений, приведеннLж в приложении А настоящей МП.

9.10.3 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.10.2 соотвgгств}тощий ИК
бракуется до вьявления и устранения причины несоответствия. После устанения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.11 Опрелеление метрологическпх характеристпк ИК папряжения постоянноrо
тока, соответствующего значениям темпераryры жидкостей в диапазоне преобразовапий
ПП термоэлекгрпческого типа ТХК (L)

9.11.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока- соответствующего значениям
темпераryры жидкостей в диапzвоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК (L)
выполнить следующим образом:

9. l 1 . l . l Собрать схему поверки в соответствии с рис}тком 24, для чего на вход ЭЧ ИК (к
кабельной линии) вместо ПП подк,T ючить средство поверки, выбранное в соответствии с

таблицей 5.1 настоящей МП. в режиме воспроизведения напряжения постоянного тока в
милливольтовом ди:шазоне.

Эле ктрическа я ча сть ИК

м|с-140

Рисlъок 24 - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температ}ры жидкостей в диапiвоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК

(L)

9.11.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.11.1.3 Установить в окне кНастройка канала...> (рисунок 8) частоту опроса l0 Гц.
9.1 1.1.4 Установить в окне кПараметры проверки (канальная)... > (рисунок 10)

настроечные параметры согласно таблице 8.4 разлела 8, а TilKжe следующие параметры:
<.Щлина порчииD - l0 отсчётов;
кТип оценки порцииD - математическое оllс-lдание (МО).

При настройке поле (Контрольные точки) установить значения из поля <Номинальные
значения напряжения в КТ> таблицы 9. l l .l для соответствующего ИК.
Таблица 9.11.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока" соответств},ющего
зпачениям температуры жидкостей в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа
тхк (L)

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Эта ло н

DPI-620

sa)

=z

у,
S
S

у,ý
ý Кол-во

КТ. n

номинальные
значения
напряжения в
кт

Напряжение постоянного тока,
соответств},Iощее значениям
температуры масла на входе в изделие tM

вх в диапазоне от 273 до 523 К (от 0'С
до 250 'С) для термопары ТХК (L)

мВ 0 18.642
0 4 ý.

l8
9 l3,5;

264
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наименование Ик
(измеряемого параметра)

ýФ
ýФEd>

S
s Кол-во

КТ, n

номинальные
значения
напряжения в
кт

Напрлкеtп.ле постолпrою юкц
соспuеrсгфдощее значениям температ}ры
мalсла на вьжоде в опоры туфшъl в

д{апазоне сrг 273 до б23 К (от 0 "С до 350 'С)
птя термопщы ТЖ (L)

:rrB 0 27.1з5 )
0; 7; l3,5; 21

2,|,|35

Примечание - Номинальные значения напряжения в КТ носят рекомендательный харакгер, возможно
выбирать другие КТ (не менее 5 (l l) и равномерно распределенных по диап:вону измерения, вкJIючая
верхнее и нижнее значения)

9.11.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинzlльных значений напряжения в КТ,
указанньгх в таблице 9.11.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинальные значения наrпряжения на входе ИК устанавливать с
помопью соответствующего средства поверки.

9.1 l . l .6 Используя }к&}zlния tl.л.'l - \2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке кНастройка
протокола) окна (Настройка парi!метров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно mблице, Б.1 Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнепа обработка результатов измерний по формулам (l0.1) и (10.4) или (l0.3),
приведенным в разделе l0 настояпrей Iv{П.

9.11.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего
значениям температуры жидкостей в диiшaвоне преобразований ПП термоэлектрического типа
ТХК (L), считать положительными, если мzжсимalльные значения приведенньrх (к ВП)
погрешностей измерений напряжения нtlходится в допускаемых пределах (приведенньн в
приложепии А настоящей МП).

9.11.3 В случае невыполнения условий, 1казшrньrх в п.9.11.2, соответств}тощий ИК
бракуется до вьивления и устранения причины несоответствия. После устанения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.12 Опрелеленше метрологических характеристпк ИК напряжения постоянпого
тока, соответетвующее зпаченпям температуры газообразных сред, температуры корпусов
и деталей в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа Т)(А (К), ТХК (L)

9.12.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствующее значениям
температуры газообразньtх сред, температ}ры корпусов и деталей в диапазоне преобразований
ПП термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК (L) выполнить следующим образом:

9.12.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 25, дrя чего на вход ЭЧ ИК (к
кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с
таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме воспроизведения напряжения постоянного тока в
милливольтовом диaшазоне.

Рпсуъок 25 - Схема поверки нilпряжения постоянного тока, соответствующее значениям
температуры газообразных сред, температуры корпусов и детarлей в диaшaвоне

преобразоваIrий ПП термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК (L)

9.|2,1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

гtетом сведений, приведенных ниже.
9.12.1.3 Установить в oкIle кНастройка канала...) (рисунок 8) частоту опроса 10 Гц.
9.12.|.4 Установить в окне кПараметры проверки (канальная)... > фисунок l0)

настроечные парамеlры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметры:
к!лина порции>) - l0 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

При настройке поле (Контрольные точкиD установить значения из поля <Номина:rьные
значения напряжения в КТ) таблицы 9. l2.1 iця соответствующего ИК.
Таблица 9.|2.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответствующее
значениям температуры газообразных сред, температуры корпусов и детzL,Iей в ди:шalзоне

азований Пп оэ.-I ического типа ТХА , тхк L

Эталон

DPI-6]0

Электрическая ча сть ИК

Mlc_140 пк

наименование Ик
(измеряемого параметра)

sa)
=a){:

у
S
ý

S
s

номина:lьные
значениJI
напряжения в
кт

Напряжение постоянного тока,
соответств},ющее значениям
температуры газообразных сред.
температуры корпусов и деталей в

диапазоне преобразований ПП

rrB -2 +55 ) -2 0 l8; 36; 55
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наименование Ик
(измеряемого параметра)

ýФ
=Ф{>
-ý

l-L

S
ý
.--{

Кол-во
КТ, n

номина,rьные
значениJI
нzшряжения в
кт

Примечание - Номинальные значения напрluкения в КТ носят рекомендательный харакгер, возможно
вьiбирать дрцие КТ (не менее 5 (l i) и равномерно распределенных по диапiлзону измерения, включая
верхнее и нюкнее значения)

9.12.1.5 Используя ПО, поочередно для всех Еоминilльных значений напряжения в КТ,
указанных в таблице 9.7.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинальные значения напряжения на входе ИК устанавливать с
помощью соответств},Iощего средства поверки.

9,12.| .6 Используя }ка}зания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протокола) окна <Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице, Б.l Приложения Б. !ля поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4) или (10.3),
приведенным в разделе 10 настоя.щей МП.

9. l2.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующее значениям
температуры газообразньrх сред, температуры корпусов и деталей в диапазоне преобразований
ПП термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК (L), считать положительными, если максимальные
значения приведенньD( (к ВП) погрешностей измерений напряжения находится в допускаемых
пределах (приведенньrх в приложении А настоящей МП).

9.12.3 В схучае }tевыполнения условий, указанньгх в п.9.12.2, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

При поверке с использованием ПО, обработка результатов измерений происходит

При необходпмости, возможно проводить обработку полrtенных результатов согласно
описанию. ниже:

l0.1 Обработка результатов пзмеренпй
l0.1 .1 . Расчет абсолютной погрешности ИК
Значение абсолютной погрешности измерений в7'_той точке определить по формуле:

ддj = !|дj - дjэ| (10.1)

где 1_1 - измеренное значеt ие физической величины в_7'-той то.тке;
Al, - значение физической величинь!, устztповленное рабочим эталоном в

/:той точке.
10.1.2. Опрделениеотносительной погрешности ИК
Значение относительной погрешности измерений в.rI'-той точке определить по формуле:

lдд,l
d, = + l*l ,100% (10.2)' - |дчl

10.1.3. Расчет значения приведенной (к.ЩИ) погрешности ИК
Значения приведенной (к ,ЩИ) погрешности измерений физической величины дlя каждой

точки проверки опроделить по формуле:

дд,., _ J-_____--J- .1000/о (10.3)|]ь - -lP"-&l
где Рв - зпачение верхнего предела измерний;

Рн - значение нижнего предела измерний.
10.1.4. Расчет значения приведенной (к ВП или НЗ) погршности ИК
3начения приведенной погрешпости измерений физической веJIиtlиItы для каждой точки

поверки опрлелить по формуле:

ддi 
.

р"
(10.4)Y1 = ! 100%

l0.1 .5. Расчст значения мaксимalльной суммарной с ПП погрешности ИК
Значение максима:lьной, суммарной с ПП, (абсолютной, относительной или приведенной)

погрешности ИК, определить по формуле:

0" = +(la""| + lall) (10.5)

где Bnn - значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной)
первичного преобразомтеля;

бI - максимальное значение погрешности (абсолютной, относительной или привеленной)
измерений элекгрической части ИК.

Примечание - в сл)лае, если на элекгрическую часть ИК и на ПП по способу вырФкения
погрешность нормируется по-разному (привеленная, отн(rcительнilя или абсолютная), вычисляются
ЗНаЧения абсолютной погрешности дIя электрической части ИК и ПП в коrrгрольной точке, суммируются
по формуле l0.5, значение суммарной погрешности по формулам |0.2, l0.З или l0.4 переводится в
требуемый вид.
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10.2 Обработка результдтов пзмеренпй ИК силы от тягп
10.2.1 Опрелеляем смещённые покzвания ИК к опорному значению показания ИК при

прямом и обратном ходе:
Rикi(Rок) = Rик;(Rк) - Rэi(Rк) + ROк (10.6)

Riкi(Rок) = RЙкi(R.) -R5i(Rк) + Rок, (10.7)

гле Rзl (Лд) - пок.вания этalлонного динчл}.lометра в i-oM цикле на к-ой ступени нагружения
при увеличении силы;

R5l(R*) - показ:lния эталонного динамометра в i-oM циrсrе на к-ой ступени нагружения
при р{еньшении силы;

Rикi(Rк) - пок:tзания ИК в i-oM цикле на к-ой стулени нагр}.жения при увеличении силы;
Riкi(Rк) - покiвания ИК в i-oM цикле Еа к-ой ступени нагружения при р{еньшении силы;
Rо11 - опорные значения д!,Iя точек нагружения (реryлярная последовательность из

одиннадцати контрольньж значений силы с шагом -\0 % Щl от условного нуJIя до верхнего
предела измерения).

10.2.2 Опрелеляем среднеарифметические значения исправленньж показаний (по п-
циклам) в k-ой контрольной точке:

1ё 1ё
Rик* = пrLRr*,(Ло*); RirK*:,rZRi*,(Ro*), (10.8)

i=1 i=1
где Rхц; и RilKl - показания измерительного кllнала в k-ой контрольной точке при

повышении и понижении силы соответственно; n - число цикJlов нагружения.
10.2.3 Опрелеляем систематическ}то составляющую погрешности в k-ой контрольной

точке:

. Rик* + Ri.n*-
д.к= -tд_ RoK (10.9)

10.2.4 Опрелеляем абсолютное значение мриации в k-ой контрольной точке:

t* = lПй_R;-;| 1to.to)
10.2.5 Опрелеляем СКО случайной составляющей погрешности (по п-циклам) в k-ой

контрольной точке:

с_.JOK -
Хil,(fiикi(Rок) - Rй)' + r;Ll(R;K,(Ro*) - ПП)'

(10.11)

l 0.2.б Опрелеляем абсолютн}rо

доверительной вероятности 0,95):

2п-|
погрешность ИК в k-ой контрольной точке (при

,*-l+l
-(

2
+ lД.к l

lLK
2

+ lД.кl
r;

2

^
к hK

2
+ lД.кl

(#) (10.12)

So* ,

,l2п €
где t - зЕачеЕие коэффициента Стьюдента для распределения с 2n-l степенями свободы

при доверительной вероятности 0,95.

10.2.7 Опрелеляем относительную погрешность в k-ой контрольной точке, выраженную в

процентах (если для k-ой контро.пьной точки нормируется относительнм погрешность):
л.

бк =;:, 100, [О/0] (10.13)
J(oK

l0.2.8 опрелеляем приведенную погрешность в k-ой контрольной точке, выраженную в

процентах (если для k-ой контрольной точки нормируется приведенная погрешность):
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r_ = З. 100, [уо|,j(нз

где Rцз - верхниЙ предел нижяего поддиапазона измерения ИК,
нормирована приведеннм к ВП погрешность.

(10.14)

д,U{ которого

10.3 Крггерии припятия решения по подтверждению соответствпя Спстемы
метрологпческпм требованиям

10.3.1 Результаты поверки ИК АИИС считать положительными, если грzlницы
погрешности измерений ИК по результатам поверки находятся в допускаемых пределах,

указанных в Приложении А.
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ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l 1.1 Сведения о результатах поверки передаются в ФИФ по ОЕИ.
l1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки (при необходимости по

заявлению ыlадельца средства измерений или лица, предст:вившего её на поверку).
11.2.1.Форма протокола поверки в слrIае применения расчетного способа обработки

результатов измерний приведена в Приложении В.
l1.2.2. Рекомендуемая форма протокола поверки в случае применения ,lвтоматического

способа обработки результатов измерений приведена в Приложении Г.
l 1.2.3. Рекоменлуемая форма результирующего протокола поверки для ИК, поверяемых

поэлементным способом, приведена в Приложении ,Щ.

l1.3 По заявлению владельца средства измерений или лица. представившего её на

поверку, ,lккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных

результатов поверки выдает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной

поверке в паспорт (формуляр). В случае отицательных результатов поверки вьцает извещения

о непригодности к применению.
l1.4 В сл}лlае отрицательньrх результатов поверки после устранения причин

неисправности проводится повторlIая поверка в соответствии с требованиями настоящей
методики.

l1.5 Требования по защите АИИС от несанкционировaшного вмешательства, которое

может повлечь изменение метрологических харакгеристик, обеспечиваются ограничением

доступа к месту устalновки Системы и запиранием кJIючом замка на дверях шкафов.

Главный метролог, начalльник отдела
ФАУ кltИАМ им. П.И, Баранова> Б.И. Минеев

М.В. Корнеев

\J

Нача,тьник секгора
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Таблица А1 -М

Прпложеппе А
(обязатшьное)

Метрологпческпе характерпстпкп Спстем

гические

Кол
во
ик

Пределы
допускаемой
погрешности

,Щиапазон
измерений

Измеряемые
величины

54J21

ик топлива
у: +0,3%от

вп
б: +0,3%от

из

1

св, 225 до 450 кг/ч
включ

Расход
массовыйРасход топлива

ИК силы от тяги

от 0 до 250 кгс

1l)

сила от тяги

12)

св. 200 до 400 кгс

ик частоты п

Частота вращепия ротора

ения

2

вкJlюч.

от 1000 до 5000 Гц

щей частоте венного то

Станочная составJIяющая
тяrи (измеренная сила
тяги)

у +0,2Yо от
вп

у: +0,3%от
вп

6: +0,3%от
из

1:+0,5%от
вп

Б: +0,5%от
из

включ.

от 0 до 200 кгс
вкJIюч.

св. 250 до 500 кгс
включ.

Частота
переменного тока

ИК абсолютных, избыточных и давлений и жидкшх

1: + 0,3 О/о от
вп

от 400 до 1420 кПа
абс. включ.

(от 4,08 до 14,48

кгс/см2 абс. включ.)
l l)

6: +0,3%от
из

св. 1420 до 1700 кПа
абс.

(св. l4,48 до 17,34

кгс/см2 абс.)

у:+0,3%от
вп

от 400 до 1070 кПа
абс. включ.

(от 4,08 до l0,91
кгс/см2 абс. вкпоч.)

l2)

Б: +0,3%от
из

св. 1070 до 1700 кIIа
абс.

(св, 10,9l доl'l,З4
кгс/см2 абс.)

Абсолютное
давление

Статическое давление
возд}ха за компрессором
высокого давлениJI
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Измеряемые
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(обозначение в Системм)

от 27 до 225 у.тlч
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Измеряемые
параi.rетры

(обозначение в Системах)

Измеряемые
величины

,Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрепшости

Кол-
во
ик

1 2 з 4 5

Перепад между полным
давлением воздуха на
входе в изделие и
атмосферным дalвлением
(при работе с наддром)

Разность
давлений

от 0 до 50 кПа
вкJIюч.

(от 0 ло 0,5l кгс/см2
вкrпоч.)

1: +0,4%от
вп

6: +0,4%от
из

Перепад между
статическим давлением
возд}ха в мерном сечении
РМК и атмосферным
давлением (при работе с
наддувом)

у: + 0,4 О/о от
вп

1

св. 50 до 70 кПа
вкJIюч.

(св. 0,51 до 0,71
кгс/см2 включ.)

6:+0,4%от
из

Перепад между полным
дzвлением возд}ха на
входе в РМК и
атмосферным (при работе
без налдува)

от 0 до 10 кПа
(от 0 ло 0,l02

кгс/см2)
Д: t50Па l

Перепад давлений между
атмосферным и
статическим дllвлением в
мерном сечении РМК (при

работе без паддува)

от 0 до 10 кПа
вкJIюч.

(от 0 ло 0,1 02 кгс/см2
включ.) 2

св. l0 до 25 кПа
(св. 0,102 до 0,255

кгс/см2)

Б: +0,4%от
из

Перепад межлу
статическим давлением
воздуха перед
лабиринтным
уплотнением РМК и
атмосферным давлением

от 0 до 50 кПа
вкJIюч.

(от 0 ло 0,51 кгс/см2
вк.lпоч.)

1: +0,4%от
вп

l
от 50 до l00 кПа

вкJIюч.
(св.0,51 ло 1,02
кгс/см2 включ.)

6: +0,4%от
из

Перепад между давлением
воздуха на срезе сопла и
атмосферным давлением
при работе без наддува

Разность
давлений

от 0 до 2,5 кПа
(от 0 ло 0,026

кгс/см2)

у:+0,5%от
вп 1
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св. 50 до 70 кПа

включ.
(св. 0,5l ло 0,71
кгс/см2 вкrпоч.)

от 0 до 50 кПа
вкJIюч.

(от 0 ло 0,5l кгс/см2
вк.lпоч.)

у; + 0,4 Yо от
вп



Измеряемые
параметры

(обозначепие в Системм)

Измеряемые
величины

,Щиапазон
измерений

Пределы
доrryскаемой
погрешности

Кол
во
ик

2 J 4 )

Перепад давления на
мерном устойстве в
мzгистрчци обора из
кнд

от 0 до 5 кПа вк.тпоч.

(от 0 ло 0,05 кгс/см2
вкпоч.)

1: +0,3%от
вп

1св. 5 до l0 кПа
вкJIюч.

(св. 0,05 до 0,102
кгс/см2 вкrпоч,)

6:+0,3%от
из

,Щавление воздуха до
шайбы (мерного

устройства) в мzгистр.lли
отбора из КН,Щ

у:+0,3%от
вп

1

св. 213 до 320 кПа
(св.2,|7 lo3,26

кгс/см2)

6: +0,3%от
из

.Щавление топлива на
входе в издеJIие

от 0 до 350 кпа
(от 0 ло 3,57 кгс/см2) 1: +l%отВП 1

.Щавление масла на входе в

магисталь нагнетания за

фильтром тонкой очистки

от 0 до 600 кПа
(от 0 ло 6, 12 кгс/см2) 1: + 1%отВП

,Щавление масла на входе в
магистitль нzlгнетtшия
перед фильтром тонкой
очистки

1: + 1%отВП 1

.Щавление воздуха в
маслобаке

1: + 1%отВП l

.Щавление масла на входе в
изделие

от 0 до 600 кПа
(от 0 ло 6,12 кгс/см2) 1:+l%отВП l

,Щавление воздуха на
охJIаждение маслобzжа

от 0 до 600 кПа
(от 0 ло 6,12 кгс/см2) 1: +5%отВП 1

,,Щавление воздуха на

раскр}тку перед ССУ
от 0 до 15000 кПа

(от 0 до l53 кгс/см2) у: +5%отВП l

.Щавление воздуха в
системе раскруп(и ва
входе в издеJIие

избыточное
давление

от 0 до 15000 кПа
(от 0 до l53 кгс/см2)

1: +0,5%от
вп l

Полное давление воздуха
за вентиJIятором

от 30 до 2l3 кПа
вкJIюч.

(от 0,3l ло 2,17
кгс/см2 вк.lпоч.)

1
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l

избыточное
давление

от 30 до 213 кПа
вкJIюч-

(от 0,3l ло 2,17
кгс/см2 включ.)

l

от 0 до 600 кПа
(от 0 ло б,l2 кгс/см2)

от -20 до +40 кПа
(от -0,204 до +0,408

пс/см2)

1:+0,3%от
вп



Измеряемые
параметры

(обозначение в Системах)

Измеряемые
веJIичины

,Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

Кол
во
ик

1 2 J 4 )

св. 2l3 до 320 кПа
(cB.2,11 доЗ,26

кгс/см2)

Б: +0,3%от
из

ИК напрпtения постоянного тока, соответствующего значениям температуры газообразньгх

сред в диzш:х}оне преобразований ПП терм го типа Тхк
Нагlряжение постоянного
тока, соответствующее
значениям температуры
воздlха за компрессором
в д.rапазоне от 0 ОС до 450

'С (от 273 до 723 К) для
термопары ХК (L)

Напряжение
постоянного тока

от 0 до 35,888 мВ 1

ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего значениям температуры газообразных

сред в ди:шaвоне преобразо ваний ПП термоэлектр ического типа ТЬ (К)

Напряжение постоянного
тока, соответствующее
значениям темпераryры
гaвов в восплalменителе в

диапазоне от 30 ОС до
900'С (от 303 до l173 К)
дlя термопар ТХА (К)

Напряжение
постоянного тока

от 1,203 до37,326
мВ

1:+0,15%от
вп l

ИК темп , изм нной ПП ческого типа Тхк

Температура воздуха на
входе в изделие (при

работе с цамувом)
Температура

от 278 до 323 К
вкJIюч.

(от 5 'С до 50 ОС

вкrпоч.)

1: +0,3%от
вп

св. 323 до 368 К
включ.

(св. 50'С до 95 ОС

вктпоч.)

у:+0,3%от
из

ик напряжения постоянного ток4 соответствующего значениям температуры жидкостеив
диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа ТХК (L)

Напряжепие постоянного
тока, соответствующее
значениям температуры
масла на входе в изделие
tM вх в диапазоне
от 273 до 523 К
(от 0 ОС до 250 'С) лля
термопары ТХК (L)

Напряжение
постоянного тока

1:+0,25%от
вп l
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y:+0,15%oT
вп

10

от 0 до l8,642 мВ



Измеряемые
параметры

(обозначеяие в Системах)

Измеряемые
веJIичины

.Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

Кол-
во
ик

1 2 э 4 )

Ншряжение постоянного
тока, соответствующее
значениям температ}ты
масла на вьD(оде из опоры
турбины в диапазоне от
2']З до 623 К (от 0 ОС до
350 "С) л.пя термопары
тхк (L)

^1: 
+ 0,2 Оh от

вп l

ИК напряжения постоянного тока, соответствующее зЕачениям температ}ры газообразньгх
сред, температуры корпусов и детмей в ди:шазоне преобразований ПП термоэлектрического

типа ТХА (К), ЖК (L)

Напряжение постоянного
тока, соответствующее
значениям температуры
газообразньп< сред,
температуры корпусов и
деталей в диапазоне
преобразований ПП
термоэлектрического типа
тхА (к), тхк (L)

Напряжение
постоянного тока

у: +0,1 %от
вп 85

ИК темпераryры в диzшaвоне преобразований ПП терморезистивного типа (термометров
сопротивления)

Температура возд)ха на
входе в издеrпле (при

работе без наллува)

Темпераryра

от -30'С до +50 "С
(от 243 до 323 К)

А:+1,6К 6

Температура в магистрали
обора воздуха от КНД
(изд. 84, 85)

от 0 ОС до 1б0 ОС

(от 27З до 433 К)
Д:+1,6К l

Температура воздуха на
охлzDкдение маслобака

от -20 ОС до +50 ОС у:+l%отВП l

ИК напряжения и силы постоянного тока, сопротивления постоянному току, частоты
переменного тока

сила постоянного тока
сила постояпного

тока
от4до20мА 1: + 0,1 %от

вп зз

Сопротивление
постоянному току, в т.ч.
термопреобразователей
сопротивления

Сопротивление
постоянному току

от 0,1 до 200 Ом 1:+0,1 %oT
вп 8
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от 0 до 27,135 мВ

от -2 до +55 мВ



Измеряемые
пара}.rетры

(обозначение в Системах)

Измеряемые
величины

,Щиапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

Кол-
во
ик

1 2 3 4 )

Сила постоянного тока,
соответств},ющtц
зЕачениям вибрации в

ди.шазоне от 1 до 100
мм/с

сила постояяного
тока

от4до20мА y: + 0,1 %oT
вп J

Ншrряжение постоянного
тока (телеметрические
сигналы)

Напряжение
постоянного тока

от 0 до 10 В у:+0,0б%от
вп l1

Частота переменного токц
соответствующая
значениям прокачки масла
через изделие

Частоты
переменного тока

от l до 30000 Гц 6: +0,05%от
из 1

Ншряжение постоянного
тока, соответствующее
положению РУ.Щ

Напряжение
постоянного тока

отOдо 10В 1: +1,5%oT
вп 1

Примечания:
ИЗ - измеряемое значение;
ИК - измерительный KaHa.lt;

ВП - верхний предел измерения;
l) ,Щля Системы с зав.Nрl (стенд Nе 8-1);

2) .Щля Системы с зав.Ns2 (стенд Nе 8-2);

т - приведенншl погрешность;
Б - относительнм погрешность;
А - абсолютная погрешность.
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Прпложение Б

выполпение поверки 
"" " {!,!r|ii,ii!!х{!"ротокола поверкш ик в по

l, После выполнения настроек ПО на поверку выбранного ИК Системы (согласно п. 8.4, атакже согласЕо соответствующему для ИК пункту р*лaпu 9 настоящей МП1 ,ru*urn"" nron*"кПроверка> в окне <Параметры проверки (кана_,rьная)... > (рисунок l5, раздел 8 настоящей МП)ОТКРЫТЬ ДИаЛоГОвое окно <НастроЙка завершена), вид которого представлен на Рисунок Бl,

}l.сrройI.

РисlтIоК Б1 - Вид диалОгового окна <Настройка завершена)

2. По нажатию в окне_ кНастройка зilвершена) (рисунок Бl) кнопки кПроверка>открывается диiUIоговое окно кИзмерение>, вид которого представлен на рисунке Б2.

д НЕтр*,а пФйсrDф эщд{. .IЪ,t фцат
ц} 

lЕо.фц.о иSiq6.€ (.бор дЁrъý}

Изrе!внrt

Иr,iраrr
Пр||Фrr,ся иаtе9сr*: дr.фФФс 1 0; 50,

щ.и lЁ]. контроrвся тоlФ ls]

нЕ мЕняйт_Е_этАлOнный чювЕнь д0 пOявлЕния
слЕ.цgющЕг0 приглАIлЕния|

ЗФсrre знаtrпс сrrвла lEГ- "В

Иэiеревiе фqег rроаэвqдеrФ ч€Fз ас,

Слсдчоtлес >>

,]0

(( Предьцglrее

мВ

Fзчное иэrереrrrс / 9ста*ка
Чсг+rоа,rте зна,rение oTrtаrB:

Рисунок Б2 - Вид ,циалогового окна кИзмерение>
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и!,aaFra
Лрirзэqпся |ro,rcpc+re: дrlав*I 1 0; 50,

щ.(л lý , Kqrrlorъlle rc,(а l}1

FJ.e яi,iрar.a / gст-Фка о.},а/Ё

чст-Фfia }ý,ýr€ ara}€ла ]0 мв

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛOННЫЙ ЧЮВЕНЬД0 ПOЯВЛЕНИЯ
слЕдсOщЕг0 пв{глАшЕния!

задапос *rare+rre оrмла

иalлaрфrё флсr по.зqЁФ чф.. 1 1с, остооль Tabn+ 
|

Рисlъок Б3 - Начало измерений в контрольной точке

5. После проведения измерений для последней контрольной точки
димоговое окно (Измерение завершено), представленное на рисунке Б4.

открывается

Рисунок Б4 - .Щиалоговое окно кИзмерение завершено)

6. По нажатию в окне (Измерение завершено)) (рисунок М) кнопки (Расчет) открыкtется
диzlлоговое окно <обработка и просмот измеренных д:lнньж), пример которого предстilвлен на

рисlтке Б5.

i-".-aaHii;Ф--i

Из.перев€ заверч.Ено!

РасЕr >)
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3. В окне (Измерение) (рисунок Б2) в поле <Заданное значение сигнzlлаD выводится
значение сигнalла, формируемое соответств}.ющим средством поверки. Пlтем управления
Средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо установить
ЗНаЧение пар:lметра на входе ИК (или электрическоЙ части ИК), соответствующее значению поля
<Устаповите значение сигнalла)) в окне рисlнок Б2.

В поле <Установите значение сигнала> перед измерением в очередной контрольной точке
ПО автоматически последовательно задаёт значения из поля кКонтрольные точки), которые
были указаны ранее в окне кПараметры поверки (канальная)> (рисунок 15).

4. Измерение заданного сигн:ца дrя одной контрольной точки вьполняется при нФкатии
кяопки <Следующее) в окне кИзмерение> (рисунок Б2). При этом до начала измерений в
контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на рисрке Б3.
При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начаlла измерений нажатием
кнопки <Остановить таймер> в окне <Измерение> (рисунок Б3). При этом вид окна кИзмерение>,
предстzlвленном на рисунке Б3, возвращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Ъr.р.пу.

|,0
мв
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Измеренные данньв:
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Канал максимальная
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20,0m
Б0

то{ка N!э

з0.000
Б0

То.ха l!r1

10,ffI)
60

Каrвл

Зталон
мR-,l14-{ 1-ь

Рисунок Б5 - Пример окна (Обработка и просмотр измеренных данных))

7. Результаты измерений, представленные в окне кОбработка и просмот измеренньж

данньtх) (рисунок Б5), могуг быть использомны д'rя ручного расчета оценок погрешностей

измерений и руtного формирования протокола поверки по форме. представленной в

Приложении В.
8. По предоставляет возможность автоматической обработки результатов измерений с

формированием протокол4 содержание которого может быть задано перед формированием. Для
этого необходимо нажать в окне (Обработка и просмоlр измеренных данньIх) (рисунок Б5)

кнопку (сформировать отчет)). При этом будет открыто окно (настройка параметров

протокола>, пример которого приведен на рисунке Б6.
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Рисунок Бб - Окно (Настройка параметров протокола). Вкладка (Настройка протокола)

9. Содержание протокола, включtul рассчитываемые необходимые виды оценок
пофешностей измерений, задаётся п}тём устzlновки соответствующих параметров во Вкладке
(Настройка парамеIров протокола) (рисунок Бб). Заполнить поJIя в указанной вкJIадке в

соответствии с таблицей Б.l .

Таблица Б.l - Настройка протоколов поверки ИК
наименование поля в окне

< Настройка параметров протокола)
значение в поле

Разdе.t < Шапка оmчеmа>

<,Щата, время>

<Информация о диапазоне>
<Наименование эта-]она)
<Наименование эталона:)
(поле для ввода текста)

Указать средство поверки согласно таблице 5.1

раздела 5 настояцей Мп
<Информация о модулеD
<Информация о канале))
<<Список контольных точек))

Разdез < Шапка сmранuцы))
<,Щата, время>
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наименование поля в окне
<НасT ройка параметров протокола))

значение в поле

Разdе.l к Поdваl слпранuцы))

кНомер страницы>
<ФИО оператора:>
(ФИо ) поле для ввода текста Указать ФИо водившего по

<оценка нелинейности каналов)
<Таблицы ГХлХ>
<Огдельная таблица по каrцому каналу>

с)ставить пчстым

<Автоматический форлtат чисе.r>

кОгносительная погрешность) Установить согласно таблице <Настройка
протоколов поверки ИК> из соответств},ющего

(оСТ l 01021-93 п.5.3 НЗ = > оставить ы\|

<Скачки измерительной величины) оставить \l

<Приведенная погрешность) Установить согласно таблице (Настройка

протоколов поверки ИК> из соответств},ющего
канаl а9

Разdе.t <,Щuапазон

Установить параметры согласно таблице <<Настройка протоколов поверки ИК>
из соответств\,юше го каналу пункта 9 настояцей Мп

Разdеl ц KOBliu Kollnl 7ь r)

<<Допусковый контроль)
кПогрешность:>
(выбор из выпадающего списка)

Заполнить согласно Прилох(ению А настояцrей МП

<,Щопустимое значение:>
(поле л-пя ввода текста)

Заполнить согласно Приложению А настояцей МП

10. В протокол мог}т бьпь внесены дополнительные сведения о параметtж окр)rкаюЩеЙ

среды, зафиксированных вербальными методilN{и..Щля этого необходимо открьпь И ЗаПОЛНИТЬ

вкладку (дополнительно)) окна (настройка параметров протокола), пример которой приведен

на рис}нке Б7.
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Рисунок Б7 - окно (НастроЙка параметров протокола>. Вкладка (Дополнительно>

11. по нажатию кнопки (ок) в окне (настройка протоколаD (рисунок Б6) вызывается

стандартнzu д,rя Ос windows процедура сохранения файла протокола (требуется указать папку

и имя протокола). После сохраlrеhия открывается окно программы MS Office Word д,Iя просмотра

протокола. Форма протокола приведена в Приложении Г.
12. .щля завершения поверки Ик необходимо нажать Лкм кнопку кок> в диалоговом окне

(Настройка канала) (рисунок 13 в разделе 8 настоящей МП).
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Прпложение В
(справочное)

Форма протокола поверки при расчетном способе
обработкlл результатов пзмереншй

протокол

Результаты измеренпй поверяемых канаJIов Системы

Таблица Bl - (наименование измеряемого параметра)

Максимальное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной .ЩИ,

абсо.lпотной) погрешности, первого канала:

Максима,rьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной .ЩИ,

Максима,чьное значение (относительной, приведенной к ВП, привеленной .ЩИ,

абсо-тпотной) погрешности, третьего канала:

таблица В2 - (наименование измеряемого параметра)

Максима,rьное значение (относительной, приведенной к ВП. привеленной !И,
абсолютной) погрешности, первого канала:

Максима.тьное значение (относите;rьной. приведенной к ВП, приведенной [И,
абсолютной) погрешности, второго канала:

Наименование параметра Значение парамета
номина.тьные значения
параметра
Измеренные значения
параметра первого KaHzL,la

Измеренные значения
парilмета второго канала

Измеренные значения
парalметра третьего канала

Наименование параметра Значение параметра

номинальные значения
параметра

Измеренные значения
параметра первого канала

Измеренные значения
ПаРаI\.tеТРа ВТОРОГО КаНаЛа

Испытание провел(а) Ф И.О.
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абсолютной) погрешности, второго канала: _



Прпложение Г
(рекоменdуелое)

Форма протокола поверки прп автоматическом способе
обработкп результатов пзмеренпй

Протокол
поверки измерительного (ьп) канала (ов) Системы

.Щата: время_:

.Щиапазон поверки:
Количество цик.lIов: _.
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратньй ход:
наименование эт:lлона
Температура окружающей среды: _, влажность: _ измерено:
ПО <Каrибровка)) версия:_

Список контрольных точек.
Точка Ns 1 2 з 4 )
Значение
Точка J,,lb 6 7 8 n

Значение

Кана.rы:

сводпая таблицд
Этшон, Измерно

мо,ryлем

l
2

S - оценка систематической составляющей погрешности, А - оценка случайной составляющей
погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешности (максимум).
Dr - относительЕiul погрешность.

канал Лlъ l
Jф Эталон Измерно S А Dm Dr

о/о

l
2

.}lb Кшм отпrсание Част. дlскр.,
Гц

1 KaHa.r Ns l
2 Кана,т Ns 2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:_
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f(x) Iп

Приведенная погрешность: 7о.

Во время проверки использовалась следующм калибровочнм (аппаратная) функчия:
Таблица линейной интерполяции.

Интерполяция за границами: есть.

KaHa.r Л! 2

Ng Эталон Измерно S А Dm Dr
%

l
2

Погрешность (максимальная) на Bce}l диапазоне
Приведенная погрешность: 0%.

Во время проверки использовалась следующм калибровочнм (аппаратная) фlъкчия:
Таблица линейной интерполяции.

х
(х)

Интерполяция за границzt.\lи : есть.

Сводная таблица погрешпостей
De - приведеннtц погрешность. Dr - относительнzrя погрешность. Nl - оценка

нелинеиности.

Щопусковый контроль

,Щопустимое значение приведенной погрешности: _%,

Ns Кана.т SN Резулътат

N9 Канал De,Yo DT, % Nl, dB

l
2

Максимчм

Поверк1, прове-l (а)
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Приложение fl
(peKoMeHlyeMoe)

Форма результирующего протокола поверки при поэлементном способе поверкп ИК

Результшрующий протокол7
поверки ИК Системы, поверенных (ого) поэлементным способом

? Возможно составление результирующего протокола как для одного конкретного канала, так и для нескольких Ик, поверяемых поэлементным способом
8 СогласнО свидетельствУ о поверке первичногО преобразователя, входящегО в состав ИК. Допустимо указыватьl помимо основного, дополнительный вид погрешности
д,tя удобства сложения и сравнения значений
9 СогласнО протоколУ поверки вторичнОго преобразоватеЛя, входящегО в состав ИК ,ЩопустимО указыватьl помимо основного, дололнительный вид погрешности для
удобства слохсения и сравнения значений
lu Рассчитывается, исходя из сведений о погрешностях лервичного и вторичного преобразователя. Допустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид для
удобства сложения и сравнения значений
IlСогласно Приложению д к настоящей МП
l2 Вывод об исправности или неисправности ИК
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