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l общпе поло2кения
Настоящая методика распространяется на Системы измерительные КП-643В (да:rее - КП-

643В, системы), заводские номера NФ,fл 02б0004, 02б0005, 0260006, 0260007, 065000l.
l250002,1250003. Системы измерительные КП-64ЗВ предназначены для измерениЙ угла поворота
в:lла испытуемого изделия и иЕтерв:lлов времени, автоматизиров:lнного сбора и ОбРабОТКИ

измеренньIх парarметров, расчета скорости поворота вzrла испыryемого изделия
Методика поверки устанавливает методы и средства первичной и периодической поверКИ

систем.
Методика поверки обеспечивает прослеживаемость систем к государственЁым

первичньш эт:lлон:l!.t единиц величин:
- ГЭТ22-2014 в соответствии с локшIьной поверочной схемой для средств измерниЙ Угла

в диliпазоне значений от 0 до 360О, утвержлённой ФБУ кНижегородский ЦСМD;
- ГЭТ1-2022 в соответствии с Приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. Ns 23б0 (Об

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений времеяи и частотьD);

Методика поверки реа]тизуется посредством метода непосредственного сличения.
Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых велИЧИН ИЛИ На

меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

2 Перечепь операший поверки средства измерений
При проведении поверки должны выполняться операции )тазанные ниже в таблице.
таблица l- оп

Наименование операчий обязательность
выполнения операции при

Номер

раздела
(пункга)
методики
поверки

первичнои
поверке

первичнои
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а !а 7

Да .Ща 8,1

Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средств измерений)
Да Да 8.3

Проверка программного обесrlечения
средства измерений

Да Да 9

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
с ства изме огическиl,l вания\l

Да Да l0

Проверка диапазона и абсолютной погрешности
и пI] --Ia

Да Да l0.1

Проверка диапазона и приведенной к верхней
границе диапазона измерений погрешности
из}tе ии ин Ba"lOB в \lени

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да
l0,з

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВШЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ проведениИ поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего возд},ха: от плюс 15 до плюс 25 ОС;

- относительная влажность возд}ха: от 30 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до 106 кПа;
- частота питalющей сети: от 49,5 до 50,5 Гц;

по ки

2

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срлств измерний)



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 Применяемые длJl поверки средства поверки приведены ниже в таблице.
Таблица 2 - с по ки

Примечание: .Щопускается использовать при поверке другие утвержденнь!е и аттестовalнные
эталоны единиц величин, поверенные средства измерений, удовлетворяющие метрологическим
трбоваrrиям, укд}анным в таблице 2.

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

Номер пункта
поверки

Метрологические и технические
требовдrия к средств.lм поверки! необходимые

дш прведения поверки

Средства измерений темпераryры окруж.rющего
возд}ха в диапазоне от 0 до +40 ОС, с
абсоrпотной пофешностью не более + l ОС

Срлстм измерений относительной влажности
возд}ха, в диапазоне от 5 до 95 % с абсолютной
погрешностью не более + 5 О/о

Измеритель
комбинированный
Testo l7б-Р1
(Рег. JФ 48550-1l)

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 70 до l l0 кПа с
абсолютной погрешностью не более + 0,5 кПа
Средства измерений частоты переменного тока
питающей сети. в диапtвоне от 45 до 55 Гц. с
абсолютной погрешностью не более + 0,05 Гц

Мультиметр
цифровой DT-9959
(Рег. Np 58550-14)

п. 8.1

Контроль условий
поверки

Срелства измерений напряжения питающей сети
переменного тока! в диапазоне от l80 до 260 В, с
абсолютной погрешностью не более + 2,0 В

п. 10.1

Опрделение
погрешности
измерний угла

РЭ 4-го разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой.

1твержденной приказом Федера.пьного агентства
по техническому реryлированию и метрологии
от 2б ноября 2018 г. Jф 2482 с диапазоном
воспроизведения плоского угла от 0О до 360'

Частотомер
электронно-счетный
ч3_85/6
(Рег. Nя 56478-14)

п. 10.2
Определение
погрешности
измерений
интервirлов
времени

РЭ 4-го разряла и выше в соответствии с
государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Федера.пьного агентства
по техническому реryлиромнию и метрологии
от 26 сентября 2022 г, Nч 23б0 кОб угверждении
Государственной поверочной схемы для средств
измерний времени и частоты) с ди:шазоЕом
измерений от 0,00l до 60 с

- нitпря)t(ение питающей сети переменного тока: от 2l 5,б до 224,4 В.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Фелерачии об аккредитации в национа,тьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений. .Щля проведения поверки
достаточно одного специаJIиста, имеющего необходимlrо квалификацию. ознакомленного с

руководством по эксплуатации и настоящей методикой поверки

з

головка оптическая
делительнац ОДГЭ-5
(Рег. Ns 7305-79)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Требования безопасности - в соответствии с рекомендациям, изложенным в

эксплуатационной документации на поверяемое средство измерений, также должны соблюдаться
"Правила технической эксплуат:щии элеIсгроустановок потребителей", 1твержденные МинэнеРгО
России.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте проверяется:
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описании типа;
- отсугствие механических поврждений;
- исправность оргalнов управления,
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если соблюдаются

требования п. 7.1. В противном слrlае система да,тьнейшей поверке не подвергается, и

производится устрalнение несоответствий.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки.
Перед проведением поверки выполняют следующие операции:
- проверяют условия в месте проведения поверки на соответствие требованиям,

установленным в разделе 3 настоящей методики. Результаты проверки репrстрир},ют в протоколе
поверки.

8.2 fuя проведения поверки предстаышется система полностью укомплекгованнalя, с
приложением следующей документации:

- эксплуатационнФl документация на систему - Паспорт.
8.2.1 Система должна быть вIOIючена, пргрета и вьцержalна в условиях оговоренных в п.

3, в течение дв}х часов. Первичный преобразователь системы фиксируется на столе станины
головки делительной и соединяется соосно с вilлом головки с помощью муфты, перходника и

кронштейна из комплекга системы.
8.2.2 Средства поверки должны быть подготовлены к проведению измерений в

соответствии с эксплуатационной докlментацией. Все средства измерний, которые подIежат
зчr:}емлению, должны быть надежно заземлены, подсоединение зzDкимов защитного заземления к
контуру заземления должно производиться ранее др}тих соединений, а отсоединение после всех
отсоединений.

8.3 Опробование.
8.3.1 Проверить работоспособность системы, контрлируя при этом, что измеренные

параметры индицируются на жидкокристzurлическом дисплее.
Повернуть Barr пробразователя на полный оборот в прямом и в обратном направлении.

(Прямое направление вращения вала датчика - по часовой стрелке, если смотреть на вал с его
торца. Обратное - против часовой стрелки.)

Вращение должно быть плавньrм без скачков и заеданий; при этом на экране должны
отобразиться соответствующие показания.

8.3.2 Нажать кнопку обнуления показаний <Сброс>.
Убедиться, что, после нажатия, покaвalния на экране обнулены.
8.3.3 Повернlть ва.,,т преобразователя на угол более 30О в прямом направлении, и затем на

угол более 60О в обратном напрilвлении.
Убедиться, что при этом функционирует свечение светодиодного индикатора измерения.
8.3.4 Зафиксировать отображённое на экр.lне значение угла поворота (9, в гралусах),

интерв.lла времени (Т, в миллисекундах) и скорости (со, в градусах в секунлу).
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8.3.5 Проверить фlнкчию расчета скорсти поворота вала (ol, градусов в секунлу),
подставJIяя полуlенные в п. 8.3.4 значения в формулу ro=YЛ, где Y=30o. Полученное значение не
должно отличаться от отображенного значения со более, чем на l знак после запятой.

8.3.6 Убедиться, что при неподвижном вале пробразователя, отображенные на экране
значения парalметров стабильны, скачки и прпадание показаний отс}тств},ют.

8.3.7 Опробование считalют успешным, если наблюда.тось изменение показаний на экране,
индикатор на панели работоспособен, показания отображаются, расчет скорости выполняется, при
неподвижном ва,rе преобразователя отображенные на экране значения параметрв стабильны -
скачки и пропадание показаний отсугств},ют.

9 провЕркд прогрАммного оБЕспЕчЕнлlя срЕдствА измЕрЕниЙ
9.3.1 ,,Щанная проверка осуществляется путем сравнения идентификационных данньD(

(признаков) прогрzlммного обеспечения СИ с илентификlltlионными данными, указанными в
таблице 3.

9.3.2 На мнемосхеме экраrа Измерительного блока КП-643В войти в меню "О системе",
зафиксировать отображенные значения идентификационньгх данньпt ПО.

9.3.3 Проверить соответствие идентификационньп данньD( ПО в загрузившейся экранной

форме, данным из таблицы 3 <илентификационные данные програrмного обеспечения>.
Таблица 3 - Иденти икационные данные По

9.3.4 Результаты прверки счит:lют положительными, если идентификационные данные
ПО системы соответств},ют идентификационным данным, указанным в таблице 3.

|0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ НИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Проверка лиапазона и абсолютной погрешности измерний угла
10.1.1 Первичньй преобразователь системы устalновить Еа столе головки делительной

согласно п. 8.2.1.
l0.1.2 Установить головку делительн).ю (далее - ОДГЭ) в нулевое положение. Обнулить

показания системы кнопкой <Сбрс>.
t0.1.3 Зафиксировать показание системы (9i, в гралусах) и ОДГЭ (9дi, в грапусах).
10.1.4 Поворачивая вllл О.ЩГЭ в прямом (поворот по часовой стрелке) н:шравлении на

нижеуказанные углы, каждьй раз фиксировать показание системы и О.ЩГЭ.
l0.1.5 Углы поворота следует устан.lвливать: 60о, 120о, 180',240", з00', з60'.
l0.1.б Повторить операции по п.п. l0.1.2 - 10.1.5, поворачив:ul в:lл в обратном

направлении.
10.1.7 опрелелить абсолютн}то погрешность измерений угла Дrрi в градусtlх, в каждой

точке по формуле:

А9i:9дt - а' (1),

где 91 - показания системы, градусов;
gдi - показания О,ЩГЭ, гралусов.

l0.2 Проверка диапазона и привеленной к верхней границе диапазона измерений
погрешности измерений интерв:lлов времени.

Значениеидентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО крб43ч Sтм32F4O5RGтб
Номер версии (идентификационный номер ПО) 1.0

I-{ифровой идентификатор ПО
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10.2.1 Прверку призводтт, подкJIючив частотомер к KJIeMMzlM кВыход> расположенным
на лицевой пzшели измерительного блока КП-643В, в режиме измерения длительности времени
импульса в соответствии с эксплуатационной док}ъцентацией на частотомер. Режим измерения:
KaHar 1, Время-Периол, DC, уровень 2 В.

10.2.2 Вращая вал первичного преобразователя системы, запускilют процесс измерениЙ
системой интервалов времепи поворота вала наблюдая на цифровом экране системы знаЧеItиЯ

показаний измеренньD( интеркrлов времени. При достижении грzlницы контрольнОГО ДИirПаЗОНа

угла поворота кlлц процесс измерений завершается и покаtания времени фиксирУются на ЭКРаНе

системы. Следует убедиться, что показания времени также зафиксированы на экране чаСТОТОМеРа.

10.2.3 ТакиМ образом, следует задать 5 значений интеркIлов времени ti, распределенньrх
по диaшазону измерений, включая 2 Yо,25 o/o,50o/o,'l5 О/о,100О/о диапазона измерениЙ. ,ЩопУСКаеТСЯ

задавать интервалы времени отличtlющиеся от указанных номинальяых значений не более чем на

0,5 О/о ДИаПаЗОНа ИЗМеРНИЙ
10.2.4 После каждого задания интеркrла времеЕи, фиксируют измеренные СиСТеМОЙ tci И

частотомером йi значения интервалов времени, в секундirх.
10.2.5 Опрелелить приведенн},ю к диапазону измерний погрешность измерний

интерв.tлов врмени yti в секунд:rх, в каждой проверяемой точке, по формуле:

1ti = (tдi - tci)/T, 100 Уо, (2),

где tcl - показания системы, с;

йi - показания частотомера с;
Т - верхняя граница диапaвона измерний, 60 с.

l 0.3 ПодтвержДение соответствия средства измерений метрологическим требованияrt.

Резу:lьтаТ поверки считается положительными. еслll для всех значений i, определенные

значениЯ погрешностей измерений не вьнодят за пределы. }кalзанные в Приложении А к

настоящей методике поверки.

ll оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
11.1 Результаты поверки оформляются пртоколом поверки произвольной формы.

Пломбироваrrие не предусмотрено.
l1.2 Сведения о результатах поверки СИ перлаются в Федера,rьный информачионньй

фонд по обеспечению единстм измерений.
l1.3 По заJlвлению владельца Си или лицц представившего Си на поверку, при

положительньD( результатах поверки, вьцается свидетельство о поверке СИ. при отицательньD(

результат:rх поверки - извещение о непригодrости СИ к применению.

Ведущий инженер
отдела испытаний продукции
ФБУ <Нижегородский ЦСМ> А.Б. Никольский
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т А.1 _

Приложение А
(обязательное)

Метрлогические характеристики системы

системы кп-64зв
ЗначениеНаименование характеристики

от 0о до 3бOо,Щиапазон измерений угловых перемещений

+0,1оПределы допускаемой абсолютной погрешности измерний угловых
перемещений

от 0,0l до 60.еa.Щиапазон измерений интервat.lов времени, j

+0,25'%,Пределы допускаемой приведенной к верхней границе диtшазоltа
измерений погрешности измерений интервil,лов
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Приложение Б
(обязательное)

Стрlктура локальной поверчной схемы для средств измерний угла
в диaшазоне значений от 0 до 360О

3
Еонdt
ll)I
Ёцох

Мпогограmrе првьш 2 разряда в

соответствш с Гос_чдцrствеЕой
поверотюй схеrrой дЕ средста

rBrreped в:rосЕого угха"
утверхдешой прш<азоrr

tDедера.rьяого аrеЕтсrва по
т€хЕчесхолaу рсгулЕроваЕдо Е

мсцхмогrп от (26> воrбря 2018 г.

НспосредсIвсЕое с:rrчешс ý'=О,05"

Огrgчесrсве де.ште:ъвле го]rоЕIсЕ

от 0 до 360О, b5*l0"

}lзмqlrre:bBre r4еобразовате.тr
я кавдIЕ EnaepEтejlbEнe угЕ,

от 0 др 3б0', Д=0,05{,15'

l
El9п
ЕýБв.
il(nEcl
а+(()
6А

о 'ElвЁ
i',)aJ
бв
UE
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Авюrот:rпчаторы 2 разрzда в
сооrветствш с Госуларствошой
поверошой схеrrоЁ дтr qlедств

Brreped плосrоrо 5тла,
утзtрхдспrой цршазох Феяqlавrюго

аFеаIЕтва по тсяIIEI!есвоху

реryJвроsаmо я uсrрологпr от <26>

воrбря 2018 г.

Еепосрдствеlяое слFIснЕе


