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ввЕдЕниЕ
Настоящая мgгодика распространяется на измерительные канalлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) АО кПЭС> (Сулома) (лалее - АИИС КУЭ), предназначенной дш измерения zлктив-
ноЙ и реаIсплвноЙ элекгроэнергии, потрбленной за установтенные интерваJIы времени техноло-
гическими объеrгами, сбора, хранениJr, обработки и передачи поJryченной информации.

Перечень ИК и их метрологические харaжтеристики приведены в описании типа и пас-
порте-формуляре АИИС КУЭ.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоЕентным (поэлементным) способом с
учетоь{ положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.59Ь2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньп ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием
в приложении к свидетеJIьству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ с состiшом ИК, непосредственно примеЕя-
eMbD( дJuI измерений в сфере государственного реryлировtшLul обеспечеrп.rя единства измерений.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ проводят после уIверждения типа АИИС КУЭ. .Що-
пускается при поверке использовать положительные результаты испытшrий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформлястся только после }тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксшrуатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подтверждается обеспечеЕпе прслеживаемоств к

государственным первичным этzlлонам поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компонеЕты
утвержденных типов и имеют действующие свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы токЕ измерительные тршrсформаторы нzшрюкения, счетчики,
устройства синхронизации системного времени):

- гэт88-2014. ГПСЭ едлницы сиjIы элекгрического юка в дi:шазоне чаgгот от 20 до 1.106 Гц,
в соответfiвии с приказом Россгацарга Ns 668 0г 17 марта2022 r.;

- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического напрлкения (вольта) в длапазоне частот от
l0 до 3, 107 Гц, в cooTBeTcTBlM с приказом Росстандара N 1706 от 18 авryсrа 2023 г.;

- гэт153-2025. ГПЭ единицы элекгрической мопцlости в длапазояе частот от 1 до 2500 Гц,
в соответствии с приказом Росстандарта от Ns l932 от 10 сентября 2025 г.;

- rэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национаJъной шкалы времени, в соответ-
ствии с приказом Росстанларта М 2360 от 26 сеЕтября2022 l.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-
рениЙ (измерительные компонепты) должны быть утвержденных типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервzIлами между поверкalми, устilноыIенными при уrверждении Ir( типа. Если оче-

редноЙ срок поверки средства измерениЙ (измерительного компонеЕта) наступает до очередного
срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонеЕт, а поверка всей АИИС КУЭ не
проводится. После поверки средства измерениЙ (измеритеlьного компонента) и восстановления
ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который пеобходлш дrя того, что-
бы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений (измерительного компо_
нента), не нар},шили метрологических характеристик ИК (схема соединения, коррекциJI време-
ни и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьrпля могли повлпять
на метрологические харiжтеристики ИК, а также после зirмены средств измерений (измеритель_
ньж компонентов), входящих в их cocTalв, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись
УкiВанным выше воздеЙствиям. При этом в сJtгlае, если зal}tененные средства измерениЙ (изме_

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
ТеЛьства о поВерке АИИС КУЭ в части )rказalнных ИК устаrавJIивается до окончанIiя срока дей-
ствиJl основного свидетельства о поверке. В данной ситуации оформляется техническIй акт о
ВНеСенЕых и3менениях, который должеп быть подписilн руководителем иJIи уполномоченЕым
ИМ лицом. ТехническиЙ акг хрzrнится совместно со свидетельством о поверке, KzlK неотъемлемая
часть эксплуатационньж докп{ентов АИИС КУЭ.
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обязательность вьIпоJIнения
операчий поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номера раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений !а Да
Подготовка к поверке Да Да 8.1

Проверка соответствия измерительньж
компонентов АИИс кУЭ !а .Ща 8.2

Проверка счетчиков элекгрической энергии !а !а 8,з
Проверка функчионирвания компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да Да 8.4

Проверка функциоrrирования
тельньrх устройств

вспомога-
.Ща

Прверка Еагрузки на вюриIшые цеIш изме-

р}rrельньж траIrсформаторов напрюкения .Ща Да 8.6

Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительных трансформаторов тока !а 8.7

Проверка потерь напряжения в линии со-
единения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

,Ща !а 8.8

,Ща Да 8.9

Прверка пределов допусмемой абсошотной
погрешности смещения шкalJIы времени
компонентов соЕВ Аиис КУЭ ошоси-
теJъно национа,ъной пп<а,ты коордrшrр-
ванного времепи UTC (SЦ
Проверка отсутствлtя ошибок ипформаци-
онвого обмена ,Ща !а 8.10

9
Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений Да Да

Определение мfiрологических харакгери-
стик средства измерений Да 10

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим,гребованиям Да Ща l1

ДаОформление результатов поверки Да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице 1.

Таблица l -Оп iulии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условиJ{ поверки АИИС КУЭ, доJDкны нalходиться

в пределах, указанньгх в описании типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, опис:lния( типа и
технической доку^{ентации измерительных компоЕентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск:lют поверителей, из}цившж настоящуIо

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тратrсформаторов тока', входящD( в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонalлом, имеющим сгаж работы по д:lнному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполпениJI измерений парttметров
нагрузки и вторичньн чепей трансформаторов тока и нtшряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиях эксплуатации), атIестоваЕный ГЦИ СИ кВНИИМ им. !.И. Менделеева>,
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свидетельство об атrcстации Nр 2203ll31A-00340 от |7 .04,2007 г, Измерение проводяt не менее
дв}х специмистов, имеющих допуск к работам в электроустtlновкitх выше 1000 В, один из ко-
торьrх должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагр}зки измеритеJIьньD( трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуцествляется персоналом, имеющим стаж работы по дi!нfiому
виду измерений не менее 1 года, изуrившим док}аrент кМетодика выполнения измерений па-
paltreтpoB нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и н:шряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях экспlryатации), аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им..Щ.И. Менде-
лееваD, свидетеrьство об атгестации Ns 2203113lA-00340 от 17.04.2007 г. Измерение проводят
не менее дв}т специалистов, имеющих допуск к работalм в электроустilновкalх выше 1000 В,
одия из которьtх должен иметь гр}ппу по электробезопасности не нюке ГV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором н.lпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕ:lлом,
имеющим стаж работы по данному виду измереЕий не менее l года, изучившим документ
МИ3598-2018 <Методика измерений потерь нiшряжения в линиях соединения счетчика с
трансформатором нt!пряжения в условиях эксплуатации)) Измерение проводят не менее дв}т
специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановк:Lч выше 1000 В, одлн из которых
должен иметь гр}ппу по элекгробезопасности не ниже [V.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применJIют средства измеревий и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методиками поверки, }казанными в опис:lниJD( типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а тшоr<е приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки и вспо}lогательные иства
Операчии поверки,

требуощие примене-
ние средств поверки

Метрологические и тешIические требования к
средствам поверки, необход.tмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
виЙ поверки)

Средства измерений температуры окружшощей
среды в диапазоне измерений от -20 

ОС до +50 ОС;

пределы допускаемой основной погрешности
+0,2 "с.
Средства измерений относительной влrDкности
воздуха в диапазоне измерений: от 0 до 90 %;

пределы допускаемой основной погрешности:
+2 Yо ЛРИ 23 ОС.

Средства измерений атмосферного дiвления в диа-
пазоне измерений от 70 до l l0 KIla;
пределы допускаемой основной погрешпости:
*0,2 кПа.

Термогигрометр
ивА-6н-д,
рег. JФ 82393-21

Средства измерений магнитной индукции внешне-
го происхождения в диапазоне измерений:
от 0,001 до 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относительной пофешности
измерений постояIlного мilгнитпого поJIя

+[2,0+0,1(ВпЛ-l)] %;

средневыпрямленньrх значений перемеЕного мalг-

нитного поJIя в ди:lпазоне частот 1-5000 Гц
+[2,5+0,2(в,,/в_1)] %

Миллитесламетр
тпу_01,
рег. N 28134-12

5



п одолжение таблицы 2
1 3

Термометр ТП-6,
рег. J'.lb 257-49

8.1. Подготовка к по-
верке (кон,гроль усло-
вий поверки)

Средства измерений температуры окружающей
среды в дrапtвоне измерrrий m -55 "С до +55 'С;
пределы допускаемой основной погрешности
от -55 ОС до -40 "С: +3,0'С;
от -40 ОС до -20 

ОС: +2,0 'С;
от -20 оС до +55 оС: +1,0 'с.

8.6 Проверка нагррки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов
напряжения

Энергомонитор-3.3Тl ,

рег. JФ 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значенЕя переменного
напряжения в диаша:rоне диaшазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0l0"ru_l)] %.

Срдства измерений действlтощего
(ср,tшеквадратического) значения переменного
тока в ди.шазоне измерний m 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[l+0,05(I"л_1)] %

Энергомонитор-3.3Т1,
рег. Nч 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные 10А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичЕые цепи
измерительных
трансформаторов тока

Срдства измерений действующего
(среднеквадратического) значенIrI переменного
напряжения в диaшазоне диiшазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерепий
+[0,1+0,01(Uнru_lл %.

Срдсгм измерний дейсгвующего
(ср.шrеквалратического) значения переменного
тока в длrшазоне измеревий от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[l+0,05(I"Л-l)] %

Средства измерений действующего
(срлнеквалратrческого) значения переменного
напряжения в диtшазоне диапазон измерний:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерепий
+[0,1+0,0l(U"ru_l)l %

Энергомонlтгор-3.3Т 1,

рг. Nч 39952-08 (2 пrг.)

8.8 Проверка потерь
напря)кения в JIинии
соедиЕенIiJI счетчика с
измеритеJIьным
трансформатором
напряжения

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nэ 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетчикамииспо
для работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

8.9 Проверка пределов
допускаемой абсо-
лютной погрешности
смещения шкarлы вре_

мени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
нмьной шкалы коор-
динированного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формирования и храЕенЕJI Iцкалы
времени, синхронизовzмной по сигна;rам гло-
ба.пьньrх навигационньrх спуп{иковьD( систем
ГЛоНАСС/GРS:
пределы доIryскаемой абсо.lпотной погртттносги
хранения формируемой пп<а;ш времепи за суп<и
+20 мс

Пршuечанuе -,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверuсdенные u аmпесmован-
ные эпсulоны еduнuц велuчuн, среdспва uэuеренu упверэrdенноzо muпа u поверенные, уdо-
влеmворяющuе меmролоzuческllмl mребованuям, указанным в паблuце.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасно-
сти при экспJryатации элекtроустановок потрбителей>, <Правилами по охране труда при экс-
плуатации элекгроустановок), а также требования безопасности, изложенные в руководстваlх
по эксплуатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счет.Iики и иные ком-
поненты АИИс кУЭ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют Е{Iличие доступа к точкам измерительЕых кalналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обслуживания.
Результаты проверки считаются положительными, если адмиЕистацлш технологшtiескЕх

объектов обеспечивает допуск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специалистами из обс.ггркившощего персонала подстанций.
В противном сл}п{ае результаты проверки соответствующих ИК считшотся отрицатеJIь-

ными, выписьвается извещение о непригодiости в соответствии с разделом 12 даrrной методики
поверки.

7.2 Проверяют комплеюностъ АИИС КУЭ, целостЕость корпусов и отсугствие вид{-
мых повреждеЕий средств измерений (измерительньп< компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньrх компонентов) и технических средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.
Результаты проверки считilются положитеJIьными, если не выявлено видимьlх повре-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов).
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительпых компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также

если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считzlются
отрицательными, вьшисывается извещение о непригодIости в соответствии с разделом 12 дшr-
ной лrетодики поверки.

7.3 Проверяют нчлJIичие заземлениJl корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет:IJIличе-

ских rrпtафов, в KoTopblx они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они устalновлены, имеют зацштное заземлеЕие.
В противном слуlае результаты проверки соответств},ющих ИК считаются отрицатеJь-

ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют наJIичие напряжения питаItия на счетчикalх, сервере, устройстве синхро-
пизации системЕого времени, вспомогательном оборудовапии (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительпыми, если:

- работает жидкокристаJшический индикатор кtuкдого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнмизир),ющие о наличии Iштания, рас-
положенные на сервере, УССВ, вспомогатеJIьном оборудовании, и при этом не светятся свето-
диоды, сигнализирующие о нzlJIичии ошибок (если такие светодио.ФI имеются). .Щальпейшие
операции по проведению испьrгаrшй ИК, в который входят д:lнные компоненты, выполЕяют
после восстановления питания в сJrучае его отс}"tствия и устанения ошибок при ж нiцичии.

В противном сJIrrае результаты проверки ИК, в который входят д{lнные компоненты,
считаются отицательными, выписывается извещение о непригодности в соотвsтствии С Ра:}де-

лом 12 данной методики поверки.
7.5 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJпоченIUI проводных

линий.
Результаты проверки счит:lются положительными, есJIи не вьшвлено СЛеДОВ КОРРОЗИИ И

нагрева.
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В противном слуlае да.,тьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьD( обнару-
жены проводные линии со следаJr,tи коррозии и (и.тш) нагрева, выпоJIняют после усцанениJI
несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устрzшены за время поверки, то результаты
проверки соответств}.ющих ИК считшотся отрицательЕыми, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.б Проверяют температуру, атмосферное давление и вл.Dкность воздуха окружающей
среды в местах установки измерительных компонентов АИИС КУЭ.

Результаты прверки считаются положитеJIьными, если показатели не выходят за до-
пускаемые границы, указанные в описании типа АИИС КУЭ.

В противном слrrае результаты проверки ИК, в который входят дzlвные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о неприIодности в соответствии с разде-
лом l2 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют след},ющие подготовительIlые работы:

- проводят техЕичесIсле и оргiшизационные мерприJIтия по обеспечению безОпаСuО-

сти повероч}Iых работ в соответствии с действ},ющими прilвилiми и р}ководствами по экспJryа-
тации примеЕяемого оборудоваrтия;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времепи, устzlновленных в их
экспJryатационньrх докул{ентах;

- все средства измерений, которые подлежат зrвемлению, доJDкны быть надежно за-

землены, подсоединение зrDкимов защитного заземления к контуру зазеьшениJI доJDКнО ПРИЗ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведениJI поверки подготalвливtlют следующ},ю докуi{ентацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонентов) С

оттиском клейма поверитеJul, иJIи свидетельства о поверке средств измерепий (измерительных
компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-

дической и внеочередной поверке). Указанные документы предост:вJIяются в случае отсуtствия
соответств),ющей записи о поверке в Федеральном шlформационном фонде по обеспечению
единства измерепий;

- паспорга-протоколы на измерrгеrъно-информац.rонЕые комIlлексы (при на.lпл,п,Iи).

8.2 Проверка соответствия измерптеJtьцых компоЕеIIтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположеЕия и монтФка средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счЕтчикам электрическОй
энергии в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зzlводскю( номеров факгиче-
ски использованных средств измерений (измерительньо< компонектов), а т оке коэффициентов
трансформаuии измерrrгельньтх трансформаторов ука:}анньlм в описru{ии типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение элеюроуст{rновки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельных компонекгов), входящих в состав АИИС КУЭ: измеритеJъных трансформаторов тока"

измерительных трансформаторов нiшряжения, счетчиков электрической энергии, устройства
синхронизации системного времени.

.Щопускается при обнарlтtении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, }твержденным при угверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (язмерительных компонен-
тов), входящих в состzв АИИС КУЭ, не истек.

В противном слуrае дальнейшие операции по проведеЕию поверки ИК, в который вхо-
дят данпые средства измерений (измерительные компопенты), выполняют после устранения
песоответствий.

В сlryчае Еевозможности устанения выявленных несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в

соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков электрической энергпц
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отс}тствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрlтку пар!!метров в заданной последомтельЕости.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютер1 Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере_

носного компьютера. Опрашивают счетчик по устмовленному соединению.
8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка:rендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.3.4 Проверяют программную защиту сqетчиков от несанк{ионирванного доступа.

Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счетчика и последоватеJIьному
порту переносНого компьютеРц зчlпускzlюТ на переносЕом компьютере По для работы со счет-

чиком (или с помощью специaцизированного По конфигуриров:lншl счетчиков, установленного
на сервере, посредством удirленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавrпrвают
связь со счетчиком). В поле кпароль)> вводят неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сегменты иЕдикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды опплбок иJш пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетtIика по оптическому порту с помощью перенос-

ного компьютера полrlен отчет, содержащий дшrные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя программа опроса счетчика выдаgг сообщение об

ошибке и не разрешает продоJDкить работу.
При обнарlжении каrотх-.rшбо несоотвgгствий по пп. 8.3.1-8.3.4 да.ьнейпп,tе ОпеР IИИ ПО

поверке Ик, в которьй вход.rт даrньй счет.п.tк, вьшолняют после устzшения несоотвgгсгвий.

Если указанные выше замечания не были усцанены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка фупкцпонrrрованпя комrlьютеров АйИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнерми.
8.4,2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверлот защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционировzlнного доступа. ,Щля этого зaшускают на выпоJIнение программу сбора данных и в

поле (пароль> вводят неправильный код.
8.4.4 Проверлот рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и сЕимllют аппа-

ратнуо защитУ (отсоедиrrяюТ кJIюч от порта компьютера). Вк.тпочают компьютер, загружают

операционнуо систему и зzлпускают прогрalмму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных трансформаторв, хр.lнJIпшхся в п?l}tяти сервера АИИС КУЭ.
8.4.6 Результаты проверки счит:rются положитеJIьпыми, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а таюке поJI}пrен отчет, содер-

жащий данные, зарегистировtшные счетчиком;



- гlryбина хранения измерительноЙ информации соотвsтствует з:цыIенноЙ в описiшии
типа;

- при вводе неправильного пароJul програJr{ма сбора дапных вьцает сообщение об
ошибке и яе разрешает продолжить работу;

- при отсуtствии aшпарzrтного кJIюча поJI}чено собщешiе М оrcугсгвии (кJIюча зашрпыD;

- значения коэффициентов тансформации измерительньIх трдrсформаторов, хр:lня-

щиеся в пzлмяти сервер4 соответствlтот значениям коэффициентов трансформации измеритель-
Ebrx тансформаторв, указанньD( в описiшии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьrполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за времJI поверки, то резуJIьТаТЫ
проверки считilются отицательными, и выписывается извещение о ЕепригодIости в соответ-

ствии с рarзделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функцшонпровапия вспомогате.льпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования кшrа.пообразующей аппаратуры

проверяют фупкчионирование каналообразующей аппаратуры, используя коммуника-

ционные возмохности специальных программ. По устшrовленным с помощью кшlалообразlто-

щей аппараryры соединениям проводят опрос счетчиков-

,Щопускается zlBToHoMHml проверка кана;rообразlтощей аппаратуры с использованием

тестового программного обеспечения.
8.5.1 РЪзультаты проверки считаются положитеJъными, есJIи с помощью каналообра-

зующей аппаратуры были установлены соедиЕения и по устаноыIенным соединениям успешно
прошел опрос счетllиков.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 да:rьпейпп.lе операции по по-

верке Ик, в который входит дalннtш каналообразуюшм шпаратура выполняют после устране-

ния несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устанены за времJI поверки, то результаты

проВеркисчитаютсяотрицательными'ивЬlписыВаетсяизвещениеонепригоДlостивсоответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка tlагрузкп па вторпчпые цепЕ пзмерптеJIьпых трапсформаторов

напрffкепия
8.6.1 Проверяют правильность подкJтючепиJl перв}lчных и вторичных обмотоК ТН в со-

ответствии с нормативно-технической докlшентацией.
8.6.2 Проверяют наличие в технической док}ъ,tентации на данный ТН или в паспорте-

протоколе Еа соответствующий измерительный комплекс значения номинмьяой мощности

нllгрузки на вториtlные цепи ТН S"o". В случае отс}тствия указмЕых доý/ментов производят

отключение элекгроустановки и проверяют значение sro*, Указатное на информаlшонной таб-

личке ТН.
8.6.3 УбеждаюТся, что откJIонение вторичного нaшрякения при Е:груженной вторltчной

обмотке составляет не 66л99 +10 О/о ОТ Urолr.

8.6.4 Измерение мощности нагр}зки на вториtшые цепи Тн проводяг в соответствии с

документом <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньж цепей транс-

форматоров тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиD( эксILтryатацииD,

аrrЪ"rо"аrr"rй гци си кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>, свидетельство об аттестации

J\b 220311з 1А-00340 от l7.04.2007 г. (далее по тексry - МВИ).
Примечания
l .щогryскается измерение моццlости нагрузки на вторичttые цепи Тн не прводпь, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на дакный измеркгельный канал в течение

д.И.iul-щ.ii no".p*n Д}iИС КУЭ, и если в измерrгельный канал не вносl!лись измененttя, не зафикси-

рованные в соответств},ющем паспорте_протоколе.
2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJlять расчетным rгугем, есJIи известны входные (про,

ходные) импедансы всех ус,тройств, подкJlюченньн ко вторичlтым обмоткам ТН,

3 ,Щоrryскается про"aдa"rЬ измерениЙ мощнос11,1 нагр}зки на вториtlные цепи ТН в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерении,

l0
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4 Предоставленные паспорm-протоколы должны бьггь согласованы уполномоченными органи-
зацпями. Проверяют срдства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагр}зок
ТН: срдства измерений должны быть )тверяtдённого типа., поверевы (проверяют таюке, что срок дей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать ,требованиям <Мегодики выполнения измеРеНИй

параметров нагр}зки и вториtlньtх цепей трансформаторов том и напрDкеншl прибором <Энергомони-
тор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-протоколы долкны содержать информацию о результатах изме-

рений вторичных яагр)зок ТН. .Щля проверки результатов измерений вторяtlньж нагрузоК ТН ПРОВОДЯТ

выборочный контроль пугем измерения данных параметров согласно пп. 8.б.1-8.6.4.

8.6,5 Результаты проверки сtмтаются положительными, есJти измеревнОе ЗНаЧеНИе

мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует требованияr,t Гост, регламентирую-
щего общие технические условия на испыryемый Тн, или полгверждается выпоJшение указан-
ного выше условия для ТН в паспорте-протоколе.

При отклонении мо шости нагрузки вторичпых цепей ТН от заданЕого значения про-

цедуру поверки приостtшчвливilют до усIранения несоответствий. В сrгучае невозможности

устранениЯ указанньЖ несоответствий результаты проверки сqитаются о,трицатеJъными, и вы-

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дшной мsтодики поверки.

8.7 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепп пзмерптельпых трансформаторов тока
8.7.1 iIровЪряю, ф*пл""о"ru подкJIюченшI первиtшьD( и вторичных обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-техвической докр{ентацией.
8.7.2 Проверяют наличие в технической доку rентдци на данный Тт или в паспорте-

протоколе на соответств}.ющий измерительный кан:ц значение номинarльной мопIности нагруз-

ки на вторичнЫе цепи ТТ S"o*. В случае отсутствия }тазанньIх документов производят откJIю-

чение электроустановки и проверяют знпчение s'oMl укaLзанное на информаrцонной таб-тшчке Тт,

8.73 Измерение вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с Мви,
Примечания
l jtоrryскается измерение мощности нагр}зки на вторичные цепи Тт не проводить, если такое

измеренио проводилосЬ при составлении паспорта-протокола на данный измерительный канiIл в течение

леисiвующеii no"ep*" Д}iис Куэ, и если в измерпельный канlц не вносились изменения, но зафикси-

рованные в соответствующем паспорте_протоколе.
2 l]огryскасгся мощность нагр}зки опредепять расчетным пуrcм, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмотмм Тт,
3 .Щопускается проведение измерений мощности нагррки на вториtIные цепи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предосru"пен"ые паспорга-прОтоколы доJDкнЫ бьtть согласоваrш )полномоченными органи-

зациJIми. Проверяют срелства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагруJок

ТГ: средства u*"реrйЙ должны бirть угверяиённого типаJ поверены (прверяют таюке, что срок дей-

ствия'поверкИ данЬых СИ не истек) 
" 

i*r"ar"r"o""rb требованиям кМегодики выполнения измерений

параметроВ нагрузкИ и вторичныХ чепей трансформаторов тока и напряrкен}tя прибором кЭнергомони-
.1ор З.3Тtп. ПрЙоставленнЫе паспорта-протоколы доJDкны содержать информацшо о результатах изме_

р"ir"И "rop*r"ix 
нагр}зок ТТ. ,Щля проверки результатов измерний вторичнь,ж нагруJок ТТ проводят

ЬыборочнiIй контролi путем измерения данных параметров согл,юно пп, 8,7,1-8,7,з,

8.?.4РезУльтатыпроверкисчитаютсяположитеJьнымп'еслиизмеренноезначепие
Nlощности нагрузки на втор;чньiе цепи ТТ соответствует требовапиям ГОСТ, регламентирую-

щего общие технические условия на испыryемьй Тт, или полверждается вьшолIiение указан-

ного выше условия для Тт в паспорте-протоколе.
При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданЕого значения про-

цедуру поверки приостанi!вливают до устанеIrия несоответствий, В crrrlae невозможности

устранения указанных несоответствий результаты прверки считilются отрицатеJьными, и вы-

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методлки поверки,

8.8 Проверка потерь папряжеппя в лпппп соедппенпя счетчпкl с пзмерптельпым

трансформдтором напряr(енпя- ' 
B-.B.r ИiмеряюТ потери напряжения Un в линии соединенnnя для каждой фазы по доку-

менту ми 3598_20i8 кметодика измерений потерь нzшря)кепия в JIинил( со:{ч:ния счетчика с

тран;форматором нzшряжения в условил( эксIlлуат Iии) (даJIее - ми 3598_2018),



Примечания
l .Щогryскается измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с ТН не проводlтгь,

если такое измерение прводилось при составJrении паспорта-протокола на данный измерительный ка-
HaJl в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносиJIись измене-

ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,Щоrryскается потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН определягь расчетнЫм

пуtем, если известны исходные данные дlя расчета.
З .Щоrryскаегся проведение измерений потерь напряжения в линии соединения СЧsТЧИКа С ТН В

соответствии с др}тими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта_протоколы доJDкны быть согласованы уполномочеНнЫМИ ОРГаНИ-

зациями. Проверяют срелства измерений. применяемые при проведении измерениЙ потерь напр,Dкения в

линии ТН_счетчик: средства измерений должны быть }тверждённого типа, поверены (прОвеРЯЮТ ТаКЖе,

что срок действия поверки данных СИ не истек). Предостав.гIенные паспорга-протокОлы ДОjDКНЫ СОДеР-

жать информацию о результатах измерений потерь напрq)кения в линии ТН-счсгчик. .Щля проверки ре-

зультатоВ измерениЙ потерь напряженI,rя в линии ТН-счетчик проводят выборочный ко}ггроль rryтём

измерения данньв параметров согласно п. 8.8.1 .

8.8.2 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если измереяное значение по-

терь напряжения в линии соединения счетчика с Тн не превышает 0,25 О/о ОТ IIОМинtlJIьного зна-

чения на вторичной обмотке Тн или подтверждается вьшолнение указанного выше условия в

паспорте-протоколе.
При обнарlжении кzlких-либо несоответствий по п. 8.8.1 даJIьIIейшие операции по по-

верке ИК, в который входит даЕный ТН, выполняот после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были уст:lнены за время поверки, то результаты
проВеркисчиТаютсяотицательными'ивыписываетсяизВещеIlиеонеприIодностивсоответ-
ствии с разделом 12 данной методlки поверки.

8.9 Проверка пределов допускаемой абсолютвой погрешности смещеппя шкалы

времеши компопентов соЕв дииС КУЭ относптельшо нациошальной шкалы коордпшп-

ровацного Bpeмeпll UTc (SЦ
8.9.1 Рассчитывают абсолютные погрешности смещения шкzlлы времени компонеЕтов

соЕв диис КУЭ относительно яациональной шкалы координировzlнного времени UTс(SU).
Подключают блок коррекшии времени энкс-2, синхрнизирванного по сиГн'lлllJt,l от

глобальной навигационной сп}тниковой системы глондсс, к переносному компьютеру со-

гласно р}ководству по экспJryатации, зalпускчlют па переносном компьютере по для работы с

энкс_2. С помошФю прикJIадIого ПРОГРzlIttМНОГо обеспечения, убедившись в наJIичии связи со

спугникall\,tи глондсс, опредеJuтют расхождение шкirл времени блока корркчии времеЕи

энкс-2, оюбраr(аемьIми ва экрzше переносного компьютерЬ и УССВ, сервера ДИИС КУЭ, счет_

чиков. Дlя с}Ulтия синхронизиркlнных измерений р€комендуется использомть одЕовременное

фотографирование экранов переносного компьютера и дисплеев компонеЕтов диис кУЭ.
При невозможности считать показzшия времени с длсIшея счетчика подкJIючzlют опти-

ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютерц загryскают на

переносном компьютере По для работы со счетчиком и фиксируют показilния текущего време_

ни счетчика,
Показания часов блока коррекции времеЕи энкс_2 и компонентов дИИС КУЭ и зна-

чения разности показаний заносят В протокол испьпаний,
Рассчитывают разность показаний по формуле

At= tKt - tэ (8,1)

где fдi - показания часов i-го компонента АИис куЭ (счетчик4 сервера, уссв), чч:мм:сс;

tз - пок&зания часов ЭНКС-2, чч:мм:сс.
Пр""aчание-ВкачествеприемникасигналовточноговремеЕимогугбыгьиспользованы

,оrько средства измерений }твер)lценного типа, прошедшие поверку или аттестованные в качестве эта-

лона единиц времени и частоты не нюке пятого разряда.
8.9.2 проверяют правильность синхронизаIши времени компонеЕтов системы, опреде_

ляя по журнiцам собь!тий расхождение шкал времени корр€ктируемого и корректирующего

комповентов в момент, непосредственно предшеств},ющий коррекчии,

l2



Распечатывают журнал событий счЕтчика и серверц вьцеJшв события, соответствую-
щие сличению шкfu,l времени УССВ и сервера, сервера и счетчиков, По данным журнzrлов опре-
деJIяют смещения шкzллы времени сервера относительно национа.ltьной шкаJIы координировilн-
ного времени UTC(SU) и смещение шкал времени сервер - счетчики в момеЕт, предшествую-
щий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считalются положительными, если:

- зафиксированнм абсолlотнм погрешность смещеЕиJI шк!ш времени блока коррекдии
времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ не превышает предела доrryскаемой абсопютной
погрешности смещения шкaUш времени компонентов СОЕВ относитеJIьЕо национальной шКаШ
координированЕого времени UTC(SU), 1казанного в описalнии типа АИИС КУЭ и составляrощего
величину *5 с;

- величина коррекции шкал времени сервера и счетчиков соответствует Значению,

указанному в описании типа;

- расхождение шкал времени УССВ - сервер, сервер - счетчики в момент, предше-

ств}тощий коррекции, не превышает предела допускаемой абсолютной погрешности смещеЕия

шкалы времеНи компонентов СоЕВ относительно национarльной rrткалы координировzlнного

временИ UTс(SU), }казtшногО в описzшии типа дИИС КУЭ и составляющего величиЕу +5 с.

При обнарlu<ении каких-либо несоответствий по rш. 8.9.1-8.9.2 да.льнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устраЕения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были уст Iены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выIIисывается извещение о Еепригодrости в соответ_

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсутсrвия ошпбок пшформацпоппого обмена
операчия проверки отс}"тствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтвержДение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чиках элекгриЧеской энергии (исходная информация), и пil},lJlти сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вюrючены.
8.10.1 На компьютере (сервере) Аиис куЭ отображают или распечатывают значения

активной и реактивной электрической энерrии, зарегистрированные с 30-минуrным интервалом

за полные предшествующие дню проверки сугки, по всем ИК. Проверяют нalлиtlие данньrх, со_

ответств}.ющих к.Dкдому 30-минутному интервалу времени. Пропуск данньIх не допускается за

искJIючением слуIаев, когда этот пропуск был обусловлеЕ откJIючением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента АИИс кУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера или распечатывalют )qpHiUI событий счетчи-

ков и сервера и отмечаlют моменты нар}'шеЕия связи между измерительными компонентами

диис куэ. Проверяют сохранность измерительной информации в паь{яти сервера ДИИС КУЭ
на интервzцах времени, в течение которых была нарlтпена связь.

8.10.3 ОтобраЖают на экране компьютера иJIи распечатывzlют Еа компьютере (сервере)

профиль нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествуюIщrе дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профи;ь нацрузки за те же сугки, хра-

нящийсЯ в пtlмятИ счетчика. СчитываюТ профилЬ нагрузкИ за те же суtки иЗ ПаIrOrТИ СеРВеРа.

Различие значениЙ активноЙ (реактивной) мощвости, хранящейся В паI\,tяти счетIIика (с yleToM

коэффициентов трансформачии измерительньж тршсформаторов) и базе данньrх сервера не

должно превышать одIrой единицы младшего РаЗряда }лrтенного звачения,

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показанItя счетчика по

активной и реакгивной элекгрической энергии строго в конце полrtаса (часа) и сравнивать с

данньI^{и, зарегистированными на сервере диис куЭ для того же момента времени. .Щ;я это-

го визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт считывают пока-

зания сче1.Iика по активной и рЪакгивной элекгрической энергии и срzlвнивztют этп данные (с

yreToM коэффициентов трансформации измерительньп трансформаторов), с показшlиями, заре-

гистрироваIrными на сервере диис куэ. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего разряда rrтенного значения.

lз



8.10.5 Результаты проверки считalются положительными, если выполнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.10,1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответств},ющего ИК выполяяют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия з:uвленньrх идентификациоЕных данньrх про-

граммного обеспечения, ук }анньtх в описании типа:

- наименованиепрогрttммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalпrмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств

измерений в целях уrверждения типа. Проверка защиты процрzllt,rмного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. ТрФования к програ rмному обеспечению средств измерепий. Ос-
новные положения)>.

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют докр{ентацию на прогрiлммное обеспечение: РуководствО

пользоватеJuI. Представленнм докуt{ентация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-201 5.

9.2.2 Проверка илентификации програ]1,1много обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идентифrкационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модуJU{х ПО проверяют цифровые илентификаторы и :lлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
проверка чифрового идентификатора процрalммного обеспечениJr производится на Ивк

(сервере), где устalновлено По. Запускают менедя(ер файпов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают кат.цог и выдеJIяют файлы, указанные в описzшии типа дИИС КУЭ. Дмее,
запустиВ соответствующrо программу, из состава по дииС КУЭ, просчитьвают хэш, По ре-

зультатаМ формирутотсЯ файлы, содерЖащие кодЫ аJIгоритмоВ вьписления цифровьж иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов а;rгоритмов выtшсления цифровьп<

идентификаторов доJDкIIо соответствовать нtмменованию файлов, дIя которьD( проводилось

хэширование.
9.3 Результаты проверки считzlются полоrсiтеJьными, если идентификационное наиме-

нование, номер версии программного обеспечения, цифрвые идеIrгификаторы По соотвgг-

ствуют указанным в описalнии типа АИИС КУЭ.
В противном сл}чае результаты проверки считаются отрицательными, и выписыв:Ется

извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной мgтодики поверки,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 РасчетнЫми методами проверяют, что значения характеристик погрешЕости

измерительных каналов диис куэ, не превышают указанных в описllнии типа диис куэ.
10.2 Границы интервала основной погрешности к}меритеJьного канала (ИК)

электроэнергии рассчитыв.!ют дJIя вероятности р=0,95 для HopмzrлbEbD( условий, _

10.3 Границы интервала основной относитеrьной погрешностп Ик акгивной

элекгроэнергии вычисJUIют по формуле
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6 1 бЬ+ 6?н+ баА+ s} + sh ( 10.1)1

где бико,ц - гр:lпицы интервала основной относительной погрешности Ик активной
электоэЕергии вVо мя вероятности 0,95;

677- предел допускаемой относительной погрешности по zlмпJштуде трансформатора
тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испыryе-
мый ТТ);

бry - предел допускаемоЙ относительноЙ погрешности по alмIIJIитуде трансформатора
напряжения (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на ис-
пытуемый ТН);

66n -границы интервала относительной погрешности измерения lктивпой элеrгро-
энергии, обусловленной }тловьши погрешностями измерительIlьIх трансформаторов в oZ;

d.o - предел допускаемой относительной погрепшости, обусловленной потерями напря-
жения в линии соед.lнения между ТН и счетчиком в О/о;

бо" -прдел дотryскаемой основной огяосrrгеrьной погрепшоmи счетчика эJIецрэнергии
в О/о (согласно ГОСТ, регламеrгшрующего частные требования к испыгуемому счет.Iику по atкIив-
ной элекгроэнергии).

Границы интерваJIа суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в мияутах и
границы интерваrла относительной погрешности 66rв О/о определяются по формулам

0_ 0|+0а (10.2)

бo,1 = 0,029,0,tg 9 (10.3)

г.ще 01 и 0у - пре,щеJш допускаемых }тловьD( погрешностей ТТ и ТН в миЕ}тах, соот-
ветственно (согласно ГОСТ, регламентир}.ющих обпше техпические усповия на испытуемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига между векгорами первиtшьrх тока и н:шряжения в градусzлх,

10.4 Границы иЕтервала погрешности ИК в рабочих условил( экспJryатации

рассчитыв:lют д'rя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют д:tнные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5 Границы интервма отяосительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле

бца о, = !1,L бь+ 6?н+ 68А + 6? + бь+zЦ""t ( 10.4)

одI]K t

m

i=1

|де 611у ,n - грilницы интерв.rла относитеJъной погрешности ИК шсrивной элекгроэнер-

гл,lи вYо дJlя вероятности 0,95;
бп, бтн, 69о, 6,, бо" - те же величины, тго и в формуле (10.1);

67on, - пре.щел относlтгельной допускаемой дополнитеJIьЕоЙ погрсшrости счетшКа
злектроэнергии в рабочих условиях от i-Й влияющеЙ величrны (согласпо ГОСТ, ргламеlrптру-
ющего частные требования к исIъгryемому счетчд(у по !ктивной элекгроэнерпш);

и - общее число влиJIющих велиtIин.

l0.б Граничы интервала осЕовной относительной погрепшости ИК реакгивной
элешроэнергии вьгIисJulют по формуле

бццо, = *L,L бЬ+ 6?н+ бар+ 6} + бh (10.5)

где бццо, - гр:lницы интервала основной относительной погрсшности ИК ракгивной

электроэнергии вYо чlя вероятности 0,95;

бо" - предел дОпускаемой основной опrосительной погрепшости счетшка элекtроэЕер-

r:и]и в yо (согласно Гост, ргламекгир},ющею частные требования к испьгryемому счеттмку по

раrгивной элекгрэнергии) ;
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69a- фаницы иЕтервirла относитеJБной погрепшости измерепшI ракгивной электро-
энергии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительньD( траЕсформаторов в %;

бар = 0,029 ,0 ,ctg g (10.6)
Остальные веJIичипы в формулах (10.5) и (10.б) те же, что в формулах (l0.1) и (l0.3).
l0.7 Границы интервiIла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выIIисJшIют по формуле

бц1 ,, = *1,,1 бЬ+ 6?н+ бВр + бi + аЬ+|а!"", (l0.7)
lп

где 63on, - предел относительной допускаемой дополЕитеJьпой погрешности счетчика
электоэнергии в рабочих условиях от l-й вrшлощей ве.тпrчины (согласно ГОСТ, ргламеrrплру-
ющего частные требования к испьгryемому счешику по ракгивной элекгрэнергша);

остальные величины те же, что в формулах (l0.1), (l0.3), (l0.4) и (10.6).
П р и м е ч а н и е - Формулы ( l 0.4) и (10.7) даны для сJýлirя, когда откпонение внешних вJIия-

ющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности юлько у счетчика
электроэнергии, а составJlяющими погр€шности измеренrlя элеmроэнергии обусловленными погрешно-
стью задания интервала времени интегрирования элекгрической мощности, погрешностью передачи
информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньтх можно прнебречь.

l0.8 Результаты проверки считаlются положптеJьными, если результаты расчетов по

формулам (10.1), (10.4), (10.5), (10.7) не превышiлют значенIлJI характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описаlнии типа.

В противном слуrае результаты проверки соответствующrх ИК считаются отрицатель-
ными, соответствующzUI запись делается в протоколе поверки.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительных результатов подтверждения соответствия по пунк-
там разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, призпается пригодной к
применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

11.2 На основании отицательньrх результатов подтверждения соответствия по пу{юам
разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, пе прошедшш( поверку, признается непригодной к
применеЕию (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требовшrиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основalнии положительных результатов подтверждения соответствия по п}цК-

там разделов 7-10 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержанию

удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Nq 25l0. В приложепии
к свидетельству }кaх!ывают перечень и состав ИК с указшием их наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об угверждении типа СИ), заводскD( номеров средств измерений
(измерительных компонентов) (дlя счетчиков элекгрической энергии тilюке указываsтся Услов-
ное обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак поверки ншrо-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуляр в соответств},ющий раздел.

12.2 При отрицательньгх результатах поверки АИИС КУЭ в части канrrлов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по п}HKT:lItl рzlзделов 7-10), признаегся непригодной
к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцilют извещение о непригодности, по форме и содержа-

нию удовлетворяющее требовани_ш.r Приказа Минпромторга от З|.07 .2020 г. J',lb 2510, с }казrши-
ем причин непригодности. В приложении к извещонию о непригодlости указывtlют перечеЕь И

состав иК с указаниеМ их нмменоваНий, типов (в соответствии со свидgtельствами об 1твер-
ждении типа СИ), заlводских номеров средств измерений (измерительньп< компонентов) (дrя

счетчикоВ электрической энергии такr(е }казывается условное обозначение модификации и
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варианта исполнениJ{ в соответствии со свидетельством об угверждении типа СИ), пе соответ-
ствующrх метологическим трбоваIrиям, устд{овленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформллотся тоJIько после угвержде-
Еия типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об угвержденвом типе АИИС КУЭ в Феде-
рzrльЕом информационном фонде по обеспечению единства измерений. ,Щопускается при пер-
вичноЙ поверке использовать положительные результаты испьттаниЙ по опробовalнию методики
поверки в ходе испытаний в целях }тверждения типа или в цеJIях внесения конструктивных
изменений средства измерений, влияюпшх на метрологические хар{lктеристики.

12.4 В ходе поверки оформJIяется протокол поверки, отzDк:lющий вьmолнение проце-
д}? по п}цктам разделов 7-10 и их результаты, в том числе результаты выполнепия действий
по соблюдению требованиЙ по защите средства измерениЙ от несанкционированного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформJIяют в произвольной форме.

Разработал:
Инженер по мецологии А.,Щ. Курзановц
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