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1ввЕ.щниЕ
Насгоящая методика распростанясгся на измерrпеJьные капiчIы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизированной шформационно-измеритеJIьной коммерческого )веtа электроэнергии

(АИИС КУЭ) АО <ТулагорводоканалD, заводской номер 003, преднЕвначепной для измереtшй

акплвной и реакгивной элекгроэнергии, сбора, обработки, хранения, формирования отчетных

докумеrтов и передачи поJryченной информаIцли.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подIежrт каждый ИК АИИС КУЭ, реализуюrшпi косвеrпrый метод измерепий

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемеrrгным) способом с

)'.lетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполЕяют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскаегся при поверке использовать полож}ттеJьные резуJьтаты исrп,ггаrптй по опробоваrrию

мgгодикИ поверки. При этом свидЕтельство о поверке оформляется только после угверllqдения

типа.

Периолическуlо поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксшryатаIии.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждении ее мпа интервалами поверю{.

Для обеспечеНпя просло{о{ваемости, входящие в состав ик АииС КУЭ средства

измерений, должны бьпь угвержленньrr( типов и поверяться по соответствуюшшм метод{кам

поверки, в соответствии с интервалами между повФками, установлеЕпыми при утверlцении их

типа. Если очередной срок повФюr измеритеJIьного компонеIпа наступаег до очередrого срка

поверки диис куэ, повФяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

провод}fгся. После поверки измер}rгельного компонента и восстановлепия Ик выполняgгся

проверка ИК В той его частИ и в том объеме, который нюбходим для того, чтобы убедrгься, T го

действия, связанные с поверкой измерIrгельного компонеЕта, не нарушили метологtl.Iеских

свойств ИК (схема соелинения, коррешц{я времени и т.п.).

При наступлеши событй в процессе эксIUryатации, которые могли повлиять на

метрологические харакгеристики диис Куэ (peMollT системы, замепа ее измерrгеJъньrх

компонеЕтов, аварии в энергосистеме) провод{Iся внеочер€дrм повФка в объеме первrпной

поверки диис куэ. .щотryскаgrся пошергать поверке только те Ик, которые подверглись

указапным воздействиям, при условии, что собствеI {к дИИС КУЭ полгвердrrг официшьrшм

закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздействиям 11е подверг:л"пись. В этом с.rцлlае

оформляЕтся свидстельство о поверке системы с перечнем поверенныr( ИК. ,I[оrryскается

проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подвФглись выше}клtаняым

воздействrUlм с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации



об объеме проведенной поверки, срок действия свиJIетельства о поверке на ДИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окоIпанпя срка деЙствпя основною свидетеJIьства О

поверке.

во всех укiванных сJryчмх оформляется технический акт о внесенньrх измененил(,

который должен быть по.щшсан руководrтеJIем или упоJшомоченным им лшIом и

руководителем или представителем мсгрологической сrтркбы Предприятия-владеJъца.

технпчесюtй aкт хранится совместпо со свидетеJьством о поверке, как неотъемлемiц часть

эксплуатационных докумеЕтов на АИИС КУЭ.

.щоrryскаегся проведение повФки отдельных измерЕтельньrх каналов из состава диис

куэ в соотвgгствии с з.лявлением владельца диис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверюл, доJDкны обеспечивать определение

метоломческfi харiжтеристик поверяемого средства измереIшй с тебуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этчlлонов и

средств измерениЙ, прпrеняемых при поверке, к государственным перв}lчным этапонам еJIиниц

величин

Прослеживаемость измерений в АииС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной цепи

поверок средств измерениЙ (измер}rrельньD( компонентов), входящrD( в состав диис куэ,

связывающими их с государственными первшIным этiл.лонаIrr: тансформаторы тока (ТТ) с ГЭТ

|52-2о2з. Приказ Росстандарта N9l49l от 21.0'7.2023, тансформаторы напряжеЕия (ТН) с ГЭТ

1'7 5-202З. Приказ Росстанларта N9 l554 от 07.08.2023, счетчики элеrrроэнергии с ГЭТ l53-2025.

Приказ Россганларта N9l932 от 10.09.2025, устройства сшfl(ронизации времени с ГЭТ 1-2022.

Приказ Росстапдарта Ns 23б0 от 26.09.2022.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведеп в Паспорте-формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ ЛИИС КУЭ

При проведешлл поверки выполняют опер цдl, указанные в таблице l.

Таблица l - по ки

4

обязательность
проведения опорации при

Номер разлела (тrуrrга)
методики поверки, в

соотвстствии с
которым выполЕяется

операция поверки
периодшlеско

й поверке
первичной

поверке

Нмменование операIши

4J21

Да 8.Щаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ
9.|,9.2.Ща Да2. Подготовка к поверке и опробование

Аиис куэ
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9.зДа
3.Проверка соответствия
измерительных компонеrпов АИИС
куэ

9.4Да Да
4. Проверка счег.мков элекгрической
энергии

9.5Да Да
5. Проверка функчионирования
центраJIьных компьютерв (серверов)
Аиис куэ

9.6Да6. Проверка функционирования
вспомогательных ус,троиств

ДаДа
7. Проверка нагрузки на втори.Iные

цепи измерительных трансформаторов
тока

9.8Да Да
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов

9.9ДаДа
9. Проверка падения напряжения в

линии связи счетчика с измер}fтеJъным
мн яжениям

9.10!аДа

10. Проверка пределов смещеrшй
шкалы времени компонеrпов СОЕВ
АииС кУЭ, относштеJън о
национальной шкмы времеrти UTC
SU

9 11!а!а1 1. Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

l0.I[a.Ща
12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

llДа.Ща
1 3. Опрелеление метрологическlл(

ИСТИК АИИС КУЭха

12Да.Ща

1 4. Подтверждение соответствпя
средства измереrтпй метрологическим

бованиям
lзДаДа

п ние таблшtы 1

4 ТРЕБОВЛНПЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

Условия повФки диис куЭ должны соответствовать условиям ее эксIlrryатации,

нормированныМ в технической доцrментаIши, но не выходитъ за нормированные условпя

применения средств поверки.

Влияюпше веJIичины' определяющие условия тIроведеfiия поверIо{ диис куЭ должны

нш(одиться в следующю( диапазонах:

5

Да

Да

9.7

напряжения

l 5. Оформление результатов поверки



параметры сеги:
- НаПРЯЖеНИе, % ОТ U"o".
- ТОК, О/о ОТ IBoM

- коэффициеm мощности
- частота, Гц

температура окружающей среды для Т'г, Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сФвера Ивк, Ос

атмосферное давление, кпа
относительнaц влФкность, 7о, не более

от90до 110
от l(2) до l20

от 0,5rrд до 0,87"л*

от 49,6 до 50,4
от 40 до +40
от 0 до +40

от +10 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки Аиис куЭ доrryскают рабопrиков организаIцп?,

аккредитовапнЬD( в области обеспечения единства измер€ЕЕй на право поверюl СИ в поряд<е,

установленном законодатеJъством РФ об аккредrг цrи в национiulьной системе аккредrтаIц,rи,

изуiившиХ настоящую методику поверIсл и формуляр Аиис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измерительнъ,D( систем. Дя выполнения отдеJъных операц}rй поверки доrrускаются

работники, удовлетворяюцше требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определеlтие погрешности чlюов компонеЕтов диис КУЭ и отсуrствия ошибок

информаIшонного обмена ос)дцествJrяется работнш(aми, имеющ{lrrи опыт работы в облаc.ги

измерений электрическю( величин, а таюt(е руководстъо пользоватепя по работе с блоком

коррекIши времени энкс-2, принимающим сигнаJIы глобаJrьной навигаIц-iонной сгугниковой

системы глоНАСс.

5.3 Измерение вторпчной нагрузю{ измер}fгеJъных Фапсформаторов тока, входящlл( в

состав диис КУЭ, осуществляеrся работникаDrи, доrryщенными к производству указанньк

работ В соответствии с правилами по охране труда при эксIшуатации электроустановок и

изг{ившими применяемыЙ при повсрке докуь{еЕг, содФжапцrЙ методику измеренЙ втор}rчноЙ

нагрузки измФtrгельIъж трансформаторв тока.

5.4 Измереlше вториrIной нагрузки измФrгельных тансформаторв напряжешл,

входящи,( в состав диис куэ, осуществJIяется работниками, догryщепными к производстзу

указанных работ В соотвfiствии с правилами по охране туда при эксп]ryатаIци

электроустilновок и I{з)лившими примевяемый при поверке доку!{еЕт, содержащий методику

измерений вmричной нагрузки измеритеJъны,( трансформаторов напр,Dкения,

5.5 Измерение потерь напряжения в Jплнии соедlнения счетчика с измерительЕым

трансформатором напрлкенйя, входяшцftм в состав Аиис куэ проводят не менее двух

Nsспециалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подгверждающее право работЫ

на ycтirнoBкax свьшlе 1000 В с грутшой по элекгробезопасности не нюке IV, второй -

удостоверение, подтъорх(дающее право работы на установках свыше 1000 В с труппой по

элекгробезопасности не ниже III.

6



внимлниЕ.
Прu провеdенuч поверочных u чзмерuпальных рабоm ёолэlсны прuсупспвоваmь

рабоmнuкч объекmа, на коmором размелцены компоненmьl ДИИС КУЭ, llмеюuluе опьlm рабопы
u право на поdключенuе ч оmключенuе эmмонных u поверяемых среdспв uзмеренuй в

сооmвепспвuu со схемой поверкu ltлu с меmоduкой uзмеренuй.

б МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средgгва измерений (эталоrш, средства lтзмерений

ОпераIши поверки,
требующие

применение средств
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

) J

Раздел 7

Требования к

условиям
Irроведения поверки

Средства измерений действующего значения

нiшряжения переменного тока в диiшазоше
измерений от 0,6 до 260 В с относrrгельной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего зЕачениrl

силы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относlггельной погрешпостъю

не более + 6%;

Средства измерений коэффичиеЕта мощности в

диапазоне измерений от - l до+ 1с
относlтгельной погрешностью не более * 0,0l;
Средства измерений частоты тпггающей ceTl

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
п остью +0 lгц

Прибор лля измереrпп1

электроэнергетиIIеских
велrт.Iин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонrгор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-06).

п остью *3 гПа

Измерrтель влажпости
и температуры
ивтм_7м 5_д

(рег. Nэ 71394-18)

п.9.4
Проверка счсгчиков

элекгрической
энергии

Средства измерrптй угла фазового сдвига
между напряжен}tями в диапазове измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешносгью ве более

+0,5о

Срелства измерений угла фазового сдвига
мекцу напряжением и током в диапазопе

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
погрешностью не более *0,5"

Прибор лля измерпий
электроэнфгетических
велшчин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонrггор-3.3Т>

(рег. Nя 31953-06).

,7

Метрологические и техни.Iеские Фебования к
средствам поверки, необходимые для

проведениrl поверIо{

l

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измереюIй

от_40ОСдо+40'С
с абсолютной погрепшостью *0,2 ОС

Средсгва измерений относrrrельной
влФкности возд)D(а в диiшазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2Ой;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной



J2l
п.9.7

Проверка нiгрузки
на вторичные цеIш

измерительньж
трансформаторв

тока
п.9.8

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

яжения.

Прибор лля измеренкй
электроэяергетшlеских
вели.lин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомоrлггор-3,3Т>

фег. }Ф 31953-06).

Прибор для измереш-rй

элекгроэнергетиtI еских
веJIичин и показателей
качества элекrрической

энергии
<Эпергомонlтгор-3.3Т l >

фег. & 39952-08).

Средства измерний действующего значенrtя
напряжения переменного тока в диапzвоне
измерений от 0,6 до 260 В с относrrгельной

погрешностъю не более + 1%;

Средства измерений действующего значения

сиJIы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относltгельной погреIшrостью

не более + б%п. 9.9
Проверка паления

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
яжения

Блок коррекции времени
энкс_2

фег. Nэ 37328-15)
рабочий эталон 5

разряла, Приказ
Росстандарта

от 2б.09.2022 ffp 2360

Устройсгво сиtпронизаIии
времеЕи, принимающее
сrтналы сrгrпrиковой

навигациоrтной систеrrш ГлонАсс
и удовлетворяющее тебоваIrиям

Госуларственной
поверочной схемы

дtя средств ltзмереrий времени и
частоты к абочим эта.понам

9.10. Проверка
пределов смещенrrй

шкалы вр€мени
компонеrпов СоЕВ

Аиис куэ,
относительно
национальной

шкалы времени
UTc S

Переносной компьютер с ПО, оrгшческий преобразователь для р
аппаэле ическои эн тии

аботы со счетчиками

Проло.пжение таблицы 2

Пршпечанuе.
l. !опускаепся uспользоваmь прч поверке dpyzue уtпверэtсdенные u аmпеспованные

эmалоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэrdенноzо muпа ll поверенныq

уdовлепворяюtцuе меmролоzчческuм mребован|lяul, укG]анным в mаблuце. ,Щопускаеmся

прuмененuе dpyztх среdсmв поверкч с мепролоzuческчмu харакmерuопuксlмu, обеспечuваюtцltмu

mребуемые почносmu вмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении повФки должпы быгь соблюдены требоваrrия безопасносги,

установленные Гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,7.3-75, <Правrrлами техrпши безопасности при

эксплуатациИ элсктроустановОк потребrrгелей>>, <Правилами технической эксIшуатаIци

элекФоустаповок потребrтгелей>, <правилами по охране труда при экспгryатаlши

элеIffроустановою), а также требовшrия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в }D( руководствах по экспJryатацЕи.

7.2 Эталоlш, Федстъа вмереrп,fr, вспомогатеJБные средства поверюi и оборуловшпtе
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доJDкны соответствоваБ тtrваrоiям ГОСТ 12.2,003-9l, ГОСТ |2.2.007.З-'7 5.

S ВНЕШНЙ ОСМОТР ЛПИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсугствие видимых повреждешпi срдсгв

измереrпrй (шмерительньrх компонеrпов) Аиис куэ, наJIичие повФитФIьньD( rшомб и клеfoи

на измер}rгеJьньD( компонентах.

8.2 Прверяют отсУгствие следов коррозии в местах подФючения проводrых лиrшй,

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- не выявлено видимьD( повреждеrшй измерительны)( компонеtпов, имеются rшомбы и

кJIейма на измерительныr( компонеIпах;

- пе выявлено следов коррозии в местах подкJпочения проводных липий;

В С.тцr.rае выявпения Еесоответствпя по п)пrкта},l 8.1-8.2 поверку приостанавJIивают до

устранешия выявленпьD( несоответствий.

В слуrае невозможностИ усФаненпrl выявленных несоотвgтствшй по rryкктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверки выполпяют спедующпе подготовпте,льпые ряботы:

- проводтг технrдlеские и органrl.3аlионпые мероприятия по обеспечеrппо безопаспости

поверочньrr( работ в соответствии с действуюц{ими правилаь.rи и руководством по эксIUryатшц{и

применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условпях и в течение времени, установленных в их

ЭКСПЛУаТаЦИОПНЫХ ДОКУlrlеЕТаХ;

- ср€дсгва поверки, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежrrо заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, долrкны бьrгь падежно заземлены,

подсоед{нение заrкимов зшIц,пного зiвемления к коIrryру зiвемления доJDкно про}вво.ryIться

ранее друплх сОединенrй, а отсоед{неЕие - после всех отсоедлнений.

9.2 .I]дя проведения поверкп представляют следующую документдцпю:

- паспорт-формуляр;

- описаппе типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетепьство о прелылупrей поверке системы (при периолической и вrrеочердной

поверке);
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- паспорта-протоколы Еа ИК рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксIuц/атации за межповерочIшй шrrервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJIьных компонеllтов ДИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и по,щлючения средств измереrшй

(измерrrгельньrх компонекгов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерtпеJБных

Фансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энФгии, правпJIьность

прокJIадки проводrтьrх линld свrзи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскrл( померв компонекIов, входIщID( в

состав Ик диис куэ, типам и заводским номерам, указанным в оIlисании типа иJп{

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют пiцичие свидетельств о поверке и срок ю( действия для всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измФmеJъЕьD( тршrсформаторв тока и

напряжен}Ul, счетчиков элекгрrflеской энергии, УСВ-3. При обЕаружеI rи просроченпьD(

свидетельств о поворк9 измерительньD( компоIlеIпов или свидсгеJьств, срк действия которых

близок к оконrIанию, да.lьнейшие оперыши по поверке ИК, в который они входrг, выпоJIняют

после поверкИ этю( измер}ггеJЬньD( компонеЕтов по методrкш, повФки, угвержденным при

угверждении их типа.

В слуrае выявления несоотвеIстВИЯ ПО ПУПКТаItl 9.3.1-9.3.3 поверку приостtlЕавJIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В стryчае невозмоIс{ости устранения выявленньD( несоответствий по пFIюilм 9.3.1-9.3.з

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой энергпн

9.4.1 Проверяют палиttие и сохрllнностъ тшомб на счетчикш( и испытательной корбке.

ПроверяюТ Еiцичие ориrипirлоВ акгов, подгверждающш( правильность подшючения счетчиков

к цепям тока и напряжепия, в частности, правиJIьность черлования фаз.

Пр" отсугствии такпх .tKToB или нарушении (отсцствии плом6) проверку

приостанавливают до поJIrlенИя актов, полгверждающю( правильность по,щJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, прilвиJIьностъ чередования фаз.

9.4.2 ПроверяЮт рабоry всех сегмеrггов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупре)rцений, прокругку параметров в задаIrной последомтельноgги.

9.4.3 Прверяют работоспособность оптшIеского порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оrгrический преобразователь подкJIючают к rпобому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрашиэаlог счетчик по установленному

соед{нению. Опрос счетчика счктается успешным, если поJr}л{ен отчет, содержащiй данные,
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заремстрировiлнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соотвfiствие индик цп{ даты в счетчике катlендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуruъно или с помощью перепосного компьютера через

оrпопорL

Результаты првФки считаются положительными, ecJи:

- подIвФждена прiвильность подкJIючения счетчиков к цеIuм тока и напр'l)кения, а таюке

последовательность чередования фаз;

- все сегменты шцикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

прелупреяслений;

- при опрФе счетчика по оrпllllескому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчgI, содержацдшi дшшые, зарегпстрировilнные счетчиком;

- калеЕдарная дата в счетчике соотвсгствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJryчасовые значения прrФащений акплвной и реакгивной

электроэнергии за выбраrпrый период времени.

В слуlае выявления песоЬтветсгвия по rrуt{ктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостапiвJIивают до

устранения выявлеяных несоответствшй.

В сrryчае невозможности устранения выявленных песоответgгвий по пуt{юам 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрilвньD( ИК бракуегся.

9.5 Проверка фркчпонпрованrrя цептраJIьпых компьютеров (серверов)

лиис куэ
9.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элеrгроэнергии,

проверку считают успеIIшой, есrrи все счетчики опршены и нст сообщеrмй об ошибках,

а таюл(е поJryчен опет, содФжаIщ{й даrные, зарегистриромнные счетчиком,

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерrтгеrьной ияформаtцли в центальньD(

компьшrерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измеркгеrьной информаIии в центральных компьютерах (серверах)

диис куэ соответствует указаrтной в эксшryатационной докуr,леmации диис Куэ.

9.5.3 Проверяют защ}тry программного обеспечешоl па кошъклФах (серверах)

диис куЭ от несанкциошлровiлнною доступа. ,Щля этого запускают на выпоJIнепие пртрамму

сбора ланных и в поле (ФарльD вводят неправильный код.

Проверку считают успешной, если при вводе Ееправильного пароJи прогр,l},ма не

рд}решает продолжать рабоry.

9.5,4 Проверяют рабоry аrшаратных ключей. Выкrпочают компьютер и снимают

аппарапrую зашшrrу (отсоелипяют кJIюч ш порга кол,шьютера). Включают кошъютФ,

загружают операIцон}rуIо систему и запускают программу.
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Проверку считают успешной, если поJIyIено сообщение об отсутствии (кJIЮча ЗаЩИТЫ).

9.5.5 Прверяют правильность коэффшцлеmов трансформаIцли измерIIтеJБньrr(

трансформаторов тока и напряжения,

Проверку считают успешной, если коэффшцлеrггы трансформац}ли измеритеJIьных

трансформаторов тока и напря]кенпя соответствуют паспортным.

В слуlае выявления несоответствия по пуш<тillr{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостанllвJIиВают дО

устранениrl вьивленных несоответствий.

В сrrучае невозможпости устраIrенпя выявленных несоотвgгствrй по пушоам 9.5-1-9-5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrся.

9.6 Проверка функчшопярования вспомогательных усцойств

9.6,l Проверка функчионирования модемов

Проверяют функплонироваlтие модемов, испоJъзуя КОМIt(УНИк дrонные возможности

спеlшальных программ из состава по диис Куэ, определяемой согласно руководстъу

поль зователя По.

Проверку сч}rгают успешной, если:

- были устаноВлены коммугируемые соединения и по установленным соединеIrиям

успешно прошел опрос счетчиков.

,щопускается автономпая проверка модемов с использовапием тестового программного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционирования адаmеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаrпФам переносной кошIьютер с

программным обеспечением.

Проверку сtмт.lют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В Слу.Iае выrIвления песоответствия по rrунктам 9.6,|-9.6.2 повФку приоgrанавJIивают до

устанения выявленных Еесоответствий.

В случае невозможности ycтpaнeнrшr выявленньrх несоотвегствий по пунктilм 9.6.1_9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправrтьш ИК бракучгся.

9.7 Проверка ндгрузкrr нд вторпчные цепп пзмерптепьных трrнсформаторов тока

9.7.1 Проверяют паJIиI|ие докумеЕтов, подгверждаюццтх правильность подкJIючения

вториIIньй обмоток fi. При отсугствии ТаКИХ ДОКУIч{ентов проверяют правильность

подключения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощносгь нагрузки вторш|ных цепей ТТ, когорм доJDIсiа находиться в

диапщоне, указанном в ГоСТ 7,746-2001t, гост 7746_2015 или в описапии типа средств

измерений на конкретньшi мп ТТ.

Iz



Измерение мощносм нагруJки вторичных цепей ТТ проводят в соотвсгствии с

доку!rеЕгом МИ 3196-2018 <<Государственнiul система обеспечения едшства измфеIпй.

Методlжа измеренrдi мощности нагрузки трансформаторов тока в условию( эксплуатаIц{и).

При отклонении мощносги нагрузIсr вторFIныr( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устраненш дiшных несоотвегствIfr .

В слl^rае невозмо)lсlости устранения выявленных несоотвgгствий пО ПУНКТ:lМ 9.'l.|,9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправrтшх ИК браryется.

Прчмечанчя
] Допускаеmся uзмеренlл моlцносmu на2рузкч вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакLrc чзмеренuя провоduлuсь прu сосmаменuч паспорmов-пропоколов на dанный

чзмерuпельны канал в mеченuе uсmекаюлце^о мФtсповерочно2о uнtпервала ДИИС КУЭ-
резульmаmьl поверкч счumаim полоlrurпальныrau, еслч паспорm-проmокол

поdпвержdаеп вьaполненuе укозанно2о выше условuя dля ТТ.

2 ,щопускаеmся молцноапь на2рузкu опреdеляпь расчелпным пуmеir, еаш uзвесmны

BxodHbte (прохоdные) чмпеdансы всех успройсmв, поёключенньtх ко впорuчньlм обмоmкам Тт.

3 ,щопускаеmся провеdенuе чзмеренui в сооmвеmсmвuu с dруzuмu аппесmованныrlu

меmоduкамu чзмеренuй.
9.8 Проверка нагрузкrr нд вторпчпые цепп пзмерптепьныr тансформаторов

напряrкепшя

9,8.1 Прверяют наличие и сохранность rшомб поверrrтеJьных и эпергоснабжающих

организаtцй на кJlеммньf,r( соедлненияr(, имеющю(ся на лrдrии связи ТН и счgrчrд<ов.

Проверяют налшIие докумектов, подгверждающD( правильность подкпючеЕпя

первичных и вториtlньrr( обмоток ТН. При отсуrствии TaKrп( документов пли нарушения

(отсуrствия) пломб прверяют прilвильность подключения первшпьж и втор}FlньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вториtlньD( цепей T}I необходимо убедиться в том, что

откJIопепие нiлпрлкения при нiгруженной вmричной обмотке составJIяет не более l0 % от

U ном.

Измеряют мощностъ нагрузки вторичньD( чепей ТН, которая доJDкна нФ(одиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_2001 иJш в описztнии типа Федстъ измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторllчных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми з195-2018 <Государственная систома обеспечеяия едшства измереrтий.

Методrжа измерений моIlшости нагрузюr измФ}rгеJБньtх трш{сформаторов напряжения в

условиях эксплуатаIши), аттестованном в установленном поря,ще и зарегистировiшном в

Федеральном иНформаuионном фонде по обеспечению единства измереrптй,

при отклонении мощности нагрузки вторичной цешr тн от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устанения данных несоотвgгствий,
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В сrrrlае выявлепия несоответствия по гунктам 9.8.1_9.8.2 повФку приостанавливilют

до устранея}ut выявленньй нес(ютветствий.

В слуlае невозможности устанения выявленных несоответствий по rгунктам 9.8.1_9.8,2

АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прчмечанuя
1 ,щопускаепся uзr.еренuя моlцноспч наzрузкu впорuчнь.х цепей Тн не провоduпь, еслu

пакuе llзмеренuя про"оd-urо прч сосfпавленuч паспорmов-проmоколов на dанны

чзмерumельньtй канOл в mеченuе uсmекаюtцеZо ме споверочноZо uнmервола ДИИС КУЭ.
Резульпаmы поверкu счumаюm полохЕlлmельныJLlu, еаlu паспорm-проmокол

поdmверэюdаеп вьlполненuе )жазанноzо выuле услошя dля ТН.

2 ,[опускаеtпся молцноспь на2рузкч опреdемmь РаСЧеПНЫJ,l пупем, еслu u?веспны

BxodHbte (проюdные) чмпеdансьt всu усmройсmв, поdмюченньlх ко впорuчнь.м обмопкам ТН_

3 .щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmспваu с dpyzuMu аfппесmованньlмu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка паденшя напряra(енпя в лпнпп связп счgIчшка с пзмерптепьпым

трансформатором напряr(енпя

измерение паденпя напряжения uл в лиrrии связи дrя каr{(Дой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечения едияства измерений,

методика измерения потерь напряжениrl в JIини'Iх соединения счетчика с трансформатором

напряженияВУслоВияхэксплУатаrши)'атrcстованномвУстановленномпорядкеи

зарегистированном в ФедераJьном информшцоIшом фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напрDкения долlrсrо быь не fuлее 0,25% от номинztJьного значенItя

напряжения на вторичной обмотке ТН,

ПрипревьппениизначенияпадениянапряжениявлиниисвязисчетчикасТНболее

0,25%,прочелУрУповерIоrприостанавлив.rютдоУстапениядilнньD(несоответсгвий.

В сlтучае невозможности устранения выявпенI$D( несоотвgгствrй по тrункгу 9.9 диис

КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прuмечанuл
l ,щопускаеmся tBwepeлue паdенчя напр,Ёлсенuя в лuнuч смзч счепчuка с Тн не

провоdumь, еапч пакuе шмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-пропоколов на

iанный uзмерuпепьный канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнпервала межф поверкап4ч диис
КУЭ, u еач в uзлrерuпельны канм не вносчлuсь uзменемм, не зафuксuрованные в

сооmвепсmвуюlцем паспорmе-проmоколе.
2 ,Щоiускаеmся nid"ru" напрrurсенltя в лuн||ч соеDuненuя счеmчuка с ТН опреdемmь

расчеmнь.мпуmем,еапuuзвеспньlпаромеmрылuнuuсвязuuсuлаэлек'прuческо?оmока'
ПРОmеКаЮlЦеZО ЧеРеЗ ЛUНUЮ СВЯ:}U.

3 В случае оmсупсmвuя Тн паdенuе напрrЁхсенuя оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка

элекmрчческой Энерzuu dолэвно быmь не более 0,25% оm HoMuHMbHo?o значенuя напрrrусенчя.

4 ,щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвеrпсmвuч с dpyzttlttu аmmеспованнымч

м е tп о duK aMu чuле р е нuй.

результаты проверки считаются положЕтельными, ecJm измеренное значение падения

напряжения в линии сосдивения счетчика с Тн не более 0,25о/о от номинального значения на

14



вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указапного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка предеJrов смешенпй шкаJIы времепп компопеЕтов СОЕВ АИИС К}rЭ

отпосштеJrьшо нацпональной шкаJIы временш UTC (ýU)

9.10.1 Включают приемник сигнiшов точноm времени согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в нalJIиIlии связи со спуп{ика rи ГЛОНАСС опредеJIяют смеЩение

шкал времени сервера ИВК и блока коррекции времени ЭНКС-2. Рщность показаrшй

определяют по формуле:

Ат""* = t*; - t, (9.1)

где

tэ - показаЕия часов блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

t*; - пок&з l}t!l часов сервера ИВК АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

.I|ля снятия сикхронизшрованньr,( измерrшй рекомендуется использомть

одновремеrrное фотографировакие экранов серверов и этiллона, При невозможности считать

показаниЯ временИ с дисплея счетчика элекгрической энергип, подкJIючить оптичесюпi порт к

его инфракрасНому поргу и поРry USB переноСного компьютеРq запустить на переносном

комrБютере По для работы со счетчиком и зафиксирвать показания текуIцего времени

счетчика

смещение шкаJI времени сервера Ивк и приемника сшпzшов точного времени не

должпо превышать укл}апного в описании типа на АИИС КУЭ.

По журнаlту событtЙ сервфа опредеJuIют Ат"" - смещение шкал времени сервер ИВК -

счетчики элекгрической эпергии.

9.10.2 смещение шкалы времени компонентов соЕв диис куэ относrrгельно

национальной шкiлJIы времени UTC (SЦ опредеJпется по формуле:

д7 = *1,1 (9.2)

где Дтп"* - предельное смещение шкапы времени сФвера ивк относитеJIьно

наIшона.гlьной шкалы времени UTC(SLI), с;

Ат." - предельное смещеЕие шкалы времени счетчика относЕтельно сервера ИВК, с;

осч - изменение хода чaюов счетqrка с }лrетом предельных значеlпй температур,

указанньгх в рабочю( условиях эксплуатации, с/сут;

Т"" - период синхронизаIцоl счетчика, суI.

В слуrае если значение смещения шкалы вр€мени компонеЕтов соЕв диис куэ,

относrrгельно национапьной шкалы времени UTc (SЦ поJryченного по п. 9,10,1 и значеяия по
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п.9.10.2 больше значеlrия укд}анною в описании пrпа ДИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

9.11 Проверка отсутствпя ошибок пшформацпонного обмеша

операIдия проверки отсугств}ul ошибок информачиоlшого обмена предусмативает

экспериментiлльное полгверrцение идентиrrностп числовой измgрrгельной шформаtдшл в

счетчикаХ электршческой Энергии (исхолНая информачия), и памяти центрilJьного компьютера

В момент проверки все техншlеские средстъа, входящие в проверяемьtй ИК, долlсrы

бьrгь включены.

9.11.1 На цеЕтрiUъном компъютере (сервере ИВК) системы распечатывают значенпя

акп,Iвной и реаrтrrвной элекгрЕческой энергии, зареIистировдшые с 30-ти минуп{ым

интервzrлом за полные предпестъующие дню повФки супor, по всем ИК. Проверяют наличие

данньD(, соответстъующпх кll)Iцому 30-ти мппупrому штгФваrry времени. Проrryск данных не

доrryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот проrryск был обусловлен отключеrием Ик rrrrи

устаненным отказом какого-rшбо компоЕента системы.

9.11.2 Распечатывают журнtu собьггий счетчика и сервера и отмечают момеЕты

нарушениЯ связи междУ измерительными компонеIпiljtlи системы. Прверяют сохранносгь

измерrrгельной информачии в памяти центаJБньш компьютерiц (серверах) системы на тех

интервалФ( времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагруJки за полные сугr.и, предшеc.гвующие

дню поверки. Используя переноспой компьютер, считывают через оmопорт профиJь нагрузки

за те же супм, хранящийся в памяти счетчика. Различие зЕачений аrшrвной (реаrсгивной)

мощЕости, храrrящейся в памяти счетчика (с уlегом коэффшцrеrгов трансформаIц{и

измерительЕых тансформаторв) и базе даюшх цептраJБного коItrпьютФа (сервера) не долкно

превышать две единицы младпrего разряда rlтенного значепия,

При обяаружении несоответствий по п, 9.11,1-9.1l.З диис куЭ в части неисправны,(

ИК бракуется.

10 IIРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

10.1ПроводятпроверкУсоотВетстВиJlзаявленныхидентифпкациоЕньD(данпых

программногО обеспечения, указанньrr( в описании типа и экспJryатаIцrонной доку!,{еЕтаIцiи:

- наименование програ},rмного обеспечеrrия;

- идеrrшфикаIчлонное нмменование прогрirммного обеспечения;

- номер версии (илеrrmфикационный номер) программного обеспечения;

-чифровой идеrrшфикатор программного обеспечения (кокгрольная ср{ма

исполЕяемого кода);
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- ilJгор}rrм вычисления щrфрового идеI ификатора прграммного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испытания Федств измерениЙ в целях

угверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечеI lя)) и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требоваrшя к

программному обеспечению срдств измерений. Основные положенпя)).

l0.2 Проверка идеrrrифшсации программного обеспечеlшя АИИС КУЭ

В разделе <Системаr> перей-ти в меню навигшши <<Лицензия> в группе <ЛицеrвировшfiеD

и провершть наименовапие и номер вФсии программного обеспечеrшя на соответствие

значениям, приведенным в описilнии типа.

Результат проверки считать положитеJьным, если:

- идеlггификаIшонное наименование и номер версии пргршt{много обеспечения

соотвfiствуfi зilявленному в описании типа.

10.3 Проверкашфрвого идеrrmфикаторапрограммного обеспечеЕия

на выделекных модуJlл( По проверrrгь щфровой идентифшсатор и аJгорrтм

вьr.lислеЕпя чифрового илеrгшфикатора.

прверка rшфрвого идеrпификатора программного обеспечеrшя првомгся на сервере,

где установлено ПО,

Заrryстить менеджер файлов, позволяющий производrгь хеширование файлов и.тпr

спеIиализированное ПО, предостаьтяемое разработчиком.

В менеджер файлов, яеобходимо открыть катiллог и выJIеJIить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Ща.пее, заrryстиз соответствующую программу, из состава по дииС КУЭ, просчггать

хэш. ПО результатаМ формируются файлы, солержащие код аJIгоритмов выIшсления чифрового

идекгификатора в текстовом формате. Нашrrенование файлов а:горrrп.lа ВыIIисленпя цифрвого

идентифrл<атора доJDкно стргО соответствует наименовirнию файлов, лля которого

проводилось хеширование.

Результаты прверки с(мтаются положитеJIьными, есJIи:

- идентификшионное наименование и номФ версии програмlшого обеспечения

соответствует заявленному в описilнии типа;

- шrфровой идеrгплфикатор соответствует указаrшому в описании типа АИИС КУЭ;

В случае вьUlвления несоответствия по Iц/нктll},t 10.1_10.3 поверку приосташавливают до

устанения выявленню( несоответствий.

В сrrrlае невозможности устранения выявленньD( несоотвgгствий по rryнrгам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК браryется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХЛРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервaца лопускаемой относrrгельной погрешнОСтИ ИК В

рабочпх условиях, при довФительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6'+6а+о|+о}+о!о +fo 2
cJ6,- = +1.1 . (l1.1)

где 61 - токовая погрешность ТТ, %;

бu - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНИЯ ТН, 7о;

бg - Погрешность трансформаторной схемы подulючениrl счетчика за счет угловы)(

погреппrостей ТТ и ТН, %;

бл - ПОфеЦrНОСТь из-за пOтерИ напряжеЕиЯ в JIиниИ соединениЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

66,6. - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, 7о;

66; - ДОПО.ПНИТельнlul погрешность счетчика от J-й вrпrяюцей веJIиtlины,

при отсугствrп-r в Ик каrоrх-либо измерrтгельных компонентов, соответствуюцше

значения погрешностей в формуле не используются.

результат проверки счrтается положитеJьпым, есJIи смещение шкiuы времени

счетчиков, сервера ИВК относкгеJъно нациопальной шкалы времени UTC (SЦ не превышает

+5 с.

В сrгrIае выявления несоотвgтствй по IryHKTaM 11.1 дииС КУЭ в части неиспрiшных

ИК бракусгся.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l2.1 На осномlпrи положштеJIъньD( резуJIьтатов провФок по всем пунктам разделов 7-11

диис куЭ или отдельные ИК, признаютСя пригодными к применению (полгверждено

соответствие диис куЭ или отдельньж ИК установленным метрологшlесю{м тебоваIrиям).

l2.2 На основаrши отицательных результатов хотя бы по одtой из проверок по пунктам

рiвделов 7-11 АииС КУЭ или отдельные ИК, прпзнаются непригодными к применению (не

полгверждено соответствие диис куЭ или отдеJIьяых ИК установленным метологцrIеским

требованиям).

13 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

1з.l На основании положrттельных результатов по rrуrlflсам раздела 9 выIшсывают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее 
,требованиям

Приказа Минпромгорга России от з l.07.2020 Ns 2510 (Приложеrше .}Ф3) кОб угверждеI rи

порялка проведения поверюr средств измерений, требоваrшй к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).
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В приложеншл к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указатшем

наименований, типов в с(ютветствии со свидетельством об угвержлении типа, заводсю{х

номеров средств измФеЕий (измерIfгеrьных компонеЕгов), входящпх в cocтiв кФIцого ИК (дr"

счетqиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и папряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта испоJIнения в соответствии о свидетельством об

угверждеш{И пша СИ), прошедш}о( поверку и пригодньгх к применению. Огражают результаты

проверки АИИС КУЭ по запште от несанкIшонированного вмешательства.

HaHecerпre знака поверки на средство измФений не предусмотено. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.

l3.2 В сл1,.rае, если отдеJъные ИК были забраковаIш по пунктам раздела 9, Аиис куэ
признается непригодной к дальнейшей экспJryатации и оформляется извещение о

непригодности. Извещения о пепригодности ср€дств измеренЕй доJDкны содержать описание

средства измерений, не соответствУющего пО результатам поверки метрологшIеским

требованиям и признанным непригодным к дальнейшему применению (нашменоваrше и

обозначение типа средства измерений, регистационtБпl номФ в ФедераJrьпом

информащrонном фонде по обеспечению ед{нства измерепий (ФИФ OEPD, заводской,

сериЙныЙ номер или буквенно-цифровое обозначение), сведения о методике поверки, в

соответствиИ с которой проводилась поверка, сведения о проведенной повФке (первичная или

периодическая), при проведении которой выявлено несоответствие метрологиtIеским

тебованиям и средство измерениЙ признано непригодным к дальнеfoIему применению,

причинЫ непригодности, сведения о поверитеJIе, проводившем повФку (ФИО), номер затшси

сведениЙ о результатах поверки в ФИФ ОЕИ, лаry повФки.

l3.3 Протокол поверки оформ"lяется в произвольной форме.

13,4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях полгверждения повФки

должны бьrгь переданы в ФИФ ОЕИ.

l3.5 Поверка в сокраценном объеме провод{гся на основании письменного заяВЛеНИЯ

владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвоJIьной форме, при условии налшIия в метод{ке поверки указашй о

возможности проведения поверки в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Минпромторга России

от 31.07.2020 М 25l0)
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