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1 обцие положения

1.1 Настоящм методика устанавливает объем, средства и методы первичной и
периодической поверок канiIлов измерительных (электрическая часть) единичного экземпляра
системы управления рулевыми машинами стендовой СУРМ-С (далее - ИК С}.PМ-С),

1.2 ИК С}?М-С предназначены для измерений силы постоянного элеrгрического тока.
1.3 Определение меlрологических характеристик ИК СУРМ-С проводят методом

прямьгх измерений.
1.4 !опускается проведение поверки отдельных измерительньж каналов с обязательным

укл}анием информации об объеме проведенной поверки при оформлении ее результатов.
1.5При определении метрологических характеристик в paмKirx проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с

государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, утвержденноЙ прик,вом Росстандарта от 01.10.20l8 г.

Ns 2091 кГосударственнaи поверочная схема для средств измерений силы постоянного
электричсского тока а диаIlазоне от 1,10-1б до l00 А>, подтверждающей прослеживаемость к

государственному первичному эталону единицы силы посmянною электрического тока
гэт4-9l.

2 Перечень операций поверки

2.1 ,Щля поверки
таблице 1.

ИК С!?М-С должны быть выполнены операции, указанные в

таблица l - Пе ень опе по ки

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1экспериментальные работы по проверке метрологических характеристик

ИК СУРМ-С выполняют в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС от +10 до +35;

- относительная влажность окружающего воздуха, О/о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,

3

Наименование операции поверки

обязательность
проведения операций

поверки при

Номер разлела
(rryнкта) методики

поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке

Внешний осмотр Ща Ща 6

Подготовка к поверке Да !а 7.1

Контроль условий поверки !а Да 7.2

Опробование средства измерений Да ,I[a 7,з

Проверка программного обеспечения Ща Да 8

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства
измерений ме,грологическим требо ваниям

Да Да 9



4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 В таблице 2 приведены метролоплческие и техЕи.Iеские ,гребования к средствzlм
поверки.
Таблица 2 - М огические и технические ияк ки
Операчии поверки,

тебующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваI\.r поверки, необходтмым для прведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

3l

Измерители-
регистраторы
параметров
микрокJIимата
ткА_IIкJI (26)-д,

рег. Nо 7б454-19

п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры окрркающей
сре,ФI в диапазоне измерений от +l5 до +35 ОС с
пределaми допускаемой абсолютной погрешности
не более Д = *0,5 'С;
Средства измерений относительной влzDкности
воздуха в диzшазоЕе до 80 % с пределаI\.lи

доrryскаемой абсолютной погрешности пе более
А = +5,0 %;

Срлства измерений атмосферного давления в

диапlвоне от 84 до 107 кПа с предел.l}lи
допускаемой абсоrпотной погрешности не более
Д: +0,5 кПа

Калибраторьь
воJlьтметры

1ъиверсшьные H4-12,

рег. N 37463-08

условиях поверки должно бьrгь не более 1/3

Эталоны ед{ницы сиJIы постоrIнного
элекгрического тока, в т.ч. средства измереЕии,
применJlемые в качестве этalлонов,
соответств},ющие требовани-шr.r не нихе рабочих
эталонов 2 разряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г, N 209l в диzшазоне измерений от -30

.чо +30 мА; соотношение пределов доIryскаемьж
значений относительньIr( погрешностей эталонов и
пределов допускаемых значений относительньн
погрешностей поверяемого средства измерний в

9.1 Определение
приведенной
погрешности
измеритеJIьньD(
каналов при
преобразовании
СИЛЫ ПОСТОЯЕНОГО
элекгрического
тока

Примечания
1 рег. Nэ - регистационный номер средства измерений в Федера.llьном информационном фонде
по обеспечению единства измерений.
2.щопускается использовать при поверке др)тие )твержденные и аттестовllнные этzlлоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворJтющие
мным в таблице.метрологическим,гребованиям, указ

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

5.1 При провелении поверки ик сурм_С соблюдают требования безопасности,

предусмотреЕные нормативными докрrентами, принятыми к использованию на объекте

размещениJI ик сурм_с, и требовавия безопасности, }казанные в эксплуатационно-
техническоЙ доку rентациИ на ИК СУРМ-С, используемые эталоны, средства измерений и

испытательЕое оборудоваIrие.
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7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Подготовка к поверке.
7.1.1 Проволяг проверку налиIшя и изуrают следующие документы:
- эксплуатационно-техниrIескую док}т}rентацию на ИК СУРМ-С;
- описание типа ик сУРМ-С.
7.1.2 Запускают ИК СУРМ-С в рабоry, при необходамости осуществJuIют отключение

линий связи от контролируемого оборудовalния, устtlнalвлившот настройки, необходимые для
визуализации результатов измерений на автоматизированном рабочем месте (далее - АРМ)
оператора на видеокадрах прогрalj\{мы пульта оператора.

7.1.3 Подготавливalют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
докlшентацией на них.

7.2 Контроль условий поверки
7.2.1 В непосраственной бrпrзости от измерительньrх компонентов в шкафу

упр.lвления ИК СУРМ-С с применением средств контроля условий поверки измеряют значения
температуры и относительной влажности возд}ха, атмосферного давления.

7.2.2Проверяют соответствие измеренньD( значений допускаемым условиям
проведения поверки, указанным в п. 3.1, и залосят их в протокол поверки.

7.2,З При обнаружении несоотвgтствий дапьнейшие работы приостzrнавливalют до

устраненшI причин, вызвalвших несоответствия.
7.2,4 Определяют возможность применепия каждого средства поверки в сложившихся

условиях, а тalкже нalличие у него дополнительных погрешностей.
7.2.5 При нalличии дополнительньIх погрешностей вычисляют c},lt|Mapкylo погрешность

средства поверки для каждой измеряемой или воспроизводимой им физической величины
пугём мгебрмческого суItrмировilния основной и допоJIЕительньп< погрешностей.

7.2.6 Проверяют соответствие сулrмарной погрешности каждого средства поверки
требованиям, указанным в таблице 2.

7.2.7 Еслu средство поверки не может бьrгь применено или его Tormocтb не

соответствует требованиям, подбирают др}тое средство поверки либо приостан:вливIlют

работы до установления требуемьп условий.
7.3 Опробование
7.3.1 Проводят проверки функчионирования визуllлизации измеряемьD( параI\,tетов на

видеокадрчD( прогрaммы пульта оператора на АРМ оператора.

5

б Внешний осмотр

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Проверяют комплектность поверяемьIх ИК СУРМ-С на соответствие описанию

типа и эксIUryатационной докуtuеIfации.
6.1,2 Проверяют маркировку поверяемьrх ИК СУРМ-С с указанием типа и зzлводского

номера на соответствие требовilниJIм экспJryатационной документации.
б.1.3 Шкаф управлеЕия ИК СУРМ-С и смонтиров:lнные в нем компонеЕты, в т.ч.

вспомогательные и соединитеJIьпые (кабельные разъемьц к.пеммные колодс.l, проводIые линии
связи и т. д.), не должны иметь визучrльно опредеJIяемьD( внешних повреждений и должны быть
надежно соединены и закреплены.

6.2 При обнарlтtении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке ИК
СУРМ-С прекращIlют до устранения вьuIвленньIх несоотвЕтствий.



8 Проверка программною обеспечения

8.1 На АРМ оператора в программе пульта операюра открывают окно <Поверка каналов
измерительных (элекгрическая часть)> и прверяют идентифимционное наименование
программного обеспечения (далее - ПО), номер версии ПО и uифровой идентификатор ПО на
соответствие данным, приведённым в разделе <Программное обеспечение> описания типа ИК
сурм_с.

8.2 Результаты проверки считают положительными, если полученные при проверке
идентификационные данные соответствуют данным, приведённым в рrrзделе кПрограммное
обеспечение> описания типа ИК с}?М-с.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Определение приведенной погрешности измерительньж каналов при преобразовании
силы постоянного электрического тока.

9.1.1 Собирают схему измерений в соответtтвии с рисунком l, подключм эталон
единицы силы посюянного элекгрического тока в режиме воспроизведения (калибратор

электрических сигнaulов или иное подхомщее средство измерений, применяемое в качестве
эталона) ко входу исследуемого измерительного кан,rла.

Хэт i Хи," i

Рисунок l - Схема подключений при определении приведенной погрешности измерительных
каналов при преобразовании силы постоянного элекгрического тока

9.1.2 Выбирают 5 коrпрольных значений Хэтi, мА, в контольных ючках i = l, 2,З,4,5,
равномерно распределенных по диапrвону измерений силы постоянного электического тока
(например, 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 % и 95-100 О% от диапазона) и заносят их в протокол
поверки.

9.1 .3 !ля каждой точки i проводят следующие операции:
9.1.З.l С использованием органов управления эталона устанавливают контрольное

значение силы постоянного элекгрического тока Хуг i, мА, на входе исследуемого измерительнОгО
канала.

9.1.3.2 Считывают с дисплея АРМ и заносят в протокол поверки измеренное значение
силы постоянного электического тока X".ri, мА; при нестабильности показаний выбирают

результат, наиболее отклоняющийся от контольного значения.
9.1.3.3 Вычисляют и заносят в протокол поверки приведённую погрешность yi, 7о,

исследуемого канала по формуле
X",.l - X.,.i

100 (l)
хнорм

где Х"оо*, мА - нормирующее значение для приведенноЙ погрешности, укд}анное в

описании типа.
9.1.4 Отключают эталон от исследуемого канала, воссlанавливают изначilльное

состояние ик сУРМ-с.
9.1.5 Повторяют операции по пп. 9.1.1 - 9.1.4 для остальных измерительных канмов

силы постоянного элекгрического тока.

у
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Арм
Эталон единицы силы

постоянного
электрического тока

l ИК сУРМ-с



9.1.б Результаты определения приведенной погрешности измеритеJIьньD( каналов при
преобразовании силы постоянного электрического тока считают положительными, если в

каждой из контрольньп точек i выполняется неравенство l у, 1.1rl,.де у, Ой, - пределы

допускаемой приведенной погрешности измерительньD( канilлов силы постоянного
элекгрического тока, указанные в описilнии типа.

10 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляот в соответствии с приказом Минпромторга России

Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об утвержлеIrии порядка проведения поверки средств измерений,

требований к зн:ку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

10.2 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Сведения о

результатах поверки должны быть передаrы в ФИФ ОЕИ.
10.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме.

Начаьник центра 201 <Щентр на1чных
исследований, разработки, испьпаний,
метрологического обеспечения измеритеJIьньD( систем,
электрических и мапtитньD( измерений>
ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест>

Нача.льник отдела 20 1 /2 <Отдел метрологического
обеспечения измерительньD( систем)
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Разработал:
Инженер 2-й кат. отдела 201/2 <Отдел метрологического
обеспечения измерительньD( систем)
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

.И. Кириллова

,7

А.А. Конова.пов

9.2 Подrверllсление соответствия метологическим требованиям.
9.2.1 Результаты экспериментalльного определения метролоrических харакгеристик ИК

сурм-С считtlют положительными в части каждого измерительного канала, дJIя которого

полу{ены положитеJIьнь!е результаты определения погрешности по п. 9.1 настоящей методики.

.Щля оформления положительньD( результатов поверки ик сурм_С должны пройти внешний

осмотр (п. б настоящей методиюr), контроль условий поверки (п.7.2 настоящей методики),

опробование (п.7.3 настоящей методики) и проверку программного обеспечения (п. 8

настоящей методики) с положительным результатом.
9.2.2 Результаты экспериментального определения метрологических харакгеристик ИК

сурм-С считalют отицательными в части измерительньD( канtIлов, для которых поJrrlены

отрицательные резуJIьтаты эксперимент:rльного определенIlя погрешности по п. 9.1 настояцей

методики. Такие измерительные каЕалы вьводят из эксшryагдци до устiшениrl выявленного

несоответствия и не включчlют в информачию об объеме проведенной поверки при оформлении

ее результатов.


