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1 обцие положения

1.1 Настоящая методика устalнalвливает объем, средства и методы перви.пrой и
периодической поверок кчlналов измерительцьIх (элекгрическая часть) едини,пtого экземпJIяра
комплекта аппаратуры упрzлвления РМ одноканального КАУ1 (да;Iее - ИК KAYI).

1,2ИК КАУ1 предlzч}начены для измерений электрического сопротивления
постолlного тока, постоянного и переменного электрического напряжения, в том Iмсле

электрических сигналов тензометрических и мостовьtх первиIшьD( измерительньгх
преобразователей физических велиtIин, частоты период{ческих электрических сипlzшов, силы
постоянного электрического тока, относитеJIьЕого сопротивлениJI потенциометрических
датчиков.

1.3 Определение метрологических характеристик ИК КАУ1 проводят методом прямьIх
измерений.

1.4.Щопускается проведение поверки отдельных измерительньD( каналов или дJIя
меньшего числа измеряемьD( величин, с обязательньш )тазанием информации об объеме
проведенной поверки при оформлении ее результатов.

1.5При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается :

- передача единицы элекгриlIеского сопротиыIения постоянного тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.

N9 3456 кГосударственнzrя повероIшiuI схема для средств измерений электического
сопротивления постоянного и переменного тока>>, подтверждающей прослеживаемость к
государственному первиIIному этarлону единицы элекцического сопротивлеЕиJI гэт14-2014;

- передача единицы постоянного электрического нlшряжеЕиJI в соответствии с

государственноЙ поверо.пrоЙ схемоЙ, утвержденноЙ приказом Росстандарта от 28.07.2023 г.

ЛЬ 1520 <Государствепнм поверочнzu схема дJIя средств измерений постоянного
электрического нtlпряжения и электодвижущей силы>, подгверждающей прослеживаемость к
государственному первичному эталоIlу единицы электрического Еапряжения гэт13-2023;

- передача единицы переменного электрического напряжениJI в соответствии с

государствеЕноЙ поверочноЙ схемоЙ, угверхденноЙ прикапом Росстандарта от 18.08.2023 г.

Ns 1706 кОб 1"rвержлении государственной поверо*rой схемы дJlя средств измерений

переменного эJ]ектрического nunp"*"r"" до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц)),

подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному специzцьному эталону

единицы электрического Еiшряжеция (вольта) в диапазоне частот от l0 до 3xl0' Гц гэт89-2008;
_ передача единицы частоты в соответствии с государственноЙ поверочноЙ СХеМОЙ,

1твержденноЙ прикчвом Росстшцарта от 26.09.2022 г. N 2360 <Государственнtц повероIшtц

схема дJIя средств измерений времени и частоты), полгверждающей прослеживаемость к
государственному первиtшому эталону единиц времени, частоты и национальной шкалы

времени гэт|-2022;
- передача единицы силы постоянного элеrгрического тока в соответствии с

государственной поверотtой схемой, утвержденной прик.х}ом Росстандарта от 01.10.2018 г.

Ns 209t (ГосударственЕм поверочная схема для средств измерений силы постоянного
электрического тока в длапазоне от 1,10-1б до l00 Д)), подтверждающей прослеживаемость к

государственному первиtшому эталону единицы силы постоянного электического тока

гэт4-91.
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2 Перечень операций поверки

Таблица l - П чень оп ции пове ки

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1экспериментальные работы по проверке метрологических характеристик

ИК КАУ1 выполняют в следующих условиях:
- температура окру)taющего возлуха, ОС от +l5 до +35;

- относительная влiDкность окружающего возд}ха, Уо, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 107;

- напряжение пктания от сети переменного тока, В от 20'| до 25З.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к средствам

поверки.
Таблица 2 - М огические и технические ования к с TBal\t пове ки

обязательность
проведения операций

поверки при
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнкта) методики

поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

!а 6Внешний осмотр |а
Да 7.|Подготовка к поверке !а

7.2ЩаКонтроль yсловий поверки Да ,7.з
Ща ДаОпробование средства измерений

8Ща ДаПроверка программного обеспечения

Да Да

Определение меФологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Перечень
рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимым для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Jl

Измерители-
регистраторы
параметов
микрокJlимата
ткА-пкл (26)-д,

рег. Nч 76454-19

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +l5 до +35 'С с

пределам и допусмемой абсолютной погрешности
не более А = t0,5 "С;
Средства измерений относительной влzDкности

воздуха в диап&зоне до 80 % с пределами

догryскаемой абсолютной погрешности не более

LA = t5,0 %;

Средства измерений атмосферного давления в

апазоне от 84 до l07 кПа с пределами

допускаемой абсолютной погрешности не более

д=t0 5 кПа

п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

4

2.1 ,[{ля поверки ИК KAYI должны быть выполнены операции, указанные в

таблице 1.
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п олжение таблицы 2
зl 2

Калибраторьг
вольтметры

универса.llьные Н4- 1 2,

рег. Nч 37463-08

Средства измерний переменного электрического
нzшрлкения питающей сети в диапд}оне измерений
от 207 до 253 В на частоте 50 Гц с пределаIr.rи

пускаемой абсолютной погрешности не более
Д=+2,0В

п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
изм нии

Кашбраторы
многофl,rrкциональные
со встр:мваемыми
модуJlями поверки
осциллографов 300
МГц,600 МГц
Fluke 5502Е,

рег. JФ 55804-13

Эталоны единицы элекгрического сопротивления, в

т.ч. средства измерений, применяемые в качестве
этzlлонов, соответствующ{е требованиям не ниже

рабочо< этzшонов 4 разряла по Приказу
Росстшrдарта от 30.12.2019 г. Nq 3456 в дl:шазоне
измерний от 1Ом до 100 кОм; соотношение
пределов допускаемьIr( зпачений относительньD(
погрешrостей эталонов и пределов допускаемьrх
значений относительньD( погрешностей поверяемого
средства измерений в условил( поверки должно
бьпь не более l/3

9. l Определение
приведенной
погрешности
измерительных
каналов при
преобразовании
элекгрического
сопротивления
постоянного тока

Калибраторы
многофlнкциональные
со встaмваемыми
модуJUIми поверки
осциллографов 300
МГц, б00 МГц
Fluke 5502Е,

рег. N 55804-13

Эталоны единицы постоянного элекфи.Iеского
напрюкения, в т.ч. средства измерении,
применяемые в качестве эталонов. соответств}тощие
требованиям не ниже рабочих эт:шонов 3 разряла по
Приказу Росстандарта от 28.0'1.2023 г. Ns 1520 в

диzлпiвоне измерений от 0 до 10 В; соотношение
пределов доrryскаемьD( значенrй относитеJьньD(
погрешностей эталонов и пределов допускаемьD(
значений относительньD( погрешностей поверяемого
средства измерний в условиях поверки должно
бьrгь не более l/3

9.2 Опрелеление
приведенной
погрешности
измерительньD(
каналов при
преобразовании
постоянного
электрического
нaшряжения

Эталоны единицы переменного элекгрического

примецяемые в качестве эталонов, соответствующие
требованиям не ниже работлх этаJIонов 2 разряла по

tiрпказу Росстанларта от 18.08.2023 г. Jф '1706 в

ди.ш.rзоне измерений от 0,8 до 5,0 В
(синусоида.tlьное) на частоте 2000 Гц; соотношение
пределов доIryскаемых значений относительньD(
погрешностей эталонов и пределов допускаемьD(
значений относительньD( погрешностей поверяемого
средства измерений в условиях поверки должно

т.ч.в

бьrть не более 1/3

средства измерении,нaшряжения,
9.3 Определение
приведенной
погрешности
измерительньrх
кarналов при
преобразовании
переменного
электрического
н:шряжения

многофlъкциональные
со встраиваемыми
модулями поверки
осциллографов 300
МГц,600 МГц
Fluke 5502Е,
рег. JФ 55804-13

Калибраторы
эта,тоны единицы силы постоянного электрического

в т.ч. средства измерний, примеЕяемые в

качестве этatлонов, соответствующrе требованиям не

ниже рабо.птх этatлонов 2 разряла по Приказу
Росстапдарта от 01.10.2018 г. Ns 2091 в длапазоне
измерений от -30 до +30 мА; соотЕошение пределов

погрешностей эталонов и пределов допускаемьD(
значений относительньD( погрешностей поверяемого
средства измерений в условиях поверки долкно

относительньD(значеЕииопускаемых

бьггь не более 1/3

9.4 Определение
приведепной
погрешности
измерительньD(
каналов при
преобразовании
силы постоянного
электрического
тока

Калибраторьь
вольтметры
универсальные H4-12,

рег. N 37463-08
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Генераторы сигналов
произвольной формы
АFGз151с,
рег. J,'l! 63б58-16

9.5 Опрделение
приведенной
погрешности
измерительньD(
кшarлов при
преобразовании
частоты
периодическшх
электрическшх
сигналов

Эта.ltоны единицы частоты, в т.ч. средства
измерений, применяемые в качестве эталонов,
соответств},ющие требовани-шrr не нихе рабоrшх
эталонов 5 разряла по Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. N 2360 в диапа:}оне измерепий от 100

до 22000 Гц (синусоидальньй и пряvолольный
сигна.пы) с амплиryдой 5 В (п-п); соотношение
пределов допускаемьD( значений относительньн
погрецшостей эт:lлонов и пределов допускаемьIх
значений относительньD( погрешностей поверяемого
средства измерений в условил( поверки должно
быгь не более 1/3

Магазины
сопротивлений
ПрофКИП Р33,
ПрофКИП P483l,
ПрофКИП МСР,
ПрофКИП МСМ,
ПрофКИП Р4834,

рег. Nч 80016-20

9.6 Определение
приведенной
погрешности
измерительньD(
кllналов при
преобразоваrии
относительного
сопротивленЕя
потенциометри-
ческих датчиков

Эта:lоны единицы элекгрического сопротивления
(2 шт.), в т.ч, средства измерний, применяемые в
качестве эталонов, соответствующие тебованилv не
ниже рабочих эталонов 4 разряла по Приказу
Росстандарта от 30.12.2019 г. N 3456 в дrапазоне
измерпий от l до 2000 Ом; соотношение пределов
допускаемьD( значений относительньн
погрешностей эталонов и пределов допускаемых
значений относительньD( погрешностей поверяемоIо
средства измерений в условиях поверки должно
быгь не более 1/3

Примечания
1 рег. J,{b - регистрационньй номер средства измерений в Федеральном информационном фонде
по обеспечепию единства измерений.
2.щопускается использовать при поверке др)тие угвержденные и атгестовilнные этulлоны

единиц велиIШн, средства измерений }твержденногО типа и поверенные, удовлетворяющие
огическим в таблице.ваниям,

п олжение таблицы 2

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

5.1 При проведении поверки ик кду l соблюдают требования безопасности,

предусмотренные нормативными докуi(ентzlI\,lи, ПРИЕЯтыми к использовalнию на объеюе

рiвмещения ик кдуl, и требования безопасности, укд}анЕые в экспJIуатационно-техпической

ДОК}'I\{еНТаЦИи на ИК КдУ1, используемые эталоны, ср€дства измерений и испытательное

оборудование.

б Внешний осмотр

6.1 Впешний осмотр
6.1.1 Проверлот комплектпость поверяемых ик кАу1 на соответствие описalнию типа

и экспJryатационной докlментшIпи.
б.1.2 проверяот маркировку поверяемьD( ик кдуl с указапием типа и зilводского

номера на соответствие требован}цм эксплуатационной докрлентации.
6.1.3 Приборная стойка ик кду1 и смонтированItые в пей компоЕенты, в т.ч.

вспомогательные и соедиЕительные (кабельные разъемы, кJIеммные колодки, проводlые Jп{нии

связи и т. д.), не дол1Iсrы иметь визуально опредеJlяемьD( внепIних повреждений и должны бьпь

надеясlо соединены и зilкреплеЕы.
6.2 При обнаружёвии песоответствий по п. б.1 да.пьнейшие операции по поверке ИК

КАУ 1 пркращают до устаненrlя выявленньtх несоответствий.
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7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Подготовка к поверке.
7.1.1 Проволят проверку налIщ.rя и изу{ают след/ющие док},Lrенты:
- эксшryатационно-техническуIо докуrt{ентацию на ИК КАУ1 ;

- опис:tние типа ик KAYl.
7.1.2 Зшускают ИК КАУ1 в рабоry, при необходимости осуществляют отключение

rиний связи от контолируемого оборудовilния, устанавJIивают настройки, необходимые для
визумизации результатов измерений на автоматизировапном рабочем месте (далее - АРМ)
оператора на видеока,драх прогрiммы пульта оператора.

7.1.3 подготавшлвают к работе средства поверки в соответствии с эксптryатшшонной

докрлентацией на Hlat.
7.2 Кокцоль условий поверки
7.2.1 В непосредственной близости от измерительЕых компонентов в приборной стойке

ик кдуl с применением средств концоJlя условий поверки измеряют значенrrя температуры и

относительной влtDкности возддц атмосферного давления, а таюке измеряют значеЕие

нzшряжения питающей сЕти переменного тока.
7.2.2проверлот соответствие измеренньrх значений допускаемым условиям

проведения поворки, указанным в п. 3.1, и з{lносят их в протокол поверки.

7.2.3 При обнаружении несоответствий дальнеЙшие работы приостalнalвЛИВalЮТ ДО

устранения приIшн, вызвавIIIи'( несоответствttя.
7.2.4 Определлот возможность применения кФкдого средства поверки в сложившIr(ся

условияr(, а также наJIичие у него дополнитеJъньD( погреrпностей,
7.2.5 При нzlJlиlши дополнительньD( погрешпостей вьFIисJIяют с},l\{марrrуо погрешность

средства поверки для каlцой измеряемой илп воспроизводимой им физической величины

гглём алгебраического СУItlМИРОВМИя основной и дополнительньD( погрешностей.
7.2.6 Проверлот соответствие суммарной погрешности какдого средства поверки

требованиям, щазанным в таблице 2.
'1,2,7 Есллl средство поверки не может бьпь применено иJIи его точность не

соответствуgт требованиям, подбирают другое средство поверки либо приостанавлив{lют

работы до установления трбуемьгх условий.
7.3 Опробование
7.3.1 ПроволяТ проверкИ фlнкчионирования визуализаЦии и3меряемьD( ПаРаJ\,tеТРОВ На

видеокадр:lх програI\,lмы пуJrьта оператора на АРМ оператора.

8 Проверка программного обеспечения

8.1 На дрм оператора В прогр.мме пульта оператора открьвают окно <о прогрtмме)) и

проверяют идентификационное наименовrшие прогрzммвого обеспечения (далее - ПО), номер

версии По и цифровой идеrrпrфикатор По на соответствие данвым, приведённьш в разделе

<Программное обеспечение> описанпя типа ИК КАУ1.
8.2 РезультатЫ прверкИ ФштllюТ поло)IмтельныМи, есJп{ поJIrIенные при проверке

идентификациОнные данные соответствуют данным, приведённьтм в разделе <Программное

обеспечение> описания типа Ик kAyl.
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9 Определение метрологшIеских характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологи.Iеским требованиям

9,1 Определение приведенной погрешности измеритольных канапов при преобр&}овании
электрического сопротивленли постоянного юка.

9.1.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1, подкпочм этмон
единицы электрического сопротивления (калибратор электиtlеских сигналов, магд}ин
сопротивлений или иное подходящее средство измерений, применяемое в качестве эталона) КО

входу исследуемого измерительного канма,

b.i Хвз".l

рисунок 1 - Схема подlсточений при определении приведенной погрсшности измерительных
каналов при преобразовании электрического сопротивлениJl постоянЕого тока

Примечание - для диапазона от 1 до 150 Ом применяется 4-проводнм схема
подключен}u эталона (совмещение токовьrх и потенциirльньн цепей на его клеммах); для
диапазона от 1 до 100 кОм - 2-проводн.лJI схема.

9.1.2 Выбирают 5 контрольных значений X3r.i, Ом, в контрольных точках i= 1,2,З,4,5,
равномерно распределенных по диапазоЕу измерений электрического сопротивленлfi (например,
0-5 %,20-З0 О/о,45-55 %, 70-80 % и 95-100 % от диапазона) и заносят lat в протокол поверки.

9.1.3 !ля каждой точки i проводят следуrощие операции:
9.1.3.1 С использованием органов управлениJI эталона устанавливают контрольное

ЗНаЧеНИе электического сопротивления b.i, Ом, на входе исследуемого измерительного канала.
9.1.3.2 Считывают с дисплея АРМ и запосят в протокол поверки измерснпое значение

электрического сопротивленшI Х",rr;, Ом; при нестабильности показаний выбирают результат,
наиболее отклоняющийся от коптрольного значенIФI.

9.1.3.З Вычисляют и заносят в rц)отокол поверки приведёнкую погрешность 7i, %,
исследуемого канала по формуле

(1)

где Х"ооц, Ом - нормирующее значение дJUI приведенной погрешности, указанное в

описании типа.
Примечание - дJIя диапазона измерений электи!Iеского сопротивлениJI от 1 до 100 кОм

значения Х...1, Хиз*.i, &орм указываютtя в кОм.
9.1.4 Отключают эталон от исследуемого мнм4 восстанавливают изначальное

состояние ИК КАУ1.
9.1.5 Повторяют операции по пп, 9.1.1 - 9.1.4 для остальных измерительных каналов

элекц,ичOского сопромвлениJ{ постоянного тока.

Y .-v
= 

Jlизц /lэт., 
. 100

,r н 0рм
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Эталон
единицыэлектрического

сопротивленшI

иккАу1
(клеммы вводного

соединителrI
ПСlК, или

АЧП5-03.Ех, или
АЧП5-04.Ех)

} Арм



х Хuзr,iэт,l

Рисуъок 2 _ Схема подкrпочений при определеЕии приведенноЙ погрешности измерительнЬГХ

KalHaлoB при преобразовании постоянного элекгрического напряжениJ{

9.2.2 Выбирают 5 контрольньж зпачений X"r.i, В, в контроJIыIьD( тоIп(ах i = 1,2, З, 4, 5,

pllвHoмepнo распределенньн по д,rапазону измерений постол{ного элекгршIеского напрfiКеНИЯ

(например, 0-5 %, 20_з0 %,45-55 %, 70-80 % и 95_100 о% от диапазона) и з.lносят их в протокол

поверки.
9.2.3 Для каждой точки i проводят следутошие операции:
9.2.3.| С испоJъзовzlЕием оргarнов упрalвления эталоЕа устанавливalют контрольное

значение постоянного электрического напряжения Х."_;, в, на входе исследуемого

измерительного канала.
9.2.3.2 С.штывают с дlсплея АРМ и заносят в протокол поверки измеренное значение

постоянного электрического нiшряжения Х"з*r,i, В] при нестабильности показаниЙ выбиршот

результат, Еаиболее откJIоняющийся от контрольного значения.
9.2.3.3 ВьгцлслЯют и зzlпосяТ в протокоЛ поверкИ приведённуЮ ПОГРеШНОСТЬ Yi, 0/о,

исследуемого канала по формуле (1).

Примечание - для сигнalлов тензо- и мостовьD( преобре}ователеЙ в диапазоне от -15 до
*1 5 мВ значения Xn;, Xn." ;, &op'r указьIваются в мВ.

9.2.4 отключают эталон от исследуемого кllн!лл4 восстанавливilют изначальное

состояние ик KAyl.
9.2,5 Повторяют операции по пп. 9.2.1 - 9,2.4 uп остальньD( измерительньD( канzrлов

постоянного электрического н,lпряжениJI.
9.2.6 РезулътаТы определениЯ приведенной погрешности измеритеJIьньD( канalлов при

преобразованИи постоянцогО электрическогО н{lпряжениЯ считаюТ положительными, есJIи в

каждойизконтольньD(точекiвыполЕяетсянеравенствОlril<l"l,ГДеЬУо,-предель|
допускаемой приведенЕой погрешности измерительных канzlлов постоянного электрического

напряжения, указalнные в описании типа.

9.3 Определение приведенной погрешности измерительньD( каналов при

преобразовании переменного электрического нЕlпряжения.

9

Арм
Этагlон единицы

постоянного
элеюрического напряжениJI

ик кАу1
(клеммы вводного

соединителя АЧП6-08.Ех
или кJIеммы снятия
вьD(одного сигнала

мостовоЙ схемы NLS-1 SG)

)

9.1.6 Результаты определения приведенной погрешности измерительньD( каналов при
ПРеОбразовании электрического сопротивления постоянного тока сtIитают положительными.
если в каждоЙ из конIрольньD( точек i вьmолняется неравенство lr, l< l rl, где r,9/о, - пределы
допускаемоЙ приведенноЙ погрешности измерительньrх каЕалов электрического сопротивления
постоянного тока, укa}занные в описании типа.

9.2 Определение приведенной погрешности измерительньп к:lналов при
преобразовании постоянного элеIсгрического напряжения,

9.2.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 2, подшючая этаJIон

единицы постоянного электрического Еапряжения в режиме воспроизведениJI (калибратор
электрических сигналов или иное по.щодящее средство измерений, применяемое в качестве
этшlона) ко входу исследуемого измерительного канала,



9.3.1Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 3, подключая этаJ,Iон

единицы переменного электрического нilпряжения в режиме воспроизведения (калибратор
электрических сигнаJIов, кмибратор-вольтметр или иное под(одящее средство измерений,
применяемое в качестве эта.ltона) ко входу исследуемого шмеритеJьного к:шала.

х эт,I Х"зм,i

Рисунок 3 - Схема подкпочений при определении приведеЕной поцрепшости измерrтельньD(

канilлов при преобразовании переменного электрического напряжения

9.3.2 Выбирают 5 контрольньпr значений Хr,,;, В, в контрольньD( точках i = 1,2, з, 4, 5,

равномерно распределенньD( по д{zшазону измерепий aш{пJIитудного значения переменного

электрического напрюкенш{ (например, 0-5 %, 20_30 %,45-55 %, 70_80 % и 95-100 % от

диапiвона) и заносят r0( в пртокол поверки,
9,3.3 Для каждой токи i проводят следующие операции:
9.з.з.1 С испоJIьзованием оргtlяов управления эталона на входе исследуемого

измеритеJIьного к:шала устzш:влив{lют режим воспроизведения синусоидalльного нaшряжения

(СКЗ - срелнеквадратическое значение), частоту 2000 Гц, СКЗ переменного напряжения

Uскз.i, В, по формуле

(2)

9.3.3.2 Считывают с дисплея дРМ и заносят в протокол поверки измеренное

1мплитудное значение переменного элекгрического напряжения xn.r.i, Bi при нестабильности

показаний выбирzлют резУльтат, нiмболее откJIоIIяюIцийся от контрльного значения.

9.3.3.3 ВычислЛот и заносяТ в протокоЛ поверкИ приведённlтО ПОфеШНОСТЬ Ti, 0Z,

исследуемого канаJIа по формуле (1).

9.3.4 откпочают эталон от исследуемого канала, восстанавливают изначальное

состояние ик KAYI.
9.3.5Повторяютоперациипопп.9.3.1.9.3.4дляостzlлЬньнизмерителЬньrхканалов

переменного элекгрического нlшрлкенпя.
9.3.6 Результаты определения прпведенной пофешности измеритеJIьЕьD( K{tHaJIoB при

преобразовании переменного электрического Еzлпряженшr сlштalют положЕтельными, ecJпl в

каждой иЗ контрольньD( точек i вьшоПrяется Ееравенство lyi l< | у|, гле у, Уо, - прелелы

доrryскаемойпрпведеннойпогрешностиизмерителЬньпканаловпеременногоэлектрического
н:шряжения, указанные в описzlнии типа.

9.4 Определение приведенной погрешЕости измеритеJIьньD( KzlHaJIoB при

преобразовании силы постоянного элекгрического тока,

9.4.1 Собираот схему измерений в соответствии с рисунком 4, подключая эт,rлон

единицы силы постоянпого элекгрического тока в режиме воспроизведения (калибратор

электрических сигнчллов или иное под(одящее средство измерений, применяемое в качестве

эталона) ко входу исследуемого измерительного канала,

X"r.i
---,:
,!2

ll -Uскз.i-

Арм
иккАу1

(клеммы ввода в схему
выпрямления напряжения)

)

Этаrrон единицы
переменного

электрического нчлпряжениJl

Арм, (клеммы вводного
соединитеJIя

IчrУФТ3)

иккАу1
эталон едиrпцы силы

постояяного
элекгрического тока

Xr..i X,BM,l
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рисунок 4 - Схема подк.тпочений при определении приведенной погрешности и3мерительньж

канzrлов при преобразовании силы постояцЕою элекгрического тока

9.4.2 Выбиршот 5 контрольньп< значений Xr.i, МА, в KoETPJIьEьD( ю,жах i :1,2,з,4,5,

равномерно распределенньD( по диапе}ону измерений силы постоянного электрического тока

(например, 0-5 %, 20_30 %,45-55 %, 70-80 % и 95-100 О/о от диапазона) и запосят ш( в протокол

поверки.
9.4.З .II,пя каrrчой то.п<и i проволят слел)rюцие оперяItии:

9.4.з.1 С испоJIьзованием оргalнов упрzlвления эталона устarвавливают коЕгрольное

значение сЕлы постояНного элекгрического тока Хзг.i, МА, на входе исследуемого

измерительного кдIала.
9.4.3,2 Счlтьвают с дисплея АРМ и заносят в протокол поверки измеренное значение

силы постоянного элекгрического тока XrBr.i, МД; при нестабильности показаниЙ выбирают

резуJьтат, наиболее отклоняющийся от конlрольного значения.
9.4,3.3 Выщсл.пот и зilносяТ в пртокоЛ поверкИ приведёшýтО ПОГРеППrОСТЬ };, 0Й,

исследуемого канала по формуле (1).

9.4.4 отк-lпочают эт!lлон от исследуемого кzлн{tла' восстtlнilвJlивzlют изначальное

состояние ик KAyl.
9.4.5 РезультаТы определениЯ приведенной погрешности измерительньD( канzlлов при

преобрi3ованиИ силы постоянНого элекгрIrчеСкого тока сIштают положительными, если в

каждой иЗ контольньD( точек i вьшолНяется неравенСтво lri l< I у |, ГЛе У О/о, - пределЫ

догrускаемой приведоЕной погрешности измеритеJIьньD( каналов силы постоянного

элекгрического ток4 }казанные в опис:lнии типа.

9.5 Определение приведенной погрешности измерительньD( каналов при

преобразовllнии частоты периодических элекrрических сигнllлов,

9.5.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 5, подшючФI эталон

единицы частоты в режиме воспроизведеншI (генератор сигналов lIJm иное подходящее

средство измерений, примеIlяемое в качестве эталона) ко входу исследуемого измерительного

канzrла.

Xr..i Х"зм,i

Рисунок 5 - Схема пожrпочений при определении приведенной погрешности измерительньD(

кан.ллоВприпреобразованпичастотыпериодическихэлектрическш(сигн.lлов

9.5.2 Выбирают 5 контрольньп< зпачений Хrr.; ГЧ, в контрольньD( точках i = |,2, з, 4,5,

pllBнoмepнo распределенЕьж по диапе}оIrу измерний частоты периодических электрических

."."-ou 1нЙрпмер, 0-5 %, 20-з0 %,45-55 %, 70-80 % и 95-100 7о ОТ ДИаrrаЗОНа) и заносят их в

пртокол поверки.
9.5.3 fuя коr<лой тошсrr i проводrг следующие операции:

9.5.3.1сисполЬзоВаниеморгановУпрllвленияэт:шонанавходеисследУемого
измеритеJIьпого канала устанавлив:lют:

- синусоидальньй сигна.т дIя диапазонов от 100 до 12000 Гц (вхол ПОl-М-01.Ех) и от

14000 до 22000 Гц (вход МЕ-402);

Арм)Эталон единицы частоть1

- меандр (прямоугольный сигнал) д'rя диlшазона от 2000 до 10000 Гц (вход МСКЧ6).

1l

иккАу1
(клеллrrы вводного

соединитеJп
Поl-М-01.Ех,

МЕ-402 или МСКЧб)



Задают ампшtтуду фазмах) сlгнала 5 В (п-п) и коЕтрольное значение частоты Хэт.i, Гц.
9.5.3.2 С.птьвшm с дисIшея АРМ и заносят в протокол поверки измеренное значение

частоты периодическж элекгршIеских сип{zллов Хо*.ь Гц; при нестабильпости показаний

выбиршот рзультат, наиболее отклонлощлйся от коЕтроJIьного значения.
9.5.3.3 Вычисляют и заносят в протокол поверки приведённую погрешность Ti, О%,

исследуемого канала по формуле (1).

9.5.4 Отключают этiллоЕ от исследуемого Kilн:цa восстанавJшвают иЗпаЧаЛЬНОе

состояние ик кАУ1.
9.5.5 Повторлот операции по пп. 9.5.1 - 9.5.4 для остrUъньD( измеритеJьньD( канllлов

частоты периодических электрическrх сигнtlлов.
9.5.6 РезультаТы определениЯ приведенной погрешности измеритеJъньн кaшмов при

преобразовании частоты периодических элеюрических сигналов сIштalют положительными,

если в каждоЙ из контроJъньD( точек i вьшошrяетсЯ неравенствО l},, l < | у|, гле у, %, - прлелы

допускаемой приведенной погрешности пзмеритеJьньD( канаJIов частоты периодических

электрическI{х сигналов, указанные в опиc:lнии типа.

9.б Определение приведенной погрешности измерительньD( каналов при

преобразовании относительного сопротивленrlя потенциометрическ}tх датчиков,

9.6.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисуЕком 6, подк.lпочая два этzrлона

единицы электриIIеского сопротивления (магазины сопротивлений или иные под(одяuше

средства измерений, примеЕяемые в качестве эта;rонов) ко входу исследуемого измерительного

канала.

1

1
Холr,

Рисунок б - Схема подк.lпочений при определении приведепной погрешности измерительнъ,D(

кatнчlлов при преобразовании отпосIIтеJтьного сопротивления потенщiометритIеских даттшков

Примечания - применяется 5-прводная схема подкJIючений, при которой к клемме l

первого ai*о"ч (далее _ R1) полкlпочают токовьй и потенциа.lьньй провода (I+)) и (U+D, к

кJIемме второго этalлоЕа (далее - Ю) - токовый и потенциа.льный провода <I-> и

<U->, общие зажимы обоих эталонов соединяют с клеммой SIG,

9.6.2 Выбирают 5 контрольньп значений Хп.ьYц в KoHтpoJIbHbD( то,п<ах i = |,2, з,4,5,
pilвHoмepнo распределенньD( по дп:шазону измерепий отношения вьD(одного сопротивления

потенциометрического дат(шка к его полномУ сопротивлению (напрrтмер, 0-5 Vо,20-30 о/о,

45-55 %,70_Ъ0 % и 95-100 Ой от диапазона) и заносят rх в протокол поверю{. Определяют

полное сопротивление имитируемого потенциометрического дат.шка Rnonr, Ом, и заносят его в

протокол поверки,.lмбо прицимают его рaвным 1000 ом,
9.6.3 Дш каждой то,п<и i прводят следующяе операции:

9.6.3.1 С использовalнием органов упр:влепия этtlлона Rl устанавлив:lют значеЕие

электрического сопромвлепия R1,1, ОМ, опредеJIяемое по формуле

о . _ X-.i'Rnort. (3)lrl,i - 100

Эта.пон Rl
SIG

2

2Эталон Ю

Арм
иккАу1

(клел,плы вводЕого
соед{нитеJUl
АЧП6.Ех)

])

+



9.6.З.2С использовilнием орг:lнов управления этtлона R2 устанавливают значение

электрического сопротивления Rr.i, Ом, опредеJIяемоо по формуле

R2,i = Rnon" - Rr.r (4)

Примечание - ф.tя имитации сопротивления, равного 0 Ом, эта.пон откJIюч:lют от

измеритеJIьноЙ цепи, а освободившиеся проводники соедлЕяют мех.ry собой (непосредственно

или череЗ низкоомн},ю перемычку); при использоваЕии эталона с кJIеммд{и допускается

установка короткозамкнлой перемьrrlки на его вьжодные кпеммы при отк.:точённом вьD(оде.

9.6.3.3 Считывают с дисплея дРМ и заносят в протокол поверки измеренное значение

относительного сопротивленI{я потенциометрических датIикоВ Хлr.i, 0/о; при нестабильности

пок } шй выбирzlют резУльтат, наиболее отк1оЕяюIщtйся от контроJIьпого значени,l,

9.6.3.4 Вы.шсл_пот и зtlносят в пртокол поверки приведёпнуо погрешность yi, О/о,

исследуемого канала по формуле (l).
9,6.4 отключшот эталоны от исследуемого канarла' восстанalвливilют изначальное

состояние ик кАУ1.
9.6.5результаты экспериментального определения приведевной погрешности

измерительньD( канalлов при преобразоваЕии относительного сопротивления

потенциометрИческих датчиков считalют поло)ю{тельными, ecJm в каждой из коЕтрольньD(

точекiвыполняетсянеравенствоlril<lrl,гдеи%,-пределыдопускаемойприведенной
погрешностиизмерительньD(к.lналоВотносительногосопротивленияпотенциомgтрических
датчиков, }казанные в описании типа.

9.7 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям,

9.7.1 Результаты экспериментаJIьного определения метрологических характеристик ИК

кду l с.п.rтают поло)ю{тельными в части кalждого измерительного канала, для которого

полг{енЫ положительные резуJьтатЫ определеЕиЯ погрешностИ no L ?,_1_, 
,::: п, 9-6 настояrцей

метЬдики. .Щля оформления поло)юлтельньD( результатов поверки ик кАу1 должIrы прйти

внешний осмотр-(п.6 настоящей методики), контроль условий поверки (п.7.2 настояшей

методики), опробо"*оa (п.7.3 настоящей методшсr) и проверку програ {много обеспечения

(п. 8 настоящей методики) с положитеJIьным результатом,
9.7.2РезУльтатыэкспериментаJIьногоопреДеленияметрологическиххарактеристикИК

KAYI с.п,rтаЮт отрицательнЫми в части измерительньD( каналов, для которьrх пол}лiены

отрицатеJIьные результаты экспериментЕшьного определения погрешности по п. 9.1, ,.., п.9,6

нйтоящей ""rодr*. 
Такие измеритеJIьные кЕulalлы выводят из эксплуатации до устраяения

вьпвленного несоотвsтствия " 
,a 

"-16"uro, 
в информацlто об объеме проведенной поверки

при оформлении ее результатов.

lз



10 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Миrшромторга России

Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об угвержлении порядка проведения поверки сред91в измерений,

требований к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверкеD.

10.2 Нанесение знlка поверки на средство измерений пе предусмоlрепо. Сведения о

результатах поверки должны бьпь переданы в ФИФ ОЕИ.
l0.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме.
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