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l Общпе полоlкенпя

1.1 Настошlая мето,щlка поверки распрстрllЕяется на счетчики элекгроэнергпи
трехфазные интеJIлектуальные ДТОМ_300 и устalнавJIивает методы их первиIIной и
периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в palмKax проводимой поверки

обеспечиваЕтся:

- передача единицы силы переменного электрического тока от l ,l0-8 до l00 А в д{апа-
зопе частот от 1.10J до 1.106 Гц в соотвgгствии с государственЕой поверочной схемой, yrBep_

жденной приказом Росстандарта от 17.0З.2022 Ns бб8, подrверждalющеЙ прослежиВ:rемОСТЬ К

государствепЕому первиIпrому эталону ГЭТ 88-2014;

- передача единицы элекгрпческой мощности в д,Iaшазоне частот от l до 2500 Гц в со-
ответствии с государственной поверочной схемой, угверlкденной приказом Росстандарга от

10.09.2025 J'ф 19З2, подтверждzlющей прослеживаемость к государственному первпчному эта,
лопу ГЭТ |5З-2025;

- передача единицы времени и частоты в соответствии с государственной повероwой
схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, подтвержд:lющая прсле-
живаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1-2022;

- передача единицы переменного электрического напрлкешrя до 1000 В в.щапазоне
частот от 1,10-! до 2,109 Гц в соответствии с государствеIrной поверочноЙ схемоЙ, угвержден-
ной прlжазом Росстандарта от 18.08.2023 Nl70б, полгверждающей прслеживаемостъ к госу-

дарственньш первичным эталонам ГЭТ 27-2009 и ГЭТ 89-2008.
1.3 Передача рrц}мерв единиц величин при поверке осуществJUrется методzllr{и пря-

мьтх измерений, сличенлш показаний или компарирования.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый счетчик.
1.5 .Щопускается проводить периодическую поверку счетlшков для мепьшего числа

измеряемьж величин на оснокlнии письменпого зllяыIения владеJьца СИ, оформленного в

произвольной форме.

2 Перечень операцrrй поверкп средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки должны бьrь выпоrпrены операции, указанные в
таблице 1.

Таблица l - п
Обязательность проведения

при поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

Наименовдrие операции поверки

J 421

7да даВнешний осмотр средства измерений

да да 8
Контроrъ условий поверки (при подготовке к по-
верке и опробовании)

9да даПроверка прогр:l},tмЕого обеспечения
10да даПроверка электрической прочности изоляции

llда
Определение метологи.Iеских характеристик и
подfверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да l 1.1да
Опробование и проверка правильности работы
счетного механизм4 индикатора фlъкчионирова-
ния, испытательньD( выходов

да 11.2даПроверка без тока нагрузки (отсlтствия самохода)
1 1.зда даПроверка стартового тока (чувствительности)
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да



1 2

Определение основной относительной погрешЕости
измерений активной и реаюивной электрической
эн гии

да да l 1.4

Определение основной относительной погрешности
измерений активной и реактивной электрической
мощности

да да 1 1.5

Определение относительной погрешности измере-
ний среднеквадратических значений фазного и ли-
нейного напряжения переменного тока

да да 1 1,6

Определение абсолютной погрешности измерений
коэффициента несимметрии н:шряжения по обрат-
ной последовательности

да l|.7

Определение относительной погрепшости измере-
ний среднеквадратических значений силы перемен- да да 1 1.8

Определение абсолютной погрешности измерений
частоты переменного тока и абсолютной погрешно-
сти измерений откJIонения основной частоты
напряжения электропитаЕия Д/от номина:tьного
значения

да да

Определение абсолютной погрешности измерений

1тла фазового сдвига между фазньп,r напряжением и
током

да да 11.10

Определение абсолютной погрешности измерений

угла фазового сдвига между фазными напрякения-
ми

да да 11.11

Определение относительной погрешности измере-
ний коэффициента мощности cos g в каждой фазе и
по сумме фаз

да да |1.12

Определение абсолютной погрешности измерений
коэффициента реактивной мощности tg q в каждой

фазе и по суплме фаз

да да

Определение абсолютной погрешности измерений
отрицательного отклонения напряжениJI Б U1_; и аб-
солютной погрешности измерений положительного
отклонения напряжения б U1*1

да да l1.14

Определение точности хода внугренних часов да да l 1.15

п таблицы 1

3 Требования к усJrовиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след),ющие условия:
- температура окружающего воздуха, П С от 21 до 25;

- относительнiш вла}кность воздуха, %. ........ ,........... ...... от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа. от 84 до t06.
3.2.Щопускается проводить поверку в условиях, реirльно существующих в цехе, если

влияюпше вели.Iины не вызывalют изменений основной относительной погрешности счеттIиков
кJIасса точпости 1 более + 0,2 %.

_)
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да

ного тока (фазного тока и тока нейтрали)

1 1.9

l1,1з



4 Требованпя к спеццалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К поверке допускаются лица, изуlившие экспlryатационные док)менты на
поверяемые средства измерений, основные и вспомогательные средства поверки и настоящую
методику поверки.

4.2 !ля обеспечения безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки
достаточно одного специалиста.

5 Метрологическше п технпческие требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяются основные средства поверки (эталоны), ука-
занные в таблице 2.

Таблица 2-М ологические и технические вания к ствам п ки
Операции по-

верки, требую-
щие применение
средств поверки

Мgгрологические и техЕические требовапия
к средстваь.t поверки, необходимые для проведепиJI

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 3

п. 3 Коrпроль
условий поверки

Срсдства измерений температ}ры окружающей среды в
диапазоне измерений от 15 'С до 25 'С с абсолютной
погрешностью не более +l oCl

средства измерений относительной влажности в

диапазоне от 30 % до 80 %о с погрешностью не более +3

средства измерений атмосферного давления в диапазоне
от 84 до 106 кПа с погрешItостью не более +0,5 кПа

Прибор комбини-

рованный
Testo 622.

рег. N 53505_13

п. 10 Проверка
электрической
прочности изоля_

ции

Установки для проверки элекTрической прочности изо-

JIяции с вьrходным напряжением синусоидальной формы
не менее 4 кВ, частотой 50 Гц, с погрешЕостью уста-
новки вьD(одного напряжения не более +5 О%

Установка для
проверки электри_
ческой безопасно-
сти GPI-725,
рег. N 19971-00
Система перенос-
ная поверочная
PTS 3.зс,
рег. Ne 60751-15.

п. l l Определе-
ние метрологиче_
ских характери_
стик

Эталоны единицы электрической мощности в диапазоне
частот от l до 2500 Гц, подсистема воспроизведения еди-
ниц электрической мощности и средства измерений, со-
ответствующие требованиям к этмонам не ниже 2 раз-
ряда согласно ГПС, утвержленной приказом Росстан-
дарта от 10.09.2025 Ng 1932 в диапазоне значений от
0,001 до 30000 Вт

Система перенос-
нм поверочIrаrI
PTS 3.3с,
рег. Nч 60751-15.

Эталоны единицы электрической мощности в диапaвоне
частот от 1 до 2500 Гц, подсистема воспроизведения еди-
ниц углов сдвига фаз между осIrовными гармониками
напряжения и тока в одной фазе (tpUI) и 1тлов сдвига фаз
между основными гармониками двух напряженуlй или
двух токов в трехфазных сетях (9UaUb, rplalb) 0-360" и
средства измерений, соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряла согласно ГПС, угвермен-
ной приказом Росстандарта от l0.09.2025 Ns 1932 в диа-
пазоне значений от 0 до 360О

1
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п е таблицы 2

5.2 ,Щопускается применение не приведенных в таблице 2 средств поверки, но обеспечи-

вающих определение метологических характеристик поверяемых средств измерений и условий
проведения поверки с требуемой точностью.

6 Требоваппя (условпя) по обеспечепrrю безопасrrостп проведенпя поверки

6.1 Помещение длI проведения поверки должно соответствовать правилам техники беЗ-

опасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопаСНОСТИ ПРИ

эксплуатации элекгроустановок и требования безопасности, определенные в эксплуатациОнНЫХ

ДОКУIt{еНТаХ.
6.3 К работе на элекгроустановках следует допускать лиц, прошедших инстуктФк по

технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний. Специа.rист, осуществляю-

щий поверку, доJDкен иметь ква,rификационную группу по электробезопасности не нИЖе III.

)

3l 2
Система перенос-
нarя поверочнаrI
PTS 3.3с,
рег. Nэ 60751-15.

Эталоны единицы силы переменЕого электрического
тока от 1,10-8 до l00 А диапазоне частот от 1,10-1 до
l , 106 Гц и средства измерений, соответствующие требо-
ванrrям к эталонам не ниже 2 разряла согласно ГПС,
угвержденной приказом Росстандарта 17.03.2022 Ns бб8
в диапазоне от 0 до l00 А,

Калибратор
элекгрической
мощности Fluke
бl05А
рег. Nэ 51l59-12

Эталоны единицы переменного электрического напря-

жения до l 000 В в диапазоне частот от 1, l0-1до 2, 109 Гц
и средства измерений, соответствующие требованиям к
этаJIонам не ниже 2 разряда согласно ГПС, угвержлен-
ной приказом Росстандарта 18.08.2023 Ns l706 в диапа-
зонс значепий от 0 до 400 В

Частотомер уни-
версапьный
cNT_90,
рег. Nе 70888-18.

}гапоны единицы времени и частоты и средства измере-
ний, соответствующие требованиям к эталонам не ниже
5 разряда согласltо ГПС, угвержленной приказом Рос-
стандарта от 26.09,2022 N 2360 в диапазоне от 0 до 300
кГц

7 Внешlrий осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмоте проверяют комплектIlость, маркировку, наличие схемы под_

кJIючения счетчика, отметки о приемке отдеJIом технического контроля или о выполнеНИИ РеГЛа-
ментных работ, а таюке соответствие внешнего вида счсгчика ,гребованиям ГОСТ 318l8.11-2012,
технических условий и эксплуатационньD( докрлентов на счетчик коЕкрfiного типа.

Счетчик доrryскаgгся к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в опи-
сании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированногО вмеШаТеЛЬ-

ства согласно описанию типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать вJllutние на безопасность

проведен}rя поверки или результаты поверки.
На корпусе и клеммной крышке счетчика должны быть места для навески пломб, все

крепящие викты должны быть в наличии, резьба винтов должва бьпь исправна, а МеХаНИЧеСКИе

элемеIтты хорошо закреплены,
Счегчики, не соотвfiствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.



8 Подготовкд к поверке rr опробованпе средства пзмерепий

8.1 Перд проведением поверки необходrцrцо выполнить следующие подготовитсльные

работы:
- изrштъ эксплуатационн},ю документацию на поверяемый счетчик и на примешIемые

средства поверки;

- выполнить конIроль параýrетров окружающей среды с помопФю оборудования,

указaшного в таблице 2. Результаты измерений параJ\.{ецов окружающей среды долlкны
нaжод{ться в пределах, укiв{rнны)( в разделе 3. В ином слу{ае поверку не проводят до
приведения условий поверки в соответствие с условиями, укaванными в р lдоле 3;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, указанньD( в разделе 3, пе менее

2 ч, если он Е:lходллся в 1пиматических условиях, отJIичiлющшхся от указанньD( в разделе 3;
_ по,щотовить счетчик и средства поверки к работе в соответствии с указанrrями В Ш(

эксшryатационной докуtиентации.
Проверку фl.нкционирвания поверяемого счетчика проводить с помопIью поверчной

устzlновки и персоЕмьного компьютера (ПК) с установленпым сервисньпл прграlлuпьпv обеС-

печением (ПО).
Подкrпочение к поверочной установке, а также к последовательному порту ПК через

устройство сопрях(ения оптическое (УСО) осуществJIяется в соответствии со схемоЙ, приве-

денной в приложении Б. К ПК подкIIюч:lются счет.Iики, используемые в з:lкрытьD( помещеНИЛ(

или блоки измерительпые счетчиков архитеrryры <Сплит> (тип корпуса SP3l).
Установить на поверочной установке номинalльное значение фазною напряЖеНИЯ Пе-

ременного тока (57,7 лlлtl230 В в зависимости от варианта исполнения счеттlка), базовое зпа-

чение силы перемеЕного тока 5 А в каждой фазе и коэффичиент мощности, равньй едлнице.

После пода.ш пптalния счетчик пер€ходит в автоматический режим шцик Iш{ на жид-
кокристzrллическом индrкаторе (ЖКИ) накопленной энергии.

Счетчики, не соответств},ющие персIшсленньш требованиям, дшlьнейшей поверке не

подверг:lются и брак1.1отся.

9 Проверка прогрдммпого обеспечепия

9.1 Проверку возможности считыв:шия информачии со счетчика по интерфейсу
проводить пугем считывапия идентификационньD( данньн ПО счЕтчика с помоцрю
компьютера с установленным сервисным ПО и соотвегствующего адаптера интерфейса.

Вкrпочить питание ПК, подключить счетtшк к ПК через оrrпаческий порt с помощью
УСО, подать на счетtшк питание. Запустить на ПК сервисное ПО и уст:lновить связь со

счетшком. Сличить идентификационные данные По, считанные в разделе меню <общие

данные), с идентификационными данными ПО, указанньпrrи в описании типа,

Результаты проверки считiлются положитеJъными, если версия программного

обеспечениЯ соответствует Данным, приведОнным в описzlнИи типа средства измерений-

Счетчики, не соответствующие перечисленным трбованиям, дальнейшей поверке не

подверг:lются и бракуются.

10 Проверка элекгрпческой прочпости изоляцtlи

l0.1 Проверку электрической прочности изоJrяции проводить flа устlшовке для про-

верки парамgгров элекгрической безопасности.
Точки приложения испытательного Еапряжения частотой 50 Гц и BeJmImHa испьпа-

тельного нlшряжения приведены в таблице 3. Врмя вьцержки испытательного нzшрлкения - в

течение 1 мин.

6



Таблица 3 - Точки ожения и величина испытательного

при массовом производстве, при первичной поверке проверку электрической прочно-

сти изоJUlции допускается проводить на l0 % счетчиков из партии. При отрrцательном резуль-
тате испьпаний l0 7о счетчиков испьпчlния прводить на 100 % до устрilнения причин оцица-
тельньIх результатов испытаний.

Результаты проверки считitют положитеJIьными, есJIи электрическая изоJlяция счеттlика

вьцерживает воздействие прикJIадываемого нaшряжения в течение 1 мин без пробоя иlп-l пере-

*рrrrr" пaо-ц"и. Допускается увеличение испьпательного н:шряжения частотой 50 ГЦ На 25 %

при сокращении времени воздействия до l с.
Счетчики, не соответств}.ющие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке

не подвергalются и бракуются.

Среднеквадрати-
ческое значение
испытательного

кВ

Тип корпуса
счетчика

Номера контакгов счетчика,
между которыми прикJIадывается

испытательное напряжение

12 3l
41,7 _ 191_14
41-14 20 _22
4ЕТН-ко соединенные вместе1_14

1_14 2з -24
4XWI(GSM) - наружн:ц оплетка и жила,

соединенные вместс
1_14

1_14 15 _ lб
17_|9 20 _22

2|7 _19 2з -24
2ЕТН-контакты, соединенные вместе1,7 - 1,9

21,1 - 19 XW l (GSM) - наружнм оплетка и жила,
соединенные вместе

220 _22 2з _24
2ЕТН-контакгы, соединенные вместе20 -22
2XWl (GSM) - наружнм оплетка и жила''

соединенные вместе
20 -22

2ЕТН-контакты, соединенные вместе2з _24
2XWI(GSM) - наружнм оплетка и жилц

соедлненные вместе
2з -24

2XWl (GSM) - наружнм оплетка и жила''

соедlненные вместе
Етн-

коптакгы,
соединенные

вместе

Wl32

2ньй вьгход(+> _ (-)) иI{
2А_в -485
4(земля>l _6

W133

примечание-испьггательноенапря]кениеприкJIадыватьккоlfгактамсчетчикапринали-
чии мов в даннои м икации.

,7

4

2
2

1 - 8 (сеть)

1 - 8 (сеть)



l1 Опрелепеппе метрологпчоских Ilрдктерпсгпк и полгверrlценпе соответствrrя
средствд пзмерепrй метрологшческцм требовапrrям

l1.1 Опробоваппе п проверка правпльЕостп работы счетного мехlппзма,
ипднкатора фупкцпоппровашt|я, пспытiтельных выходов

Опробование и проверка прzlвильности работы счетного механизма, индикатора функ-
ционированItя, испытательньD( вьD(одов закJIючается в установлении их работоспОСобНОСТИ -
нrUIичия вьD(одЕого сигн:ша, регистрируемого соответствуюпдими устройствами поверо.пrой

усftlновки.
Проверку правильности работы счетного механизма проводить с помопъю поверочпой

устrlновки.,Щля прверки правиJъности работы счетного механизма счеттшк необходпrо под-
кJIючить к поверо.*rой установке согласпо схеме, приведенной в Приложепии А.

Подать питание Еа счетчик и зафиксировать показания актпвной и реактпвной
электрической энергии на ЖКИ счетчика,

С поверочной устalновки задать сигнал со следующими харlжтеристикarми:

- номинмьное нaшря;кеЕие (51,7 tlлш 230 В в зависимости от вариiшта исполнсппя
счетшлка) в параJIлельных цепях счетчика;

- ток 7,5 А в каждой фазе;

- коэффициент мощIlости, равньтй 0,5 инд,
Через 180 с после включения зафиксировать пок!lзания активноЙ и реактивноЙ

электрической энергпи на Жки счетчика.

11.2 Проверка без тока нагрlзкп (отсрствпя самохода)

Проверку отслствия самохода проводитъ в следующей последовательности:

- подключить счетчик к поверочной ycтarнoBкe согласно схеме, приведенной в

приложении А, Импульспьпi вьD(од счет(шка долкен бьrь псрведен в р€жим поверки.

- к цепям нzлпрлкения счетчика пр}lложить напряжение |,2, Uno". При этом ток в токо-
вой цепи должеЕ отс}тствовать.

- следпть за светодиодом, срабатьвающим с частотой испытательного вьD(одIого

устройств4 в течение времени Д/, мин, рассIштапЕого по формуле

N.106l, - __-----!!--!!-- /l\
k.m.U",".I_",

где ,t - постояннм счетчика, имп/(кВт,ч), имп/(квар,ч);
и - число задействованных измерительньD( элементов;
N - коэффичиент равный б00 для счетшков кJIассов точности l по ГОСТ 3 l 81 9 ,2|-2012 П

0,5S по ГоСТ 31819.22-2012 и 480 дrя счег.шков к;Iассов тоtlности l по ГоСТ 31819.23-2012;

Иоrr - НОМИНаЛЬПОе НаПРЯЖеНИе, В;
1мжс - мiжсимilльньЙ ток, А.

счеr"шк допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании успешно проведены

прцсдры проверки функчионирования счетшкц а 11жже призошло приращеIrие показапий

аюивной и реасплвной электрической энергии; при проверке отс}тствия Сillr{охода за время

наблюдепия светодиод сработшl не более одного раза. Счетчики, не соответствующие
перечисленным требоваяиям, дмьнейшей поверке не подверftlются и бракуются.
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11.3 Проверка стартового тока (чувсгвшгельпостп)

ПрвсркУ старrовою тока (чувствrrrеrьностп) проводпь в следлощей последоватеJIь-

Еости:

- подкJIючитъ счетtшк к повершrой установке согласЕо схеме, приведенной в

приложениИ А. Импу.тьсный вь,D(од счетчика доlп<ен быь переведен в режим поверки;
_ от поверочной установки подать номинilJьное нzшрлкение и cos 9 = l (при пзмереЕпи

акгивной энергии) и;ш sin р : l (при измеренпи ршспrвной энергии), зЕачени€ тока в
соответствии с указaмнъап в табJшце 4;

- проверкУ вьшоJIнитЬ дtя аlспrвной и рештивIrой элекгрtrческой энергии прямого и
йратного направленd.

Таблица 4 -С ток

Результат поверки сtмтатъ положитеJIьным, есJIи с вьrходного устройства постдит не

менее о.щоm импуJIьса за время испьпаний Д! мин., рассчлтzlнного по формуле

60 ншl ,103
(2)Дt:1,3,

'{.U".-.l-'где /с - постоянн:uI счетIшк4 имп.(кВт,ч), шrrп.(квар,ч);

Иом - НОМИНitЛЬНОе НаПРЯЖеНИе, В;
1., - стартовьЙ ток, подаваемьЙ на счет,ик, А.

счетчик доIryскается к дальнейшей поверке, если при проверке стартовою тока
(чувствительности) счетчик начинает и прдолжает реmсlрировать показilния аlспlвной и

реаспrвной электрической энергии. Счgгчики, не соответствующие переIшсленным

требовани-ш,r, дальнейшей поверке не подвергalются и бракутотся.

11.4 Опреле,ленпе осповцой относпте.пьной погрешпостп пзмеренпй аrсгивной п

реакгивпой элеrсгрпческой энергиш

Определение основноЙ относительноЙ погрешности измерений активной и реактивной
элекгрическоЙ энергиИ прямогО и обратногО направлениЙ проводить при помощи поверо,шой

устzшовки в след)тощей последовательности:

- подкJIюtlить счетчик к поверочной установке согласно схеме, приведенпой в прило-

жении А;
- подкJIюtшть счgтчик к ПК через оптичсский порт или ипые преобрaвователи интер-

фейсов в соответствии с руководством по эксшryатации;

- зiшустить на Пк сервисное По и установить связь со счет!шком;

- измерения проводить при номинaцьном фазном напряжении (57,7 uлrl 230 В в

зalвисимости от варианта исполнения счетчика) и номгна:rьпой частоте сети 50 Гц;

- для определения основной относительной погрешности измерний акгивной электри_

ческой энергии прямого и обратного направлений устчlновить на вьrходе поверотrой уст:lновки
испытательные сигltаJIы в соответствии с указанными в таблицах 5,6 (испьrгательный выход

счет.Iика устllнОвить в режим поверки активной электрической энергии);

9

класс точности счетчика
по реiжтивноипо активной эпергии

ll0,5S

тип вк,шочения счетчика

0,004,1о0,004 1оНепосредственное
0,002.1"о"0,00l .1"ouЧерез трансформаторы тока

энергии



значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cos 9

Пределы допускаемой основной относr.rтельной по-
грешности измерений акгивной элекгрической

энергии и основной относительной погрешности
измерсний акrивной электрической мощности, О/о

при симметриIшои нагрузке
0,05,1о + 1,5

0,l0,1o + 1,0

k + 1,0
+ 1,0,Iuu*.

1,0

+ 1,50,10,1с

0,20,IB + 1,0
l- + 1,0

1r*"

0,5"*
0,8"r*

+ 1,0

при однофазной нагрузке
0,10,1o + 2,0

IB + 2,0
1л,*"

1 0
+2,0

0,20,1о +2,0
IB +2,0

/ru*"

0,5",rл

+2,0

Таблица 5 - Испытательные сигнаJIы для определения основной относительной погрешности
измерений акпlвной электрической энергии прямого и обрапrого н:lпрalвлений и основной
относительной погрешности измерений активной электрической мощности для счетчиков

го включения KJlacca точности 1н

Таблица б - Испытательные сигн:lлы для определения основной относительной поIрешности
измерениЙ акIивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного паправлениЙ и основноЙ
относительной погрешности измерений :жтивной электрической мощности для счетчиков
класса точпости 0 5S подкJIючения

значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности

cos 9

Пределы допускаемой основной относительной по-
грешности измерений активной элекгрической

энергии и основной относительной погрешности
измерений активной элекгрической мощrости, О/о

при симметричной нагрузке
0,01.1no^. +l
0,05.1*о" + 0,5

1"ол, + 0,5
1*ru*"

1,0

+ 0,5
0,02'l"о" +l
0,10'/*o" + 0,6

1"о,, + 0,б
1**.

0,5n-
0,8.u*

* 0,б
при однофазной нагрузке

+ 0,60,05.1"о"

1"о" + 0,6
1**"

1,0
+ 0,6
+l0,10'1*o"
+l1no"

/u"*"

0,5n*
+1
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- считать с поверочной уст:lновки значения основной относитеJIьной погрешности из-
мерениЙ активноЙ элекгрическоЙ энергии прямого и обратного направления за время, доста-
тоtшое для ее определеЕия;

- для определения основной относитеJъной погрешности измерений реактивЕой
электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ устirновить на вьIходе поверчноЙ
устдrовки испьпательные сипIzlJIы в соответствии с указанными в таблицах 7, 8 (испьпатель-
ный вьпод счстчика устarновить в режим поверки реактивной элекгрической энергии).

Таблица 7 - Испьпательные сигнмы для определения основной относительной погрешности
измерний реактивной электрической эЕергии прямого и обратного направлений и основной
относительноЙ погрешности измерениЙ реакгивноЙ электрическоЙ моrIшости для счетчиков

вкJIючения кпасса точности l

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
sin р (при индlк-
тивной иrп,l ем-

костной нагррке)

Пределы допускаемой основной отrосительной по-
грешности измерний реактивной элекгрической
энергии и основной относительной погр€шности

измерений реакгивной электрической мопцrости, О/о

при симмец)ичной нагрузке
0,05,1о + 1,5

0,l0,1o + 1,0

k + 1,0
1uu*.

l 0

+ 1,0
0,l0,1o + 1,5
0,20,1о + 1,0

Ia + 1,0
1r*" + 1,0

0,20,IB + 1,5

k + 1,5
1лr"*"

0,25
+ 1,5

при однофQзцой нагрузке
0,10./o + 1,5

k + 1,5
1**"

1,0

+ 1,5
0,20,1о + 1,5

Ia + 1,5
1"*"

0 5

+1

11
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включаемых класса точности 1з о
Коэффициент

slи q (при индук-
тивной птп.l ем-

костной нагрузке)

Пределы допускаемой основной относительной по-
грешности измерений реактивной элекгрической
энергии и основной относительной погрешности

измерений реактивной электрической мощности, %

значение силы
переменного тока, А

при симметриIшой нагрузке
+ 1,50,02.1no"
+ 1,00,050.1"о',
+ 1,01"ол''

+ 1,0/лru*"

1,0

+ 1,50,05'/,о"
0,10'1,о" * 1,0

+ 1,01no,,

1u*"

0,5

+ 1,0
+ 1,50,10.1no'.

1no" + 1,5

1л,*"

0 25
+ 1,5

при однофазной нагрузке
+ 1,50,05.1''о"

1rou + 1,5
+ 1,51u*"

1,0

+ 1,50,10.1,о"
+ 1,51"оt.

+ 1,51u*.

0,5

- считать с поверочной установки значениrr основной относитеJIьяой погрешноСти
измерениЙ рe:ктивноЙ электриtIескоЙ энергии прямого и обратного нtшравлеIrиЙ за время,

достаточное для ее определения.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если пол)ценные значения оСнОвЕОЙ

относительной погрешности измерений irктивной и реzжтивной электрическоЙ энергии прямОгО

и обратного направлений не превышilют пределов, }.кat:lalнHbD( в табJIиц:lх 5 - 8. Счстчики, не
соответств},ющие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не подвергаются и
бракуются.

11.5 Опреде.лепие относптеJIьпой погрешности измерецпй активноЙ п редктивпоЙ
элеrсгрической мощпости

Определение основЕой относительной погрешцости измереЕий активноЙ и рoilктивноЙ
мощности провод.rть при определении основЕой относительной погрешности измереЕий
aктивной и ре:ктивной электрической энергии при значении испытательньD( СиГНalЛОВ,

указанньrх в таблицzrх 5 и б (при измерении активной элеIс{рической мощности) и в таблицах 7

и 8 (при измерепии реактивной элекtрической мощности):
_ считать с ПК измереЕные значения ilктивной и реIlктивной электричеСКОЙ МОЩНОСТИ;

- считать с поверочной уст:lновки этzшонные значения активной и реzlктивной
электрической мощности ;

|2

Таблица 8 - Испытательные сигналы д;ш определения основЕой относительноЙ погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного нzшравлений и основноЙ
опIосительной погрешности измерений реактивной электрической мощности дJUI счеr*IикОв,



- рlюсtmтать основную относитеJъIIу!о погрешIrость измерений активной элекгриче-
скоЙ мощосIи п осЕовЕую oтноситеJIьЕую поIрешность пзмеренrй рел(пrвной элекгрической
мощrостп по формупе

61: x.Jxo 
. roo, (з)

хо

где \ - показаппе счет.шка, считанное с дпсIшея иrш с ПК;

'Ь 
- показание поверо.пrой установки.
Счет.шк дотryскается к дальнейшей поверке, есJIи поJIученЕые значения основной

относrrтельной погрешностп пзмерний аlспшной п реакгпвной элекгрической мопцlостп
не превышают пределов, укдинньD( в таблпцах 5 - 8. Счетчикп, не соответствующе
перечrсленным цебованиям, дапьнейшей поверке Ее подвергаются и бракуются.

11.6 Определение отпосптельной погрешпоспr пзмерепвй средпеквадратшIескхх
зпаченпй фазпого п липейпого папряrкеппя перемеЕпого тока

опрделение опrосптельной погрешности измерений среднеквадрати.Iесrоп< зяаченrй
фазного и линейного напряженшI пер€меЕного тока проводiть в следдощей последоватеJIьно-
сти:

- устllновить Еа вьD(оде поверо.пrой устaшовки испытатеJIьные сиIнiIJIы в соответствии
с таблицами 9, l0;

Таблица 9 - Испытательные сигнilлы дIя определениrr относительной погрецrности измерн61
тических значений ого нап жения енного тока

Таблица l0 - Испыгательные сигнalлы для определения относительной погрешности измерений
значений линейногос ния п енного тока

- считать с дисплея счетчика или Пк измеренные значения среднеквадратических зна-
чений фазного и линейного напряжения переменного тока;

- рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических значений
фазпого и л,Iнейного напряжения перемеЕного тока по формуле (3).

счетчик допускается к дмьнейшей поверке, если пол}л{енные значения относительной
погрешностИ измерений среднеквадратИческих зЕаченИй фазного и линейного цапрюкеЕия
переменного тока не превыш:lют значепий, ук:ванных в таблицах 9, l0. СчЕтчшс.r, не
соответств},ющие перечисленным требоваrиям, дальнейшей поверке не подвергalются и
бракуются.

Значение напрял<ения
переменного токц В

значение силы пе-

ременного
тока, А

Пределы допускаомой относ rгельной погрешно-
сти измерений среднеквадратических значенпй

фазного напряжения переменного тока, О/о

0,8.U

l 2
1а (/"",) + 0,5

Значение напряжения
переменного тока, В

значение сrиы пе-

ременного
тока, А

пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерений среднеквадратических значений
линейного напряжения переменного mка, О/о

0 8 и"",

|,2.U^_,-
/ь (/""") +оý

lз

Uo *."
UO 

"""

U",."



11.7 Опредоrенпе абсолютной погрешпости измеренпй коэффициента
неспмметрпп Еапряrкенпя по обратпой последоватеJьпости

Определение абсолютной погрешности измерений коэффициеlrга несимметии
напряжения по обратной последовательности К:u проводить в следующей последовательности:

- установить на выходе поверочной установки испытательные сигнмы в соответствии
с указанными в таблице l l;

Таблица ll - Испьпательные сигнaшы дJuI определения абсолютной погрешности измерниЙ
несиNt по ой последовательности

- считать с ПК измернные значения коэффициента несимметрии напряжения по
обратной последовательности;

-рассIштать абсолютную погрешность измерений коэффициеlrта несимметии
н:шряжеЁия по обратной последовательности r(zu по формуле

лdх= х" -ь, (4)

где Ц - показание счетчикц cшlTarHoe с ПК;

\ - показание поверчпой устtlновки.
За показания ПОвер,пrой устllновки ýcT2U ПРИПИМать значение, рассчитllЕнос по фор-

муле

KyBZO
U.

= 1.10o
U,t

(5)

где u2 - среднеквадратическое значение нzшрлкения обратной последоватеJIьности, измерен-

ное поверошrой установкой, В;
u1- срднеквадратическое зпачение напряженпя прлrrой последовательности, измеренное

поверо.пrой установкой, В.
счgгчик допускается к дальнейшей поверке, если полученные значения абсоrпотной

погрешности измерний коэффичиента несимметрии нчшряжения по обратной

последовательности не превышzlют пределов, указанIlых в таблице ll. Счетчики, не

соответствующие перечисленньпл требованиям, да;rьнейшей поверке не подвергаются и

бракlтотся.

испытательный сигна.л

Пределы дотryсмемой
абсолютной погрешности
измерений коэффициента
несимметрии напря)кения

по обратной
последовательности, 0/озl 2

Параметр

Uып 1,1 ,Uain l,52, Uол
Напряжение
переменного тока, В

l20o l20o l20o
А

Фазовый угол

1,15,Uаi' |,4,Ua.Напряжение
переменного тока, В Uab

l20ol20, l20o
в

Фазовый угол

Иь l,l8,Uai" 1,28,Uab
Напряжение
переменного тока, В

+ 0,з

l20" 120,
с

Фазовый угол l20"
Примечание-ЗначениенапряженияпеременноготокаисlъгательноmсигнаJlадоJIжнОбШТЬВПРе-

лелах от 0,8,U6.*"до 1,2,Uб *о".

|4

Фаза



с

11.8 Определенше отпоситеJIьной погрешпости шзмерепий среднеквадратпческпх
зпаченшй сплы перемепшого тока (фазного тока и тока неЁцlалш)

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратическпх зваченrЙ

силы переменного тока (фазного тока и тока нейца;ш) проводитъ в следующей последователь-

ности:

- устilновить на вьD(оде поверочной установки испьпательные сигнапы в СоОтвеТСТВИИ

с указzшными в таблице l2;

Таблица 12 - Испытательные сигналы дш определеЕия относительноЙ погрешности измерениЙ

ческих значении силы енного тока азного тока и тока н

- считать с дисплея счетrшка иrш ПК измеренпые значения среднеквадРаТИЧеСКЮ(

зrrачений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали);

- рассчитать относительные погрешности измерений среднеквадратическrх значений

силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) по формуле (3).

счет.д.rк допускается к дальнейшей поверке, есJш полrlенные значеЕия относrrтельной

пофешности измерений среднеквад)атических значений силы переменflого тока (фазногО ТОКа

и тока нейтра;lи) не превышarют пределов, указанньrх в таблице 12. Счетчики, не

соответств},ющие перечисленньпr трФованиям, дальнейшей поверке не подвергarются и
бракуются.

11.9 ОпредезIение абсолютпой погрешностп пзмеренпй частоты переменного тока
п абсолютной погрешностп rrзмереппй откпопения основной частоты напряжеппя
элеtсгропштаппя А;f от шомпнального значенпя

определение абсолютной погрешности измерений частоты перемепного тока и

абсоrпотной погрешности измерний откJIонеIIия основной частоты яalпряжения

электропитzlпиrl Д/от номипальною значения проводить на ycтtlнoвKe для поверки счетчиков

электрической энергии на частотах 47,5 Гц; 50 Гц; 52,5 Гц, при номинzlльном значении

напряжения переменного тока и базовом (номина.,,тьном) значении силы переменного тока.

Дбсоrпотную погрешность измерений частоты переменного тока опредеJIить по

формуле (4).
Дбсолютную погрешностЬ измерений откJIоненLIя основной частоты Е:шряжения

электопитalнrlя А/, Гц от номинalльного значения определить по формуле

^f 
: 

^fu- 
(й - 50), (б)

где ДЛ - значение откJIонения частоты переменного тока, измеренное счЕтчиком, Гц;

fr - зпачение частоты перемеЕного тока, измеренное поверочной установкой, Гц.

счет.плк доrryскается к да:rьнейшей поверке, если поJryченные значения абсоrпотпой

погрешности измерений частоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений

откJIонения основной частоты нzшряжения элекгропитzшия от номинzlльного значения

не превышаюТ + 0,05 Гц. Счетчики, не соответств},ющие перечисленным трбованиям,

дальнейшей поверке не подвергаются и бракуются.

ремеЕного тока (фазн ого тока и тока неЙтрали), 7о

значение силы
переменного

тока, А

Значение нtшряжения
переменного

тока, В
0,05,1о (1"",)

0,1 ,1о (1*о',) +5
0,2,1о (1*J

0,25 1о (1*о'.)

1о (1no")

Ио"

+1

/махс

l5

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы пе-



11.10 Определеппе абсолютной погрешности пзмеренпй угла фазового сдвпга
меlrцу фд}Еым ЕапрfrкеЕrrем и током

Определение абсоJrютной погрепшости измерений цла фазового сдвига между фазньш
ЕzlпряжеЕием и током проводить в следующей последовательности:

- установить на выходе поверочной устalновки испытательные сигнalлы в соответствии
с }казанными в таблице 13;

Таблица 13 - Испыгательные сиrимы дtя определения абсолютной погрешItости измерений
ла iвового сдвига м азным

- сtIитать с Пк измеренные значениJI угла фазового сдвига между фазным нzшрfiкением
и током;

- рассчитать абсоrпотrтуlо погрешность измерений угла фазового с,щига между фазнъпr
напряжением и током по формуле (4).

Счетчик доrryскается к дальнейшей поверке, если поJrгlенные значения абсошотной
погрешности измерений угла фазового сдвига между фазньп,I Еапряжением и током не превы-
шttют пределов, }казirнньж в таблице l3. Счет.п,lки, не соответствующие перечисленньпv требо-
вzlниям, дalльнейшей поверке не подвергilются и браryrотся.

11.11 Определение абсолютпой погрешпости измереншй угла фазового сдвпга
мецду фазными напряженпямп

Определение абсолютной погрешности измерений 1тла фазового сдвига между фазны-
ми напряжениями проводить в следующей последовательности:

_ устaulовить на вьD(оде поверо.пrой установки испытательные сигналы в соответСтвИИ

с уквarнными в таблице 14;

Значение напряжения
переменного том (по

кацдой фазе), В

значение силы
переменноm

тока (по каждой фа-
зе), А

Значение угла фазового
сдвига между фазным
напряжением и током

(по каждой фазе)

Пределы догryскаемой абсо-
лютной погрешности изме-

рений цла фазового сдвига
между фазным напрfiкением

и током
0,8,Uo,""" 1,2.1о(1"",)

Uo 
"""

1ь(1"",)

1,2,Uo.*" 0,2 1б(1""")

0,8,Uo.,o" 1,2 1в(1,.")

UO 
"""

1о (1"",)

l,2,Uo 
"""

0,2,1s(1"",)
90,

0,8,Uo,"", |,2.kU,,")
Uб,"" /ь(Д"")

1,2,Uo,,o" 0,2.1б(l*J
l80,

0,8 Uo 
"""

l,2'1о (1*,)
Uб,о" 1о (1-*)

l,2,Uб,о" 0,2.1б(1"*)
270"

0,8 Uo,""- 1,2 16(1*J
Uб,"" 1б (1""")

+ 0,5.

1,2 U6.,"" 0,2,1б (1""")

16

и током

0,

360, (- l80)



Таблица 14 - Испытательные сигнаJlы дJuI определения абсоrпотной погрешности измерений
ла сдвига м азными н

- считать с ПК измеренные зЕачения угла фазового сдвига между фазньши напряжени-
ямп;

- рассчитать абсо.тпотrr}то погрешность измерений утла фазового сдвига между фазньг
ми нtшряжениями по формуле (4).

Счетт.tк допускается к даrьнейшей поверке, если полуlенные значепия абсоrпотной
погрешности измеренrrй утла фазового сдвига между фазньши н:шряжениями не превышzлют

пределов, укarзанньD( в таблице 14. Счеrчики, не соответств},ющие перечисленньш требовани-
ям, даrrьнейшей поверке не подвергilются и браryrотся.

11.12 Определение относительной погрешпости измерений коэффпциешта

мощпости cos g в каждой фазе и по сумме фаз

Подкrпочить счетIик или блок измерительньй к испытательноЙ ycTaroBKe в соответ-

ствии со схемой, приведенной в приложении А.
Определение погрешности измерения коэффициента акгивной мощности

проводить при номинальном н2лпряжении (51,7 плu 230 В в зависимости от варианта

исполнения счетчика), значенил( тока 0,2,1о (Ino"), 1о (1nou), 1,2,1о (1nor), и значени;lх

коэффициента мощности: минус 1, минус 0,5, плюс 1, п.тпос 0,5 при емкостной и индукгивной

нaгрузкilх; при напряжениЯХ 0,8'U"o"' И 1,2'U"ou, значении тока 1о (1nor), значениях

коэффициента мощности минус 0,5; плюс 0,5.

Установить время усреднеIrия эталонного счетчика l0 с и режим измерения коэффичи-

ента мощности. Произвести измерения коэффичиента мощности cos 9 в каждой фазе и по сум-

ме фаз, вычисЛить относитеJIЬную погрешноСть измерений, используя формулу (3). За погреш-

ность измереIlий счетчика принимilют максим:IJIьное значение погрепшости, полученпое из ре-

зультатов измерений.

Результаты поверки считают положительными, если вьFIисленные погрешности изме-

рения коэффичиента акп,rвной мощности в каждой фазе и по сумме фаз в длапазоне от миrrус 1

до минус 0,5 и от 0,5 до 1 находятся в пределах + l % при значенIлJtх тока 0,2,1о (/,о"), 1о (/"о"),

Значение угла фа-
зового сдвига меж-

лу фазными
напряжениями

(по каждой фазе)

Пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений

утла фазового сдвига межд/
фазными напряжениями

Значение напряже-
ния переменного

тока (по каждой фа-
зе), В

значение силы
переменного тока

(по каждой фазе), А

0,8 Uo,"," 1,2,1о(Д"J
U6,,o" 1b(1""J по

|,2 Uo."," 0,2,1о(1"*)
0,8 Uo.""" 1,2 1o(1""J

Uб 
"",

/ь(й"")
1,2,U6,,o" 0,2 /с(Д"")
0,8,Uo,""" 1,2 1о(1""")

Uб,"" 1о(й"") l80,
1,2,Uo,""" 0,2 /о(/""")
0,8,Uo,о'.. 1,2,1B (1""")

Uб,о" 1б(1""") 270"
1,2,Uo.,"" 0,2.1о(1"*)
0,8 Uo.""" 1,2,1o(1""J

Uб 
"""

1о (1""")

0,2 /s(1,"")
360, (_ l80)

+0,2.

1,2,Uo',"

1J

90,



1,2 1ь (,I**) и при значениях нzшряжения 0,8,Иоu, Uнgц, 1,2,UBoM. Счетчлки, не соответствующие
перечисленным тебованиям, даJьнейшей поверке не подвергalются и бракуются.

11.13 Опреде.пенrrе абсолютrrой погрешностп пзмереший коэффициецта

реактивной мощности tg g в кахцой фазе п по сумме фаз

Определение абсолютной погрешности измерний коэффициента ракгивной мощо-
сти tg9 в каждой фазе и по cplMe фаз проводrть в следлощей последовательности:

- уст:lновить на вьD(оде поверочной устzlновки испьпательпые сигнalлы в соответствии
с указанными в таблице 15;

Таблица 15 - Испыгательные сигнarлы для определенЕя абсолютной погрешности измерний
ициента ой мощности

- считать с ПК измернные значенllя коэффициента реакгивной мощrости tg9 в

каllцой фазе и по сумме фаз;

- рассчитать абсоJIютrrуIо погрешность измерний коэффиIшеЕта реаrгивной мощности
tgg в каждой фазе и по cplMe фаз по формуле (4), гле за показiшшl поверочной установки.Yg
принимать значение tg 90, pacclmTaнHoe по формуле

.Q.ts qо =i (7)

где QB - значение реакгивной электрической мощности, воспроизведенное с поверошrоЙ

уст:lновки, вар;
р" - значение асплвной электрической мопшости, воспризведенное с повероrлrой

установки, Вт,
счsт.шк допускается к дшrьпейшей поверке, если полученные значения не превышilют

пределов, ука&rнных в таблице 15. Счетчики, пе соответствующие перечисленЕым
требовапияr.r, дальнейшей поверке не подверmются и бракуются.

Пределы доrryскаемой
абсолютной погрешно-
сти измерений коэффи-
циеЕта реакгивной мощ-

ности tg 9

Значение
силы

переменною
тока, А

Значение
коэффициекга

реакгивной
мощности tg 9

значение испытатель-
ного сигнала (угла),

соответствующее ко-
эффичиеrгry реакгив-

ной мощности tg g

Значение напря-
жения пер€менно-

го ток4 В

1,2.16(1""")0,8,U6."o"

Uб 
""'.

1о(/-*)
0,2 .Iо(Д*)

- 4,7046 l02,
1,2,Uo,*"
0,8,Uo,""" 1,2,/o(/""J

Uб,"" 1о(1"",) _ 4,7046 282. (-78")
1,2,Uo,"o'. 0,2,1о (1"",)

0,8,Uo.,., l,2,1о (1"*)
Uб,." 1о (1"..) 0 0,

1,2,Uo,""" 0,2,/о (/"",)
1,2,1o (1"о*)0,8,Uo.,o"

Uб,." 1о (1"",,) 0 180"

1,2'Uo,,." 0,2,1о (1"*)
0,8,Uo.""" 1,2,1о(1""")

/а (/""")t/6 
"""

0,2,1ь(/""")
4,7046 78"

l,2,Uo,.""
1,2,1o(1""")0,8,U6,*"

UO *". 1ь (/,,")

* (0,05 + 0,022,|r8 9|)

4,7046 258, (_ l02)
l,2,Uo,"" 0,2 1ь(1"*)

l8



11.14Опреде,пешие абсолютной погрешностп измерешпй отрrrцатеJIьного
откпонеппя напряженпя бU1_1 и абсолютной погрешпостп шзмеренцй полоlсительrrого
откпоцеttия папряженпя бU1+1

Определение абсолютной погрешности измерений отрицательного откJlонения напряже-
ния бU1-1 и абсолютной поrрешности измерений положительного откJIонения напряжения бU1*1

проводить в след}тощей последовательности:

- установить на выходе поверочной установки испыгательные сиIнarлы в соотвsтствии с

указанными в таблицах lб, l7;
- для счетчиков с номинальным напряжеяием 57,7 В при установке отрицательного от-

кJIонения напряжения -800% использовать кшибратор электрической мощности Fluke б l05А;

Таблица 1б _ Испытательные сигнаJIы для определения абсолютной погрешности измерений

отицательногО отклонения напряжения бЦэ и абсолютной погрешности измерений

положитедьного откJIонения напряжения бU1*1 (при отсугствии в счетчике опции резервного
питания

таблица 17 - Испытательные сигналы дlп определения абсолютной погрешности измерений

отицательЕого откJIонения напряжения бЦэ , абсолютной погрешности измерений

положительного отклонения напряжения ýu1*1 (при н:lличии в счетчике опции резервного
питанttя

- считать с ПК измеренные зЕачения отрицательного и положительного откJIонении

напряжения;

- рассчитать значения абсолютной погрешности измерений отицательного и положи-

теJIьного откJtонениЙ напряясения ДU1-1t1, 7о по формуле

ноrr-Uэт(-/}) (8)

l9

испытательные сигналы

3начение фазного напряжения,
воспроизведенное с помощью по-

верочной установки, В

Значение отк.llовеlпrя БЦ

св с
l84l84 l84_20 -20 _20

20,7_l0 20,7_l0 -l0
2з0 2з00 00

25з25з 25зl0 l0 l0

Пределы лопускаемой абсолютной
погрешности измерений о,трицатель-
ного отклонения напряжения БИ_) п

абсолютной погрешности измерений
положительного откJIонения напряr(е-

ния бL/11, %

2,76 z7620 20 21620

испытательный сигнал

значение отклоне-
Епя БU, оА

Значение фазного нацряжения,
восцроизведенное с помощью по-

верочной установки, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений отрица-
тельного откJIонения напряжения
БU1-1 и абсолютной погрешности

измерений положительItого откJIо-

нения напряжения бUр1, О/о

сА вА в с
46_80 46-80 _80

9z_60 _60 _60 92
l38138_40 _40 -40 l38
l84l84 l84_20 -20

230 2з00 0 2з0
25з 25зl0 l0 I0 253

+ 0,5

2,76276 2,76z0 20 20

AU1-7+;=6Unt_/+)-(l
U6,

Uq.HoM

в

20,7

230

46
92

_20
0

. 100|),



где

с ПК;
Uф.ном - номин.lльное фазное напряжеЕие, В;

Uэт(-/+) - эталопное значение парамегра (воспроизведевное с помощью установки пове-

рочной), В.
Счетчик доrryскается к дальнейшей поверке, если полуrенные значения абсолютной

погрешности измерений отицательного откJIонения напряжения и абсолютной погрешности
измеревий положительного откJIонения напряжения не превышают пределов, указанных в
таблицах 16, 17. СчЕгчики, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей
поверке не подвергаются и бракуются.

11.15 опрелелеппе точностп хода вп}лгреппшх часов

Определение точности хода внугренних часов проводить в следующей последователь-
ности:

- подкJIючить счетчик к частотомеру универсальному согласно рисунку А.7 прилох(ения
А;

- подключmь счетчик к ПК через оптический порт цли иные преобразователи
интерфейсов в соответствии с руt(оводством по эксплуатации;

- подать на счетчик питание;

- запустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком;

- перевести счетчик в режим проверки точности хода часов в соmветствии с РЭ;

- установить частотомер в режим измерений периода с разрешением 1 мкс;

- измерить частотомером период следования имtryльсов, нa)(одящихся в пределах
от 999950 до 1000050 мкс;

- рассчитать значение точности хода внугренних часов по формуле

Ат _ (Н- 1).s6400 , (9)

где Tn."- значение периода следования импульсов, измеренное частотомером, мкс.
Счетчик допускается к дальпейшей поверке, 9сли полу{енное значение точности хОДа

внугренних часов н (одится в пределФ( + 5 с/сут,. Счегчики, не соответствующие перечислен-

ным ,гребованиям, дальнейшей поверке не подвергаются и бракуются.

tZ 0формленпе результsтов поверки

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральный ин-

формационньй фонд по обеспечению единства измерений.
|2.2 Пpll положительных результат ( поверки по змыIению владельца средства измере_

ний или лица, представившего его на поверку, на средство измерений наносится знак поверки и
(или) выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в формуляр средства изме-

рениЙ вносится запись о проведенноЙ поверке, заверяемаrl подписью поверителя и знаком по-

верки, с }ка:}анием даты поверки,
l2.3 При отицательных результатах поверки по зiulвлению владельца средства измере-

ний или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к примене-

нию средства измерений, оформленное в соответствии с действующими Еормативно-правовыми
ДОКУ!i{еНТаМИ.

l2.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuIются.

бUи(-/+)- значение отрицательного/положительного откJIонения напряжения, считанное
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Приложепие А
фекомендуемое)

Схемы подключения

Иrrтr},пьс ьй вых од

Рисlнок A.l- Схема подкJlючения счетIиков с типом корпуса Wl32, Wl33
непосредственного вкJIюченшI к поверчной установке и к ПК

}Iмпульсrъri вых од

Рисунок А.2 - Схема подкJIючения счетчиков с типом корпуса W132, Wl33
непосредственного вкJIючения к поверочной установке и к ПК

(для определения погрешности измерений тока нейтрали)
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Рисlъок А.3 - Схема подк.lпоченIлJl счетчиков с типом корпуса Wl32
трансформаторного вкJIючеЕия к поверочноЙ ycTalнoBкe и к ПК

Иrлц,льсrъй выход

Иlrý,льсlлй въпод

Рисунок А.4 - Схема подключения счетчиков с типом корпуса W132

тансформаторного вк.лючения к повероIшоЙ установке и к ПК

(для опрелеленшr погрепшости измерний тока нейтрали)
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Рисlъок А.5 - Схема подключения счеfiиков с типом корпусов W133
трансформаторного вкJIючения к поверочноЙ установке и к ПК

Ихгr},льс rъй выход

Иштульсrъй вшход

Рисунок А.6 - Схема подключения счетчиков с типом корпусов W133
трансформаторвого вкJIючения к поверочноЙ установке и к ПК

(дrrя определения погрешности измерений тока нейтрarли)
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Е Е

Ч - частотомер универсальный CNT-90;
БП - источнgк rштания постоянного тока (постоянное нzшряжение от 3 ло 5 В);
R - рзистор (допускается использовать резистор лобой мощности с сопртивлением

от 1 до 10 кОм).

Рисунок А.7 - Схема подключения счетчиков или блоков измерrтеJьньD( для проверки
точности хода внуцренних часов
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