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1 Общпе поло2кеЕпя

1.1 Настоящая метод{ка распространяется Еа счет.шки электроэнсрrии одlофазные
интеJIлектуаJIьные АТоМ-100 (далее - счет.п.rки) и устанавливает порядок проведенпя

первичной и период{ческой поверк.
1.2 При определении метрлогических характеристик в paмKllx проводимой поверки

обеспечивается:

- передача едиЕицы элекгрической мощности в ди:шазоне частот от 1 до 2500 Гц в

соответствии с государственной поверчной схемой, угвержленной приказом Росстандарта от

10.09.2025 г. Ns 1932, подтвержддющаJl прослеживаемость к государственному первичному

эталону ГЭТ 15З-2025;

- передача единицы сиJБI переменного элекгрпческого тока от 1,10-8 до l00 А в

диlшазоне "icro, 
о' 1.10-1 до 1.106 Гц в соответствии с государственной поверошrой схемой,

угворжденной приказом Росстандарта ol II .03.2022 Nч 668, полтверrqдarющм прслехшваемость

к государственному первичному эталону ГЭТ 88-2014;

- передача единицы перемснного электрического нiшряжения до 1000 В в д.rапазоне

частот оТ l l0-I до 2.109 Гц в соответствии с государствепной поверочноЙ схемой, лвержденной
приказом Росстандарта от 18.08.2023 Nчl706, полгвер}(Дающей прослежЕмемость к

государственньш первичным эт:lлонаJ\{ ГЭТ 27-2009 и ГЭТ 89-2008;

- передача едипицЫ времени и частоты в соответствии с государственной поверо,пtой

схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 }lb 2360, подгверх(дающм

прослеживаемость к государствеIIному первичному этllлону гэт 1 -2022.

l.з Передача размерв единиц величин при поверке осуществJIяется методом прямьrх

измерений, методом непосредственного сличения.
1.4 Периодической поверке подвергается каrr(дьй счетчик.

1.5 .щопускается проводить периодическую поверку счетчиков для меньшего числа

измеряемьD( величин на основalнии письменного зilявления владельца СИ, оформлснного в

произвоrьной форме.
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табшrце 1.

Таблица 1 - оп

Перечень операцпй поверкш средства пзмереншй

при проведении поверки долхны бьrгь вьшолнены операции, }каз:шные

по

в

Наименование операции поверки

Обязатсльность проведения
при поверке

Номер
п}цкта

методики
поверки

перви.лrой
поверке

периодлческой
поверке

1 2 3 4

внешний осм изм да да
,7

Коптроль условий поверки (при подготовке к

п ио вании
да да 8

п аJt{много обеспечения да да 9

п эл ическои чности изоляции да да 10

опрделение метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений
м логическим иям

да да 1l

Опробование и проверка прalвильности
счетного механизма, индикатора

работы

функционирования, испытательньD( выходов
да 11.1

2

да



1 2 J 4

Проверка без тока нагрузки (отсlтствия
сi!мохода

да да

да да l 1.з

Определение основной отrrосительной
погрешности измерений активной и реактивной
э ическои эн гии

да да 1 1.4

Определение основной относительной
погрешЕости измерений активной и реактивной
э ической мощности

да да 1 1.5

Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы
п енного тока азного тока и тока неи

да да 1 1.6

Определение относитеlьной погрешности
измерений среднеквадратических значений

ого менного тока
да да

Определение абсолютной погрешности
измерений отрицательного откJIонения
нiшряжения бU1-1 и абсолотноЙ погрешности
измерений положительного откJIонения
н ния 6 +

да да 11.8

из]t{ ии ициента мощности cos
да да 1 1.9

Определение абсолютной погрешности
измеренлtй коэффичиента реактивной мощности да да

да 11.11

Определение точности хода часов да да ||.|2

п должение таблицы 1

3 Требования к усповиям проведеппя поверкl,

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след),ющие условия:
TeMllepaTypa окрркalющего воздlха, ОС от 2l до 25;

J

||.2

Проверка стартового тока (чувствительности)

1,1.7

Определенllе относитеrьной погрешности

11,10

tso

да

Определение абсошотной погрешности
измерений частоты переменного тока и
абсоrпотной погрешности измерений откJIонения
основной частоты н:шряжения электропитa {ия от
номинального значения А/

4 Требования к специалtлстам, осуществляющим поверку

4.| К поверке счетtшков допускzlются ЛИЦа, ИIчrеЮЩИе пеобходимlто квмификацию,

опьп поверки средств измерений, изy{ивIIIие эксплуатационные документы на поверяемые

средства иiмерениИ, основные средства измерений, настоящуIо методику поверки и имеющий

удостоверение, подтверждающее право работы на электроустановк{ж н:шряжеЕием до 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.



4.2 Для обеспечения безопасности работ и возможности вьшолнения процедур поверки

достаточно одного специалиста.

5 Метрологпческие и техпическпе требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, соотвотствующие

требовани-m,r, приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - М гические и технические вzlния к дствам по ки

п. 11

Определение
метрологических
характеристик

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствllь{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

по ки
J2l

Прибор
комбинированньй
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Средства измерений температуры окружающей среды в

диzшазоне измерений от 15 ос до 25 Ос с абсошотной

погрешностью не более +1 ОС;

средства измерений относительной влiDкности в

диlшазоне от 30 % до 80 % с погрешностью не более *3

%;

средства измерений атмосферного давленr,lя в диапазоне
от 84 до 106 кПа с по не более +0,5 кПа

п.8 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Установка для
проверки
электрической
безопасности
GP1-725,

г. Jф 19971-00

Установки для проверки элек,грической прчности
изоJUlции с вьD(одным напряжением синусоидальной

формы не менее 4 кВ, частотой 50 Гц, с погрешностью

установки выходного нiшряжения цg ý6л99 а5 О/о

п. 10 Проверка
элекгрической
ПРОIШОСТИ

изоляции

Система
переноснаJI
поверочнzц
PTS 3.3с,
рег. Nэ 60751-15

эталоны единицы элекгрической мощности в диапalзоне

частот от 1 до 2500 Гц, подсистема воспроизведения

единиц электрической мощности и средства измерений,

соответствующие требовани-ш,r к этzlлонtlм не ниже 2

разряда согласно гпс, 1твержденной прикirзом

Росстандарта от 10.09.2025 Ns 1932 в диапазоне значений

от 0,001 до 30000 Вт
Система
переносЕм
поверочнaUI

PTS 3.3с,
рег. Nч 60751-15.

эта-llоны единицы электрической моIJiности в диапазоне

частот от 1 до 2500 Гц, подсистема воспроизв9дения

единиц }тлов сдвига фаз между основными гармоникilп{и

"unp"*.,r"" 
, тока в одrой фазе (rpUI) и углов сдвига фаз

между основными гармоника}rи двух напряжений и_rп,r

двух токов в трехфазньгх сетях (9UaUb,9IaIb) 0-360" и

средства измерений, соответств},ющие требовшrиям к

,i-on* n. 
""же 

2 разряда согласно ГПС, уrвержденной
приказом Росстандарта от 10.09.2025 Nч 1932 в диапазоне

значений от 0 до 3б0"
Система
переноснм
пoBepotlнzul
PTS 3.3с,
рег. N б0751-15.

эта.тоны единицы силы перемепного электрического тока

о, i ,lO* до'100 Д диапазоrr. "u.ro, 
о, 1 ,10-1 до 1,106 Гц и

средства измерений, соответствующие цебованиям к

,r-on* na ,"*е 2 разряда согласно ГПС, 1твержденной
приказом Росстандарта 17 ,0з.2022 Ns бб8 в диапff}оне от

0 до 100 А.
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п ние таблицы 2

5.2 ,Щопускается применение не приведенньж в таблице 2 средств поверки, но
обеспечиваощих определение метрологических харaжтеристик поверяемьж средств измерений и

условий проведения поверки с требуемой то.пrостью.

б Требовапия (условия) по обеспечепию безопаспости проведенпя поверкп

б.1 Помещение для проведения поверки доJDlоlо соотвстствовать прzвилzш{ техники
безопасности и производственной санитарии.

б.2 При проведении поверки необходимо собшодать прilвила техники безопасности при
эксшIуатации электроустalновок и требования безопасности, определенные в эксплуатационных
ДОКrr{еНТаХ.

6.3 К работе на электроустановк:лх следует допускать лиц, прошедших инструктaDк по
технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний. Специа;rист,
осуществJuIющий поверку, должен иметь квшификационную группу по элеrгробезопасности не
ниже ПI.

7 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
'l.| При внешнем осмотре проверить комплекгность, маркировку, нzlлиtпле схемы

подкJIючеЕия счетчика, отметки о приемке отделом технического KoнlpoJul (ОТК) или о
выполнении регламентньrх работ, а т:жже соответствие внешнего вида счет.шка описанию и
изображению, приведенному в описzlнии типа.

7.2 Счетчик допускается к да.llьнейшей поверке, если:

- в формуляре имеется отметка о приемке ОТК или о выполнении реглапrентньп< работ;
- внешний вид счет.Iика соответствует опис:шию и изображению, приведенному в

описiшии типа;

- соб.rподаются требования по защите счетчика от несанкционировalнного
вмешательства согласно описilнию типа;

- отсугств},ют видимые дефекгы, способпые ок&}ать вJIияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

На корпусе и клеммной крьшке счетчика должны быть места дIя Еавескп пломб, все
крепящие винты должны быть в наличии, резьба винтов должна бьпъ исправна, а механические
элементы хорошо з:креплены.

7.З При вьивлении дефеюов, способньп< оказать влияние на безопасность проведеЕия
поверки или Еа результаты поверки, уст:tнZlвJIивается возможIlость rх устранения до прведенrtя
поверки. При наличии возможности устанения дефеrгов, выявленные дефекгы усцllнJIются, и
счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения дефекгов
счетчик к дальнейшей поверке Ее допускается.
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Эталоны единицы переменного элекгрпческого
Еапряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1до

2, l09 Гц и средства пзмерппй, соответств},ющие
требованиям к этatлонtl]r,t не ниже 2 разряла согласно
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта 18.08,2023

]ф 1706 в диапазо не значений от 0 до 400 В

Система
переносная
поверочнм
PTS 3.3с,
рг, Nэ б0751-15.

Эталоны единицы времени и частоты и средства
измерений, соответствующие цебованиям к эта;rон:rм не
ниже 5 разряда согласпо ГПС, утверхiленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 в диапазоне от 0 до
300 кГц

Частотомер

универсальньй
CNT-90,
рег. JФ 70888-18.



8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измереппй

8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следуюпше подготовительные

работы:
- изуt{}rтъ эксILIуатационную док},I\{ентацию на поверяемьй счет,щ{к и на примеЕяемые

средства поверки;

- вьшолнить контроль параметров окружающей среды с помощью оборудования,

указанного в таблице 2. Результаты измерений параметров окружающей сре.щI должны
нtrход,Iться в предел:rх, yкar:iarнHbn< в разделе 3. В ином слуrае поверку не проводят до приведеЕIrI

условий поверки в соответствие с условиями, указalнными в разделе 3;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, }казzlнньD( в разделе 3, не менее
2ч,если он нalходlлся в кJIиматических условиях, отличаюпц{хся от указанньD( в разделе 3;

- подготовить счетчик и средства поверки к работе в соответствии с укzвzrншIми в Ir(
экспlryатационной док}ментации.

8.2 Проверку функчионирования поверяемого счетчика проводить с помощью
поверочной установки и ПК с установленньп,r сервисным ПО.

Подк.lпочоние к поверо.шой установке, а также к последовательному порту ПК через

УСО осуществляется в соответствии с рисунком А.1 .

После подачи питiшия счетчик переходит в zlвтоматический режим индикации на

жидкокристаJIлическом индикаторе (ЖКИ) накопленной энергии.
Проверить функчионирование счетIIика, производя с помощью сервисного ПО

следующие процедуры:

- обмен данньп.rи по оптопорту;

- проверка работы интерфейсов GSM/RF TPP/RS-485ЛTH в зависимости от варианта

исполнеЕия (установить соединение, проtIитать общие данные);

- чтение/установка даты и времени;

- запись/.rгение тарифного расписtlния;
- проверка срабатывания реле уflравлеЕия нагрузкой;

- проверка нalличия собьrшй срабатьвания датrIиков вскрытиJI ККК (крышки клеммноЙ
коло,щи) и корпуса;

- проверка ЖКИ и подсветки накатием на кнопку на передней панели;

- проверка срабатьвalниJI дат.Iика магнитного пoJUl.

8.3 Результаты проверки считать положительными, если процедуры проверки

фlнкционирования счет.мка проведены успешно.

9 Проверка программного обеспечеппя средства измерепий

9.1 Проверка прогрzlь{много обеспечения (ПО) счет,шка осуществляется пуIем
проверки соответствия зzU{вленньD( идентификационпьrх дшrньп<:

- идонтификационное нzмменование ПО;

- номер версии (идегпrфикационньй номер) ПО;

- чифровой идентификатор ПО;

- irлгоритм выtшсления цпфрового идентификаюра ПО.
g.2 Проверку По счетшлка проводить с помоtrЕю перон:шьного компьютера (ГIК) с

установленным сервисЕым По и соотвgгствующего адаптера интерфейса.

9.3 .Щля проверки идеrrтификационньD( данпьD( счет,шка:

- вкJIюtшть питшrие ПК;

- подкJIючить счегчик к ПК через оптическлfr порт с помощю устройства сопряжения

оrrмческого (УСО);

- подать на счетIIик питzшие;

- запустить на Пк сервиспое По и устмовить связь со счетчиком;

- слиtlить идентификаlионные данные ПО, считанные в рzвделе меню <Общие

дiшпые), с идентификационными дlшными По, указанньп,rи в описании типа,

6



9.4 Результаты проверки cIlиTaTb положитеJIьными, если идентификационные д:lнные
ПО соответствlтот требовшrияr,r, указzlнным в описilпии типа.

10 Проверка электрпческой прочности изоляцпи

10. l Проверку электрической прочности изоляции проводить с помощью устlшовки для
проверки электрической прочности изоJulции.

10.2 То.ши приложения испьпательного н:шряжения прalктически синусоидшlьной

формы частотой 50 Гц и велищлна испытательного нzшряжениJI приведены в таблице 3.

Испытательное нtlпряжение должно быть приложено в течение 1 мин,

Табrпrца 3 - Точки иложения и величина испьпательного

10,3 При массовом производстве, при первичной поверке проверку электрической
прочности изоJUIции допускается проводить на l0 % счетчиков из партии. При отрицательном

результате испьrганий 10оlо счетчиков испытzlния проводить на 100% до усlрдIениJl приIшII

отрицательньD( результатов испыrаний.
10.4 Результаты проверки считать положительяыми, если элекгрическаI изоляци.,I

счетчика вьцерживает воздействие прикJIадываемого нtlпряжения в течение l мин без пробоя

или перекрытиJI изоляции. ,Щопускается увеличение испьпательного нtшряжениJI частотой 50 Гц
gа 25 yо при сокращении времени воздействия до 1 с.

11 Определение метрологических характерпстпк и подтверждепие соответствия
средства измерепий метрологическим требоваяпям

11.1 Опробовапие и проверка правпльности работы счетЕого мехаЕrlзма,
индпкатора функциоппровднпя, пспытатеJIьных выходов

,Д7rя проверки прalвильЕости рабоrы счегrrого мехzlнизма счетчик необходимо

подкJIюIмть к поверо.шой установке в соответствии с рисуяком А.1.
Подать питание на счетчик и зафиксировать покlu}апия активной и реактивной

электрической энергии на ЖКИ счетчика.
с поверочной устiшовки подать сип{ал со следдощими харaктеристикalл,tи:

- номинмьное напряжение 230 В;

-ток 5 А;
- коэффициент мощЕости, равньй 0,5 инд.

7

Средrеквадратическое
значение испьпательного

напряжения, кВ

Тип корпуса
счетчика

Номера контактов счетчика,
между которыми прикладывается

еиспытательное нап
5-6

(дискрЕтньй выход)
2

l - 4 (сегь)

(земля)

Wl 12

l - 4 (сеть),

5 - 6 (дискретньй вьп<од)
(+D - (-D

(импульсный выход)
2

l - 4 (сеть)

2А _ в (RS_485)l - 4 (сеть)

2
А _ в (RS-485)(+)) - ((->

(импульсный вьп<од)

4(земля)
1-4(сеть),(+>>-(-)
(импульсньй вьп<од),

А_в
Пр и м е ч а н и е - Испытательное напрлкение прикпадывать к KoHTaKTilM счетчика при

нiлличии разъемов в данной модификаци и.

4
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Через 300 с после включения зафиксировать покд}ания активной и реактивной
электрической энергии на ЖКИ счетчика и Iшсло импульсов на испытатеJьном вьD(оде
счетчика.

Результаты проверки считать положительнымЕ, если приращение показаний
счетного механизма счетчика и число импульсов на испытательном выходе счетчика,
соответствует нормировalнному количеству протекающей от поверочной устrlIIовки
электрической энергии с погрешностью, не превышающей предела допускаемой осповной
погрешности счетчика.

11.2 Проверка без тока пагрузкп (отс5"гствпя сдмохода)

,Щля проверки сrгсутствшI сalл.lохода по.щJIюIýлть счет.Iик к поверошой ycтalнoвKe в
соответ€твии с рисунком A.l. Импульсньй выход счетшка перевести в режим поверки.

Проверка проводится в режиме поверки счетtмка при измерении аrсптвной
элекгрической энерми и в pe)orмe поверки счетчика при измерении реактивной элекгрической
энергии.

К цепяr,l нaшряжениJI счетlIика приложить напря;кение l,l5, UH.M. При этом ток в токовой
цепи должен отсугствовать.

След,lть за светод,lодом, срабатьвающим с частотой испьггательного вьD(одlого

устройств4 в течение времепи Af, мин, рассtIитанного по формуле:
Время пабrподения Дr, мин доrпкrо быгь не менее рассчитаЕного по формуле

с -L06r. ч_ /l\"' = k, U"n" . 1""*.

где С - коэффициент, равньй:
б00 - в режиме поверки счет.Iика при измерении акгивной элекгрической энергии;
480 - в режиме поверки счетIика при измерении реактивной электрической энергии;

lc - постоянная счетчика (.п.rсло имгryJIьсов испытатеJIьного вьD(одlого устройства счеrчrка
на l кВт,ч), имг/(кВт,ч);

Uro" - номинаJlьное напряжение, В;
r,ru*. - максимальньй ток, А.

Счgгчик допускается к дальпейшей поверке, есJш за врмя наблюдения Дr после
приложения нaшряженIilr при отсугствии тока в цепи тока испьпательньй вьD(од счетtшка создrrл
пе более одЕого имrryльса.

11.3 Проверка стартового тока (чувствrrгельносги)

.Щля проверки стартового тока (чувствитеrьности) по,щrпоч,rть счетшк к повер.пrой
ycтallloBкe в соответствии с рисуIrком А.1. Импу.тьсньй вьп<од счет.Iика перевести в режим
поверки.

От поверошrой установки подать номин:шьное напряжение 230 В и cos 9 = l (при
измерении активной энергии) шпr sin g = 1 (при измерении рактивной энергшл), значение
переменного тока 0,004, 1а.

Продолшлтеrьность теста проверки порога чувствительности не более расс.штаrного по

формуле

60 мин . ].0з
Аt - 1,15 , -,- ',-J--- -,- , (2)

K,UHoM,rcт

где ft - постоянн:rя счетчикъ lлrлп./(кВт,ч), имп./(квар,ч);
Ио'. - поминаьное ншrряжение, В;
1", - стартовьй ток, подаваемьй на счетчик, А.

Проверку вьшолнить дrя активпой и реакгивной элекгрической энергии прямого и
обратного направлений.
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Результаты проверки считать положительными, если при заданном токе запуска счетчик
начинает
эЕергии.

и продолжает регистировать показания активной и реактивной электрической

11.4 Определепие осповпой отпосительной погрешпости пзмерений акгrrвной и
реакгпвной элекгрической эперrии

Щля определения основной относительной погрешности измерений акгивной и

реактивной элеrгрической энергии подкJIючить счетчик к поверочной установке в соответствии
с рисунком A.l.

Под:пошлть счетIшк к ПК через оrrтrrческий порт иJIи иные лреобразователи
интерфейсов в соответствии с р}ководством по экспJryатации.

Запустить на ПК сервисное ПО и устшrовить связь со счетшком.
Измерения проводить при номинzшьном фазном нtшряжении 230 В и номинальной

частоте сети 50 Гц.
Проверку выполнить для активной и реактивной элекгрической энергии прямого и

обратного направлений.

Мя определения основной относительной погрешности измерений акrивной
электрической энергии :

- подать с вьD(ода поверочной устaшовки испытательные сигн:lлы в соответствии с
таблицей 4 (испытательньтй вьлtод счетtIика установить в режим измеренЕя акгивной
элекгрической энергии, импульсный вьD(од счетrIика должен быrь переведен в режим поверки);

Таблица 4 - Испыгательные сигнzlлы для определениlI основной отrrосительной погрешности
измерений акгивной электрической энергии прямого и обратного направлений и основной
относительЕои п ешности нии активнои ической мощности

- считать с поверочной установки значения основной относитеrьной погрешности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного нzlправлеIIия за время,
достаточное для ее определенI.iJl.

{ля определения основной относительной погрешности измерений реакгивной
электрической эItергии прямого и обратного направлений:

- подать с выхода поверочной установки испьпательные сигнмы в соответствии с
таблицей 5 (испытательный вьтход счетчика установить в режим измерения реактивной
электрической энергии, импульсньй вьrход счетпrка долхен быть переведен в реяо{м поверки);

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
мощности

cos 9

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений активной элекгрической
энергии и основной относительной погрешности
измерений акгивной электрической мощности, О/о

0,05,1о + 1,5

0,10,1о + 1,0

,r i) + 1,0

1лru*a

1,0

+ 1,0
+ 1,50,l0,1o

0,20,IB + 1,0

k + 1,0
+ 1,01лrч*.

0,5п"л

0,8""*
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Таблица 5 - Испьпательньlе сигнilлы для определения основной относительноЙ погрешНОСТИ

измерений реактивной электрической энергии лрямого и обратного направлениЙ и основноЙ
относительнои по ости изм ои й мощности

- сtштать с поверо.шой установки значения основной относитеlьной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений за времJI,

достаточное дJUI ее определения.
Результаты проверки считать положительными, ссли полrrенЕые значения ОСНОВНОЙ

относительной погрепшости измерений активной и рйктивной элеrгрическоЙ энерГии прrrмого

и обратного направлений находятся в пределах допускаомых значений, указанIIьD( в таблицах 4
и5.

11.5 Определепие основной отrrосительной погрешностl| пзмерепиЙ акгивноЙ п

реакпавной элеr<грпческой мощноетп

Определение основной относительной погрешности измерений активноЙ и реакгивноЙ
мощности, проводить при опр9дслении основной относительной погрешнОСТИ ИЗМеРеНИЙ

акгивной и реакшrвной электрической энергии при значении испытательньD( СипI:tЛОВ,

}.KaulirнHbD( в таблице 4 (при измерении активной электрической мопдности) и в таблице 5 (при

измерении реaжтивной электрической мощности):

- считать с ПК измеренные значеIIиJI активной и реакгивной электрическоЙ мощЕОСТИ;

- считать с поверочной устilновки эталонные значеЕия активной и реактивной
электрической мощности;

- рассчитать основную отIlосительн},ю погрешность измерепий активной элекгРИЧеСКОй

мощности и осIIовн}.ю относитеJIьную погрепшость измерений реактивной элекгрической
мощности по формуле

бх
Х"- Хо

100, (з)
хо

где Xn - покtвание счетчика, считанное с дисплея или с ПК;
Д - показание поверочной уст{lновки.

Результаты проверки считать положительными, если поJryченные зЕачения основной

относительной погрепшости измерений активной и реакгивной электрической мощности
н:жодятся в пределах допускаемых значений, yKaBaпIrbD( в таблицах 4 и 5. Счетцаки, не

соответств)rющие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке Ее подвергzlются и

браryrотся.

Пределы доrryскаемой основной относительной
погрешности измерений реактивной электрической

энергии и основной относительной погрепшости
измерений реактивной электрической мощности, %о

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
sin g (при

индуктивной или
емкостной
нагрlзке)

+ 1,50,05,1о

0,10,1о
+ 1,0т-

1 0

+ 1,01rr*"

0,10,1с + 1,5
+ 1,00,20,IB

I- + 1,0

+ 1,01u*.

0,5

+ 1,50,20,IB
+ 1,5L]о

1лru*a

0,25
+ 1,5

l0

+ 1,0



11.6 Определение относптеl!ьпой погрешностп пзмеренпй срелнеквадрдтических
звдчешпй сплы переменного тока (фазпого тока ш тока нейтрали)

.Щля определения относительной погрешности измерений срелнеквалратических
значений силы фазного тока подкJпоtшть счет.Iик к поверчной ycтtlнoBкe в соответствии с

рисунком A.l.
.Щ;rя опрлеления относительной погрешности измерний среднеквадратических

значений сtlлы тока нейтра.пи подкJIючить счет.lик к поверчrой ycтzlнoвKe в соответствии с

рисунком А.2.
Подать с выхода поверочной устаrовки испытательные сигналы в соответствии с

таблицей 6.

Таблица б - Испытательные сигн:tлы для определения относительной погрешности измерениЙ
тических значепии силы п енного тока тока и тока н

Считать с дисплея счегшка или f[К измереЕяые значения среднеквадратических
значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтршtи).

Рассчитать относительные погрешности измерний сред{еквадратических значениЙ
силы переменного тока (фазного тока и тока Еейтрши) по формуле (3).

Результаты прверки считать положитеJьными, если полу{енные значения
относительньD( погрешностей измерний средIоквадратических значений силы переменного
тока (фазного тока и тока нейтрали) находятся в пределах допускаемьD( значениЙ, у(азанньD( в

таблице 6

11.7 Опрелеленше отпоснтеJIьной погрешпоетв измеренпй срелнеквадратшческшх
значеппй фазшого напряжепия перемеtlного тока

.Щля опрделения относительной погрешности измерниЙ среднеквадратических
значений фазного нiлпряжения переменного то(а подк.lпочить счетшк к повершrоЙ УстlШовке В

соответствии с рисунком А.1 .

Подать с вьнода поверочной устшrовки испьпат€льпые сигналы в соответствии С

таблицей 7.

Табrп,rца 7 - Испьrгательные сигналы для определения отяосительноЙ погрешности измерниЙ
дн ческих значении азного ения п ого тока

считать с дисплея счетчика или Пк измеренные значения среднеквадратических
значений фазного нrшряжения переменЕого тока.

значение силы
переменного

тока- А

Значение нaшряжения
переменного

токц В

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы

переменного тока (фазного тока и тока %

0,05 1о

0,1 1о

0,2,IB

+5

0,25,Ia
I-rb

1ru*.

U"o*

Пределы доrryскаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного

напряжения переменного тока, О/о

значение силы
переменного

тока, А
Значение напряжения
переменного тока, В

0,8' И,о"
Иоu + 0,5IB

1,2'U"ou

ll

+1



Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических значений

фазного нIшряжеЕия переменного тока по формуле (3).
Результаты прверки считать положительными, если поJI}лlенные значения

относительной погрешности измерений среднеквадратических значений фазного нiшряженшI
пер€менного тока нiжодятся в пределах + 0,5 О/о.

l1.8 Опрелеление абсолютной погрешности пзмерений отрицательного откпонения
папря]кения бU1_1 п абсолютной погрешпости измеренпй полоlкительного откпонения
папряяrения Е[/1+1

,Щля определения абсолютной погрешности измерений отршIательного откJIонения
напряжеЕиlI б U1-; и абсолютной погрешности измерениЙ положительного откJIонеЕия
напряжения б Ul-l) подIФюrмть счетчик к поверо.шой установке в соответствии с рисунком A.l.

Подать с вьD(ода поверо.пrой установки испытательные сигнаJIы в соответствии с
таблицей 8.

Таблица 8 - Испьrгательные сигналы д.,uI определения абсолютной погрешности измерений
отрицательпого откJIонения напряхения бЦэ и абсолюшой погрешности измерений
положительного откJIонения нап Б +

Считать с ПК измеренные значениJI отрицатеJIьного и положитеJIьного отклонений
нlлпрfiкOния.

расс.п.tтать значения абсолютной погрешности измерений отрицательного и
положительtlого отклонениЙ нirпряжения bUqn, Yо по формуле

(4)

гле dUп1_711 - значение оlрицательного/положительного откJIонения напряжения, сtlитalнное с

дисплея или с ПК;
Uno" - номина:lьное фазное напряжение, В;
U91-7.'.; - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, ВОСПРОИЗВеДеННОе С ПОМОЩЬЮ УСТаНОВКИ ПОВеРОТrОЙ, В.

Результаты проверки считать положительными, если поJIrlенные значеЕшl абсоJпопrой
погрешности измеренrй отрицательного откJIонениJI напряжепшI и абсоrпотной погрепшОСТИ

измерений положительного откJIонеЕиJI нaшряжения нalходятся в шределах + 0,5 7о.

AUJ-7+) = бU,.<_z+l _ (l 
UЩ-l-!_Щ*. 

rool),

испьrтательные сигнаJты

Значение
ОТКJIОНеНИJI

БU,%

Значение напряжения,
воспроизведенное с помощью

поверочной установки, В

Пределы доrrускаемой абсоrпотrrой
погрешности измерений отрицательного

откJIонения напряжения бUб и
абсоrпотной погрешности измерений

положительного откJIонения напрлкения
БU1+1, %

_20
_l0 2о1

2з0
10 25з
20 2,76

+ 0,5

12

184

0



11.9 Определение относитеJIьпой погрешпости пзмерений коэффициентд мощЕости
соý 9

,Щля определения относительной погрешности измерений коэффициеЕта мощности cos q
подкJIючить счетIмк к поверо.пrой установке в соответствии с рисунком А.1 .

Подаrъ с вьD(ода поверошrой установки испытательные сигналы в соответствии с
таблицей 9.

Таблица 9 - ИспыгательЕые сиIнаJы дur определения относитольIlой погрешности измерений
коэ ициента мощности cos

Пределы допускаемой
относлtгельной
погрешносм
измерений

коэффициекга
мощности cos <р, 

0%

Значение
напряжения
переменного

тока, В

Значение
силы

переменною
тока, А

Значение
коэффициеrrга

МОЩНОСТИ COS Q

Значение
испытательного
сигнала (цла),

соотв9тствующее
коэффициеrrry
мощности cos 9

0,8 ц"" 1,2 IB

и"" Ib 0 l20,
1,2 U"," 0,2,IB

0,8.и""
Iaи"" l80'l

1,2.U"." 0,2 IB

0,8.и", 1,2 IB

и"" k 240, (_ l20)
\,z.U,"" 0,2'Ib

5_п

0,8 и"" 1,2' IB

и", k з00, (_ 60)
1,2 и"" 0,2'IB

0,5""-

0,8.и"" 1,2,IB
т,и"'. 0о

0,2'Ib

l

1,2.U"."
0,8 и"" 1,2 IB

и"" ь

+l

0,5,,д

|,2.U,"" 0,2,IB

1з

с.л-rтать с дисплея счет.Iика или Пк измеренные значения коэффициента мощности

cos 9.
Рассчитать отЕосительную погрешность измерений коэффициента мощпости cos Q по

формуле (3).

Результаты проверки саштать поло){с{тельными, если поJIученные значениJI

относительной погрешности измерений коэффициента мощности нalходятся в пределах + 1 О/о.

11.10 Определепие абсолютпой погрешности пзмерений коэффпциеЕта реактпвпой
мощпостп tg q

,щля определения абсопотЕой погрешности измерений коэффициеЕта реактивной
мопшости tg q подкJIюIIить счетчик к поверочной установке в соответствии с рисупком Д.l.

Подать с вьD(ода поверочной установки испьттатеJIьные сигнttлы в соответствии с

таблицей l0.

60,



Таблица 10 - Испытательные сигн.lлы для оlIределения абсолютной погрешности измерениЙ
мощности

Сцrтать с дисплея счетчика иJtп ПК измернные значения коффициеIrта мощпоgги tg 9.
рассwтать абсоrпотrгrо погрешность измерний коффициента реактпвflой мопцlоспl

tg g по формуле

дХ = Х"-Хо, (5)

где Х, - показание счетшкц с.пrтшrное с ПК;
хо - показание повер,шой усгановки (эталонного средства пзмерний).

За показаrrиЯ поверочrоЙ установкИ Xq приниматЪ значение tg Ф, расстrгшrное по

формуле
.Qo.tceo = l#l, (б)
rо

реактивноЙ электрическоЙ мощности, воспроизведенное поверочнойгде Qo - значение

установкой, вар;
ро - значение акгивной электрической мощности, воспроизведенное поверочнои

установкой, Вт.
результаты проверки считать положительными, если полу{енные значения абсо.тпотной

погрешности измерений коэффичиента реакrивной моцIности нчlходятся в пределах

допускаемьrх значений, указшrньrх в таблицс l0.

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений

коэффициеrгга

реакгивной мощности
tg9

Значение
испытательного
сигнала (угла),

соответствующее
коэффиuиенry

реакгивной
мощности tg 9

значение силы
переменного

тока, А

Значение
коэффициеrга

реакгивной
мощности tg q

Значение
напряжения
переменного

тока, В

1,2 IB0,8 и""
kи"- l02,- 4,7046

|,2.U"," 0,2'Ib
0,8.и"" l,2,IB

и"" k 282, (_ 7Е)_4 7046
1,2.U"," 0,2 IB

1,2' IB0,8.и",
IBU,," 0"0

0,2'IB|,2 U".,
1,2'IB0,8 и""

IBU"." 0 l80,
0,2'IB|,2 U"."
l,2'IB0,8 U,""
kU""- 78,4,7046

|,2.U"." 0,2 IB

0,8 U,"" 1,2,IB

U".- k

* (0,05+0,022,|tgg|)

258" (_ l02)4,7046
1,2.U"." 0,2 IB

l4



11.11 Определенпе абсолютпой погрешностп измеренпй частоты переменного токаи абсолютной погрешностш измерений отклоцепия основной ouarorr, напряжепия
электропитания от номпнаJIьного значенпя А./

определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока и
абсолютной погрешности измеренпй отклонения основной частоты напряженшl электропитания
Д/ от номина:rьного значения проводить на установке дJlя поверки счетчиков элекгрической
энергии Еа частотах 47,5 Гц; 50 Гu; 52,5 Гц при номин.tльном значении напряжения переменного
тока и базовом значении силы леременного тока.

Абсолютнуrо погрешность измерений частоты переменного тока определить по формуле
(5)

Абсолютнуlо погрешность измерений отклонения основной частоты напряжения
электропитания {/, Гц от номинального значения определить по формуле

^f 
=^f"-и-50), (7)

где Дf, - значение откJIонения частоты переменного тока, измеренное счетчиком, Гц;
16 - значение частоты переменного тока, измеренное поверочной установкой, Гц.

РеЗУЛЬТаТЫ проверки считать положительными, если пол]ленные значения абсолютной
погрешности измерений частоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений
отклонения основной частоты напряжения элекгропитания от номинiцьного значения нirходятся
в пределах + 0,05 Гц.

11.12 Опредезrенпе точностп хода впJцренпих часов
Определение точности хода внутренних часов проводить в следутощей

последовательности:

- подкJIючить счетqик к частотомеру универсальному в соответствии с рисуъком А.3.
- подкJIючить счетчик к ПК через оптический порт или ипые преобразователи

интерфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации.

- подать на счетчик питание.

- запустить на ПК сервисное ПО и установить связь со счетчиком.
- перевести счетчик в режим проверки точности хода часов в соответствии с

р}ководством по эксплуатации.

- устаЕовить частотомер в режим измерений периода с разрешением 1 мкс.
- измерить частотомером период следования импульсов, находяцийся в пределах от

999950 до l000050 мкс.

- рассчитать зЕачение точности хода внугренних часов Д7, с/суг по формуле
т

^т 
= (1Ё 1).s6400, (s)

где Tn""- значение периода следоваЕия импульсов, измеренное частотомером, мкс.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если пол)ленное значение точпости хода

вн)ц)енних часов находится в цределrD( + 5 с/суг.. Счегчики, не соответствующие
перечислеЕным требованиям, дальнейшей поверке не подвергаются и бракуrотся.
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|2 Оформленпе результатов поверкп

12.1 Результаты поверки оформить в соответствии с порядком проведенllя поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержzrнию свидетельства о поверке.

12.2 В целях полгверждения поверки передать сведения о поверке в Федеральньй
информационньй фонд по обеспочению единства измерений.

12.3 ПрИ положительньD( результатаХ поверки по заявлению владеJIьца средства

измерпий или лицц предстttвившего его на поверку, на средство измерений нанести знак

поверки, и (или) вьцать Свидетельство о поверке средства измерений, и (или) в паспорт средства

измерений внести зzшись о проведенной поверке и з:верить подписью поверителя и знаком

поверки, с }казанием даты поверки.
|2.4 Прп отицательньD( результатах поверки по змвлению владельца средства

измерений или лица, предстilвившего его на поверку, вьцать извещение о Еепригодности к
применению средства измерений с 1казанием причин непригодности.

12.5 Свидетельство о поверке и извещение о непригодности оформляются на основ:lнии

сведений, содержащихся в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерепий.
12.6 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuIются.

l2.7 В целяХ предотвращенИя доступа к узл:lь{ настройки (реryлировки) средств

измерений в местах, указанньD( в опис:lнии типа, по завершении поверки устltнiвливаются
пломбы, содержащие изобр&кение знака поверки.

Начальник лаборатории Nе 55l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории Nэ 55l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ю.Н, Ткаченко

М.В. Орехов
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключепия

}ЬФльqцfi
вько,f

1 - кабель RS-232;
2 - устройство сопряжеIIиJI оптическое УСО;
3 - кабеrь HS 6000 дtя подключения к имrryJIьсному вьIходу счетчика

Рисунок А.1 - Схема подrcтпочения счетамков или блоков измеритеJIьньD( к поверочной

установке и к ПК

пк
usB

со\,

ОrrrопортАтом-100

co}I

ПоверqllаJl установка

п 2 3 д

л з

U /*I U"

ЕЕЕЕIfIrrr
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co}t Пк
Uв

Огпопорт
ATojvI-100

П Ов ер,цlаll у стаIIовка

l ,)
_,} 4

п з

U
co}I

U"r I

1{ьщтьеъfr
вlЕtод

1 - кабеrь RS-232;
2 - устройство сопряжения оптическое УСО;
3 - кабель HS 6000 для подшючениJI к импульсному вьD<оду счетIика

Рисунок А.2 - Схема подкJIючения счетIIиков или блоков измерительньж к поверо.шой
ycTilIloвKe и к ПК (лля определения погрешпости измерений тока нейтра.пи)
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Вход Б
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AToM_l00

lЬЕ}тtaЁd
Ёt0l

Бп

U+

U-

Ч - частотомер универаJьный CNT-90;
БП - источник питания постоянного тока GРR-730бOD (вьпtо.шtое Еапрлкение

постоянного тока от 3 ло 5 В);
R - рзлtстор (допускается использовать резисюр любой мощностп с сопртпвлением от

l до 10 кОм).

Рисуяок Д.3 - Схема подключеЕия счетчиков или блоков измеритеJIьньж дIя прверки
точности хода в}Iугренних часов
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