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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

АИИС. Система
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КТ

лкм
МО
МП
MX
нп
пкм
ПО
ПИИ
РЭ
ско
ФИФ по ОЕИ

эч
FMU
ими
MFP

-  система автоматизированная информационно-измерительная 
МЬДА.2520.0300.000
-  автоматизированное рабочее место сбора данных
-  верхний предел диапазона измерений или нормированного 
значения измеряемого параметра
-  воздушное судно
-  государственный первичный специальный эталон
-  государственный первичный эталон
-  государственная система обеспечения единства измерений
-  диапазон измерений ИК. в пределах которого устанавливаются 
контрольные точки, для которых определяются значения 
метрологических характеристик и в которых выполняется их оценка 
на соответствие нормированным пределам допускаемой 
погрешности измерений
-  измерительный канал (канаты)
-  контрольная точка диапазона измерений (ДИ), в которой 
устанавливается (задается) номинальное действительное значение 
измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении 
экспериментальных исследований поверяемого ИК
-  левая кнопка манипулятора «мышь»
-  математическое ожидание
-  методика поверки
-  мегрологические характеристики
-  нижний предел диапазона измерений
-  правая кнопка манипулятора «мышь»
-  программное обеспечение
-  первичный измерительный преобразователь (датчик)
-  руководство по эксплуатации
-  среднеквадратическое отклонение
-  Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений
-  электрическая часть
-  топливодозирующий блок
-  топливораспределительный блок
-  топливный насос



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая МП разработана в соответствии с Приказом Минпромторга России 
№ 2907 от 28.08.2020 г., приказом Минпромторга России № 2510 от 31.07.2020 г. и 
устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодических поверок 
ИК Системы автоматизированной информационно-измерительной МБДА.2520.0300.000 
(далее -  АНИС. Система), входящей в состав Системы автоматизированной измерения и 
управления технологическими процессами МЬДА.2520.0001.000 Стенда универсального 
для проверки компонентов топливной системы воздушного судна МБДА.2520.0000.000.

АПИС предназначена для измерений параметров испытываемых компонентов и 
технологических процессов при проведении тестовых испытаний компонентов топливной 
системы ВС: температуры жидких и газообразных сред: избыточного давления и разности 
давлений жидких и газообразных сред: объемного расхода жидкости; массового расхода 
жидкости: плотности жидкости: частоты переменного тока, соответствующей частоте 
вращения вала: силы переменного тока: силы постоянного тока, а также для сбора, 
обработки и отображения измерительной информации на пульте управления и 
формирования базы данных испытаний на стенде универсальном для проведения 
испытаний компонентов топливной системы воздушного судна в ПАО «Яковлев».

1.2 АИИС является многоканальной измерительной системой, отнесенной в 
установленном порядке к средствам измерений, и подлежит государственному 
регулированию обеспечения единства измерений на всех этапах жизненного цикла, 
включая эксплуатацию.

Структура АИИС приведена на схеме МБДА.2520.0000.000Е1. а метрологические 
требования указаны в таблице А.1.

Функционально АИИС включает в себя 9 типов ИК. предназначенных для 
измерений в различных диапазонах следующих физических величин:

— ИК температуры жидких и газообразных сред;
— ИК избыточного давления и разности давлений жидких и газообразных сред;
— ИК объемного расхода жидкости;
— ИК массового расхода жидкости:
— И К плотности жидкости:
— ИК частоты переменного тока, соответствующей частоте вращения вала:
— ИК напряжения переменного тока;
— И К силы переменного тока;
— И К силы постоянного тока.

1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящая МП устанавливает комплектный и поэлементный способы 

поверки ИК.
1.3.2 ИК всех перечисленных типов относятся к каналам прямых измерений 

параметров (физических величин).
1.4 Нормирование MX
1.4.1 Номенклатура MX ИК. определяемых по данной МП. установлена в 

соответствии с ГОСТ 8.009-84 «ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики 
средств измерений».

1.4.2 Оценка и форма представления погрешностей -  по МИ 1317-2004 «ГСИ. 
Результаты и характеристики погрешности измерений. Формы представления. Способы 
использования при испытаниях образцов продукции и контроле их параметров».

1.4.3 Метод],I определения MX ИК при поверке комплектным способом по ГОСТ 
Р 8.736-2011 «ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов 
измерений. Основные положения».

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на ДИ -  по МИ 2440-97 «ГСИ. 
Методы экспериментального определения и контроля характеристик погрешности 
измерительных каналов измерительных систем и измерительных комплексов».
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1.5 АИИС обеспечивает прослеживаемость к следующим Государственным 
первичным эталонам:

ГОТ 4-91 «ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока» в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «01» 
октября 2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 • 10‘16 до 100 А»;

ГЭТ 13-2023 «ГПЭ единицы электрического напряжения» в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «28» 
июля 2023 г. № 1520 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы»;

ГЭТ 89-2008 «ГПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в диапазоне 
частот 1 0 -3  10 Гц» в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от «18» августа 2023 г. № 1706 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для средств измерений переменного электрического 
напряжения до 1000 13 в диапазоне частот от 1 10*1 до 2-109 Гц»;

ГЭТ 14-2014 «ГПЭ единицы электрического сопротивления» в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «30» 
декабря 2019 г. № 3456 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока»;

ГОТ 1-2022 «ГГП единиц времени, частоты и национальной шкалы времени» в 
соответствии в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от «26» сентября 2022 г. № 2360 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты».

Г1Т 63-2025 «ГПСЭ единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и 
объёмного расходов жидкости в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «26» сентября 2022 г. № 2356 «Об 
утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема 
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, 
массового и объемного расходов жидкости»;

ГЭТ 23-2010 «ГПЭ единицы давления-паскатя в соответствии с Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от «20» октября 
2022 г. № 2653 «Об утверждении государственной поверочной схемы дзя средств измерений 
избыточного давления до 4000 МПа»;

ГЭТ 101-2025 «ГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в 
диапазоне МО'2 з- Г 10 Па в соответствии с Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от «05» декабря 2025 г. № 2667 «Об 
утверждении Государственной поверочной схемы .тля средств измерений абсолютного 
давления в диапазоне 1 • 10'2- 110 Па»;

ГЭТ 35-2026 «ГПЭ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0.3 до 273,16 К 
в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от «29» января 2026 г. № 147 «Об утверждении государственной поверочной 
схемы дзя средств измерений температуры»;

ГЭТ 88-2014 «ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот 20 - 
ПО6 Гц в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от «17» марта 2022 г. № 668 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы дзя средств измерений силы переменного 
электрического тока от Г 10 * до 100 А в диапазоне частот от 1 10 '1 до Г 10h I ц».

1.6 Допускается возможность проведения поверки отдельных измерительных 
каналов из состава средств измерений дзя меньшего числа измеряемых величин.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке АИИС, 
приведен в таблице 2.1.
Таблица 2.1 -  Перечень операций поверки

Наименование операции

Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений. Проверка 
программного обеспечения средства 
измерений

8 да да

3 Определение метрологических 
характеристик ИК: 9.1 да да

3.1 Определение погрешностей ИК 
температуры жидких и газообразных сред 9.2 да да

3.2 Определение погрешности ИК 
избыточного давления и разности 
давлений жидких и газообразных сред

9.3 да да

3.3 Определение погрешности ИК 
объемного расхода жидкости 9.4 да да

3.4 Определение погрешности ИК 
массового расхода жидкости 9.5 да да

3.5 Определение погрешностей ИК 
плотности жидкости 9.6 да да

3.6 Определение погрешностей ИК 
частоты переменного тока, 
соответствующей частоте вращения валов

9.7 да да

3.7 Определение погрешности ИК 
напряжения переменного тока 9.8

3.8 Определение погрешности ИК силы 
переменного тока 9.9 да да

3.9 Определение погрешности ИК силы 
постоянного тока 9.10 да да

4 Подтверждение соответствия средств 
измерений метрологическим требованиям 10 да да

5 Оформление результатов поверки 11 да да
Примечания:
1 При проведении поверки в ограниченном объеме перечень проверяемых ИК может быть 
сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений или лица, 
представившего средство измерений на поверку
2 Допускается независимая поверка каждого ИК. в том числе после ремонта (в объеме
первичной), с обязательным указанием об этом в свидетельстве о поверке АНИС._____________



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатации АИИС.
3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия 

окружающей среды:

- температура воздуха, °С
- относительная влажность воздуха. %
- атмосферное давление. кПа
3.2 Питание АИИС
- напряжение питающей сети переменного тока. В
- частота питающей сети переменного тока. Гц

от +15 до +25; 
от 30 до 80; 
от 96 до 106.

230 ±23;
50 ± 1.

3.3 При выполнении поверок ИК АИИС условия окружающей среды для средств 
поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их 
эксплуатацию и требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80 «ГСИ. Норматьные условия 
измерений при поверке. Общие требования».
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4 ТРЕБОВАНИЯ к СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка системы АИИС должна проводиться юридическими лицами или 
индивидуальными предпринимателями, аккредитованными на право оказания услуг в 
области обеспечения единства измерения. в установленном действующим 
законодательством порядке.

4.2 К проведению работ по поверке Системы допускаются лица, имеющие высшее, 
среднее профессиональное или дополнительное профессиональное образование, или 
прошедшие профессиональную переподготовку по специальностям (направлениям 
подготовки), содержащим в наименовании указание на метрологию и (или) 
стандартизацию, независимо от конкретной области аккредитации в сфере обеспечения 
единства измерений с опытом работы в соответствующем направлении не менее трёх лет.

4.3 Также к проведению работ по поверке Системы допускаются лица, имеющие 
высшее, среднее профессиональное или дополнительное профессиональное образование по 
специальностям, нс содержащим в наименовании указание на метрологию, но прошедшие 
курсы повышения квалификации по профилю, соответствующему области аккредитации.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ I! ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное 
оборудование, приведенные в Таблице 5.1.
Таблица 5.1 1еречень средств поверки
Операции
поверки.

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 

проведе шя поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки, 

per. № в ФИФ по ОЕИ

Основные средства поверки

9.2

Рабочий эталон 4 разряда по Приказу 
Госстандарта от 30 декабря 2019 г. № 3456 
«Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений 
электрического сопротивления постоянного 
и переменного тока» с номинальным 
значением сопротивления постоянному току 
от 80 до 200 Ом

Калибратор-измеритель 
унифицированных сигналов 
прецизионный 
ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, 
per. №56318-14

9.3. 9.5. 9.6

Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с 
11риказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии 
от 1 октября 20187. № 2091 «Об 
утверждении государственной поверочной 
схемы для средств измерений силы 
постоянного электрического тока в 
диапазоне от 1 10'16 до 100 А» в диапазоне 
от 4 до 20 мА

Калибратор-измеритель 
унифицированных сигналов 
прецизионный 
ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, 
per. №56318-14

9.7

Рабочий эталон 5 разряда в соответствии с 
Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии 
от 26 сентября 2022 . № 2360 «Об 
утверждении государственной поверочной 
схемы дтя средств измерений времени и 
частоты» в диапазоне до 20 кГц

Генератор сигналов 
специальной формы АКИП- 
3408/1,
per. № 66780-17

9.8

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу 
Госстандарта № 1706 от 18 августа 2023 г. 
«Об утверждении государственной 
поверочной схемы дтя средств измерений 
переменного электрического напряжения до 
1000 13 в диапазоне частот от Г 10 1 до 2 • 109 
Гц» в амплитудном диапазоне от 0 до 150 В

Калибратор универсальный 
Н4-17,
pei-. № 46628-11

9.9

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с 
11риказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии 
от 28 июля 2023 г. № 1520 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для 
средств измерений постоянного электричес­
кого напряжения и этектродвижущей силы» 
в диапазоне от -10 до 100 мВ

Калибратор-измеритель 
унифицированных сигналов 
прецизионный 
ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012, 
per. №56318-14
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Операции
поверки.

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для 

проведе шя поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки, 

per. № в ФИФ по ОЕИ

9.2
Поверка терм о преобразователей сопротивления ТС-1088 проводится в 
соответствии с ГОС 1 8.461-2009 «ГСИ. Термопреобразователи 
сопротивления из платины, меди и никеля. Методика поверки»

9.3

Поверка датчиков давления малогабаритных КОРУНД проводится по МИ 
1997-89 «ГСИ Преобразователи давления измерительные. Методика 
поверки».
Поверка преобразователей давления измерительных АИР-10 выполняется 
по документу 11К1Ж .•406233.052М11 «1 [реобразователи давления 
измерительные АИР-К) Методика поверки».
Поверка преобразователей давления измерительных АИР-20/М2 
осуществляется по документу НК1 Ж.406233.028МП «Преобразователи 
давления измерительные АИР-20/М2. Методика поверки».

9.4
Поверка расходомеров-счётчиков жидкости «РВ1П-ТА» осуществляется по 
документу МП 208-060-2019 «ГСИ. Расходомеры-счётчики жидкости 
«РВШ-ТА». Методика поверки».

9.5

Счётчик-расходомер массовый «ЭМИС-МАСС 260» поверяется автономно 
в соотве гс ! вии с доку ментом ЭМ-260.000.000.000.01 МП «Инструкция.
ГСИ. Счетчик-расходомер массовый «ЭМИС-МАСС 260». Методика 
поверки»
Расходомер массовый Promass А300 осуществляется по документу МП 208­
020-2017 «ГСИ. Расходомеры массовые Promass (модификации Promass 300, 
Promass 500). Методика поверки».

9.6 Поверка плотномеров 804 осуществляется по МП 2302-0051-2010 
«Плотномеры 804. Методика поверки».

9.9
Поверка преобразователей силы тока измерительных ПИТ-10 
осуществляется по документу МП 206.1-001-2019 «Преобразователи силы 
тока измерительные ПИТ. Методика поверки.

9.10

Поверка нтунта измерительного 75ШИСВ производится в соответствии с 
МИ 1491-89 «Рекомендация. ГСИ. Преобразователи измерительные 
электрических величин. Шунты постоянного тока измерительные. 
Методика поверки.»

Вспомогательные средства поверки
9.3. 9.5. 9.6 Кабель КИ2012П (из штатного состава «Элемер-ИКСУ-2012)

9.8 Кабель К2 (из штатного состава Н4-17)
9.8 11среходной адаптер Pomona 3561-0. переходной адаптер Pomona 3561-1
9.9 Кабель КИ2012К (из штатного состава «Элемер-ИКСУ-2012)
9.2 Кабель K112012R2 (i ? штатного состава «Элемер-ИКСУ-2012)
9.7 Кабель БЛИЖ.431583.011.589

3, 9.2 -  9.10 Термогигрометр ИВ \-6. per. № 46434-11

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, 
обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с 
требуемой точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам 
измерений).
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5.3 Используемые средстна поверки должны иметь действующее свидетельство 
об аттестации эталона и/или действующее свидетельство о поверке (с учетом требований 
поверочных схем), и или наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ 
по ОЕИ.



6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники 
безопасности, предусмотренные «Правилами технической эксплуатации электроустановок 
потребителей» и «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», ГОС! 
12.2.007.0-75 «ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности», 
ГОСТ 12.1.019-2017 «ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура 
видов защиты», ГОСТ IEC 61010-1-2014 «Безопасность электрических контрольно­
измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования» и 
требования безопасности, указанные в технической документации на применяемые 
эталоны и вспомогательное оборудование. Любые подключения приборов проводить 
только при отключенном напряжении питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
-  к работе по выполнению поверки (калибровки) допускаются лица не моложе 

18 лет. прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, 
ознакомленные с эксплуатационной документацией на систему, с инструкцией по 
эксплуатации электрооборудования стенда и с настоящей методикой;

электрооборудование стенда, а также электроизмерительные приборы, 
используемые в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны 
иметь предохранители номинальной величины:

помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной 
сигнализацией н средствами пожаротушения:

-  работы по выполнению поверки АИИС должны проводиться по 
согласованию с лицами, ответственными за эксплуатацию испытательного стенда:

установку средств поверки производить с таким расчетом, чтобы был 
обеспечен удобный доступ к ним при проведении работ:

подключение и отключение ПИИ давления от системы, передающей 
давление, должны производиться только при условии отсутствия в ней избыточного 
давления:

запрещается задавать давление, превышающее значение верхнего предела, 
поверяемого ПИП в соответствии с его техническими характеристиками.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие 
поверяемого ЛИИС следующим требованиям:

-  комплектность АНИС должна соответствовать РЭ и формуляру на АИИС;
-  маркировка ПК ЛЧИС должна соответствовать требованиям проектной и 

эксплуатационной документации:
-  измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные 

разъемы, клеммные колодки и г. д.) ПК АИИС не должны иметь визуально определяемых 
внешних повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

-соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений 
изоляции и экранирования и должны быть надежно соединены с разъемами и клеммами;

-  экранирование кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с 
заземляющим контуром в соответствии с электрическими схемами;

-  АИИС должна быть защи цена от несанкционированного вмешательства.
7.2 Результаты внешнею осмотра считать удовлетворительными, если 

выполняются условия, изложенные в пункте 7.1. В противном случае проведение поверки 
не проводится до устранения выявленных недостатков.



8 ПОДГОТОВКА к ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. 
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить АИИС к работе в 

соответствии с п.З Руководства по эксплуатации МБДА.2520.0300.000 РЭ (далее -  РЭ).
8.1.2 Включить АИИС в соответствии с п.3.5.1 РЭ.
8.1.3 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3 настоящего 

документа.
8.1.4 При подготовке к поверке:
-  проверить наличие действующих свидетельств о поверке на используемые 

эталоны (см. таблицу 5.1) л или наличие сведений о положительных результатах их поверки 
в ФИФ по ОЕИ;

-  технические средства, если они находились в условиях отрицательных 
температур, либо повышенной влажности, выдержать не менее 2 часов в условиях, 
указанных в разделе 3:

-  подготовить средства поверки в соответствии е их эксплуатационной 
документацией:

-  при необходимости обеспечить оперативную связь оператора у монитора с 
оператором, задающим контрольные значения:

-  включить питание аппаратуры:
-  ожидать прогрева аппаратуры не менее 30 минут.
8.1.5 Перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия 

окружающей среды i температура, влажность воздуха и атмосферное давление).

8.2 Опробование и проверка ПО
8.2.1 Идентификацию ПО в соответствии с шагами, описанными ниже, выполнить 

последовательно на каждом из ipex АРМ постов стенда после входа на соответствующий 
сервер в последовательности, описанной в п.п.3.5.1.6.1 -3 .5 .1.6.3 РЭ.

8.2.2 11а экране мониторов панели управления АРМ после выполнения действий по
п.п.3.5.1.6.4 РЭ должно быть окно цифрового формуляра встроенного в ПО «СИАМ» ПО 
«Recorder» рисунок 1. ___

8.2.3 Щелчком правой кнопки «мыши» (ПКМ) нажать по пиктограмме 2м! в левом 
верхнем углу цифрового формуляра, открыв контекстное меню (рисунок 2).

8.2.4 Щелчком ЛКМ в ко 1текстном меню на опции «О программе» открыть 
информационное окно (рисунок 3).

8.2.5 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне 
программы, характеристикам программного обеспечения, приведенным ниже:

-  идентификационное наименование -  scales.dll:
-  номер версии scales.dll -  1.0.0.8.
-  цифровой идентификатор -  F3DOE352.
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Рисунок 1 -  Пример вида цифрового формуляра ПО «Recorder»
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8.3 Проверки работоспособности ПК
Проверку работоспособности поверяемых ИК ЛИИС выполнить последовательно 

на каждом ил трёх АРМ постов стенда после входа на сервер в последовательности, 
описанной в п.п.3.6 РО.

8.4 Подготовка к поверке
Для осуществления настройки ПО на поверку конкретного ИК АИИС необходимо 

выполнить следующие операции.
8.4.1 При загруженном в соответствии с п.п.3.5.1.6.1 -  3.5.1.6.4 РЭ ПО «Recorder», 

на необходимом для поверки конкретного ИК сервере ЛИИС нажатием клавиши F12 на 
клавиатуре панели управления необходимого АРМ открыть окно «Настройка», 
представленное на рисунке 4.

8.4.2 Выбрать вкладку «Каналы» в окне рисунок 4 нажатием JIKM.

Рисунок 4 Вид окна «Настройка» ПО «Recorder

8.4.3 В открывшемся окне, подобном приведенному на рисунке 5. Установить 
курсор манипулятора «мышь» на строку ИК. подлежащего поверке.
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Рисунок 5 - 1 1ример окна вкладки «Канаты»

8.4.4 Двойным нажатием ЛКМ на выделенном ИК (любом ИК из группы 
выделенных) открыть диалоговое окно «Настройка канала.. .». вид которого представлен на 
рисунке 6.

Рисунок 6 Вид диалогового окна «Настройка канала.. .»

8.4.5 Во вкладке «Параметры» окна «Настройка канала...» (рисунок 6). в разделе 

«Канальная ГХ». нажать J1KVI кноп су ‘ • ! «Калибровка канала».
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8.4.6 В открывшемся диалоговом окне «Выбор типа градуировки...» (рисунок 7) 
выбрать нажатием ЛКМ в разделе «Произвести...» поля: «проверку...», «стандартная», а 
затем нажать кнопку «Далее».

Выбол типг: град /рое<к/1салибро0ки/провер1си (к... I

Произвести

град*ирое*У».ели(>р<*1Ч) ч^стеительности 
•  проеер».̂

гооао-ттеи.и последнем 

• стандартизо
АХ

АЧХАЦП 

корректтф̂ошзя 
дмапазотмая 

АЧХ июиоттепя 

АЧХ вручило 

АХ вручную

Опции

эта «.алиброеке/проверка по уислчанию

Отмена Д алее»

Lie:
Рисунок 7 -  Вид диалогового окна «Выбор типа градуировки/калибровки/проверки

(канальная)»

8.4.7 Открывшееся диалоговое окно «Параметры проверки (канальная)» (рисунок 
8) соответствует случаю выбора одного ПК для поверки. При выборе для поверки группы 
ИК сведения о каждом из выбранных каналов будут представлены своей строкой в таблице 
в левой части окна.
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Рисунок 8 Вид диалогово о окна «11араметры проверки (канальная)...»

8.4.7.1 В окне «Параметры проверки (канальная)» (рисунок 8) установить 
значения настроечных параметров с учетом сведений, указанных в таблице 8.4.

Таблица 8.4 Установка настроечных параметров хтя поверки ИК в окне
«Параметры проверки (канальная)...»

Наименование поля в 
окне

«Параметры проверки 
(канальная)...»

Значение

Раздел «По крайним точкам проверки»
«Нижний предел 
измерений»

Таблица контрольных точек для выбранною ИК (раздел 91 *):
- значение в поле «НП ДИ ИК»:
- либо значение нижней границы диапазона измерений в поле
«ДИ ИК»

«Верхний предел 
измерений»

Таблица контрольных точек хтя выбранного ИК (раздел 9):
- значение в поле «В11 ДИ ИК»;
- либо значение верхней границы диапазона измерений в иоле
«ДИ ИК»

«Ед. изм.:» Единицы измерения выбранного для поверки ИК
Раздел «Параметры испытания и расчетов»

«Количес 1 во 
контрольных точек»

Значение в поле «Кол-во К Г. п» из таблицы контрольных точек
для выбранного И К (раздел 9)

1 Злесь и далее в таблице 8.4: раздел 9 настоящей методики поверки: «Определение
метрологических характеристик средства и 1черений»
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Наименование поля в 
окне

«Параметры проверки 
(канальная)...»

Значение

«Длина порции»2 Устанавливается согласно требованиям для выбранного ИК в
соответствующем ему разделе 9

«Количесгво порций»' «1»
«Количесгво циклов»* 4 «1»
«Обратный ход»5 «Нет»
«Тип оценки порции»6 Устанавливается согласно требованиям для выбранного ИК в

соответствующем ему разделе 9
Раздел «Эталон»

«Задатчик сигнала» «Ручной»
« Измеритель си гнала » «Ручной»

Раздел «Контрольные точки»
«№» Заполняется программой автоматически, с равномерным 

распределением контрольных точек по диапазону измерений, 
включая начало и конец диапазона. ПО позволяет 
скорректировать подобранные программой значения нажатием 
ЛКМ и вводом с клавиатуры необходимых значений (см. 
таблицу контрольных точек в разделе 9 для выбранного ИК)

8.4.7.2 Для назначения длительности паузы перед измерением в каждой 
контрольной точке необходимо нажать Л КМ кнопку «Пауза перед измерением». При этом 
откроется окно, представленное на рисунке 9. После назначения длительности паузы 
необходимо нажать в этом окне кнопку «Применить».

Рисунок 9 Окно «Настройка паузы перед измерением»

Длина порции количество единичных отсчетов измеренных значений сигнала. По единичным 
отсчетам в порции проводится усреднение измеренной величины. Усреднение значений позволяет уменьшить 
случайную ошибку при расчете. С увеличением длины порции случайная ошибка уменьшается

’ Количество порций количество выборок указанной длины порции, осуществляемых для одной 
контрольной точки

4 Количество циклов число, задающее количество повторов циклов проведения измерений по всем 
контрольным точкам диапазона измерений

' Функция «Обратный хог> включает механизм, при котором в режиме калибровки/градуировки 
помимо прямого прохода по контрольным точкам производится обратный ход. Эта функция необходима в 
случае, когда требуется учет гистерезиса

’’ Параметр «Тип оценки порции» выбирается из предлагаемого списка: математическое ожидание, 
среднеквадратичное отклонение (СКО). амплитуда, размах (двойная амплитуда) и т.д. Первое используется 
для измерений в контрольных точках с заданным постоянным уровнем измеряемого параметра, остальные -  
при переменном (гармонически изменяющемся) уровне измеряемого параметра
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8.4.7.3 Остальные поля и опции в окне «Параметры проверки (канальная)...» 
(рисунок 8) для настройки ПО на поверку конкретного ПК АПИС изменять не требуется.

8.4.8 Перечисленные выше в пункте 8 4.7 настройки ПО следует повторять при 
подготовке к поверке всех ПК.

8.4.9 Процесс поверки запускается по нажатию кнопки «Проверка» в окне 
«Параметры проверки (канальная)...»(рисунок 8).

8.4.10 Описание последовательности действий при исполнении этого процесса и для 
формирования протокола поверки дано в Приложении В к настоящей МП.

8.4.11 Необходимые настройки ПО для формирования протоколов поверки 
конкретных ПК либо электрических частей соответствующих ПК приведены в разделе 9 
настоящей МП.

8.4.12 Все действия, описанные выше в п. 8.4. необходимо выполнить для всех ИК. 
подлежащих поверке.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение метрологических характеристик ИК
Поверка ИК проводится комплектным или поэлементным способом.

9.2 Определение погрешности ИК температуры жидких и газообразных сред
В данную группу ИК входят:
10 ИК (T Ps !. Т Sec 1. T_P22mJ. T J P h 1, Т P22m_low_l, T_P22m_medJ, 

Т P22m high 1. T P b J o w l .  T Ph high 1. T 11),  реализуемые частью средств АИИС, 
относящейся к посту №1 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в 
п.п.9.2.1.

16 ИК (Т Ps 2, Т Sec 2. Т Р22т 2. 7 Р22т low 2, Т P22m med 2.
Т Р22т high 2 Т Ph 1ом 2. Г Ph high 2. T Pb 2. T_pump inlet J .  T_out_2. T s inkJ .
T 1 2, T 2 2, T Рч SaM146. T P22 So Ml 46). реализуемые частью средств АИИС, 
относящейся к посту №2 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в 
п.п.9.2.2.

20 ИК (1 У ши 3. 7 4 in 3. Г nozzle 3. Т Т2 3. Т Т З  3. T J 5  3. Т С2_3. 
T HLP 3. T CLP 3. Г ГГ Г 3, 1 GM 1N 3 1 GM jOUTJ, ТТНЗ ,  Т_С6 3. 7 oilJow 3.
Т oil sink 3, Т 13 . Т 2 3. Т 3 3. Т 4 3). реализуемые частью средств АИИС,
относящейся к посту №3 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в 
п.п.9.2.3.

9.2.1 Для всех десяти ИК. входящих в подгруппу реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №1 стенда, нормируется величина погрешности измерений, 
приведенной к ВП ДИ. Поверка кажлого из этих ИК выполняется поэлементным способом.

Примечание Поверка всех десяти ПК этой подгруппы выполняется с помощью 
АРМ испытательного поста АЫ. панель управления которым (А4600) расположена в 
помещении 4 стенда

9.2.1.1 Поверку каждою из десяти ИК (Т Ps 1. Т Sec 1. Т P22m 1. Т РЪ 1, 
Т_P22m low J . Т P22m med 1. 7 P22m high J .  T P b J o w l .  7 Pb high_l. T_l_l), 
выполнить поэлементным способом в такой последовательности:

1 этан -  контроль (опенка) состояния элементов ИК;
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона 

измерений и MX (индивидуальной пункции преобразования и пшрешности измерений);
3 этап определение и оценка максимальной гкнрешности ИК.
9.2.1.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП». «Расположение ПИП и его 

идентификатор». «Расположение и идентификатор клеммной коробки» и «Номера 
контактов клеммной сборки XТ2. к коiорой подключен 11И11» таблицы 9.2.1.1, отсоединить 
линии кабеля ПИП от указанных контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствоват ь паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

I) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.2.1 1 Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей конфигурации 
ПО «Recorder» для поверки ИК температуры жидких и газообразных сред испытательного 
поста №1 с нормированием приведенной погрешности измерений



Наименование НК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИН и его 

идентификатор

Расположе­
ние и

идентифи­
катор

клеммной
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 

сборки ХТ2, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №1
Температура 
жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр Т Ps I)

TC7I6

Рама
испытательног 

о поста И1. 
1ВТ01

Пост №1, 
(II1K1 А). 

ХТ2.
1 АО 101

33В (+), ЗЗН (- 
)

34В (+)
T_Ps_l

Температура 
жидкости в 
выходной 
магистрали 
(измерительная) 
(Параметр 
Т P22m 1)

Рама
испытательног 

о поста И1.
1 втоз

37В (+). 37Н (- 
)

38В (+)
Т P22m_l

Температура 
жидкости в 
перепускной 
магистрат и Pb 'IDG 
(Параметр 
Т РЬ 1)

Рама
испытательног 

о поста И1.
1ВТ04

39В (+). 39Н (- 
)

40В (+)
Т_РЬ_1

Температура
жидкости в
выходной
магистрат
(высокий)
(Параметр
Т P22m high 1) ТС716

Рама
испытательног 

о поста И1,
1ВТ07 Пост №1, 

(ШК1А), 
ХТ2, 

1А0101

45В (+). 45Н (- 
)

46В (+)

T_P22m_hi
gh_l

Температура 
жидкости в 
магистрат и 
вспомогательных 
аг регатов (ни ткий) 
(Параметр 
Т Sec 1)

Рама
испытательног 

о поста И1.
1ВТ02

35В (+), 35Н (- 
)

36В (+)
T S e c l

Температура 
жидкости в 
выходной
магистрат (низкий) 
(Параметр 
Т P22m low 1)

ТС716

Рама
испытательног 

о поста И1.
1ВТ05

Пост№1, 
(ШК1 А). 

ХТ2,
1 АО 101

41В (+), 41Н (- 
)

42В (+)

Т P22m lo
W_1

Температура 
жидкости к 
выходной 
магистрат и 
(средний) 
(Параметр 
Т P22m med I)

ТС716

Рама
испытательног 

о поста И1,
1ВТ06

Пост №1, 
(ШК1 А). 

ХТ2.
1 АО 101

43В (+), 43Н (- 
)

44В (+)

T_P22m_m
ed_l
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположе­
ние и 

идентифи­
катор 

клеммной 
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 

сборки ХТ2, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №1
Температура 
жидкости в 
перепускной 
магистрали (низкий) 
(Параметр:
Т РЬ low 1)

ТС? 16

Рама
испытательног 

о поста И1.
1В Т08 Пост №1. 

(ШК1А), 
ХТ2.

1 АО 101

47В (+). 47Н (- 
)

48В (+)

Т РЬ low 
1

Температура
жидкости в
перепускной
магистрали
(высокий)
(Параметр:
Т РЬ high 1)

Рама
испытательног 

о поста И1.
1ВТ09

49В (+), 49Н (- 
)

50В (+)

Т Pb high 
_1

Температура 
жидкости в баке БЗ 
(Параметр: Т 1 1)

тс-
1088

Тидроблок 
(крыша). 

В 115

Тидроблок
(крыша),
(ШК4Г),

ХТ2,
А0031

1В (+), 1Н (-) 
2В(+). 211 (-) Т_1_1

9.2.1.1.2 ГГоверкл э !ектрмчески\ частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.2.1.
Используя сведения из таблицы 9.2.1.1. на вход электрической части ИК к 

контактам клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИП. вместо него 
подключить калибратора «Элсмер ИКСУ-2012 или его аналог, выбранный в соответствии 
с таблице 5.1 настоящей МП. в режиме воспроизведения сопротивления в диапазоне от О 
до 180 Ом. При этом соединитель кабеля KH2012R2 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 
подключить к разъёму выхода тмудяцин в виде сигнала ТС на калибраторе ИКСУ-2012 с 
меткой «Ом ».

Белые провода кабеля КИ2012К2 установить в контакты хВ и (х+1)В клеммной 
сборки, а черные провода кабеля KH20I2R2 установить в контакты хН и (х+1 )Н клеммной 
сборки, где х -  номер контакта, указанный в столбце «Номера контактов клеммной сборки 
ХТ2. к которой подключен ПИП» таблицы 9.2.1.1.

24



поста.\Ы Т Ps 1)

б) Выполнить подготовку ПК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка канат ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канатная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно габлгце 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ, кПа»
таблицы 9.2.1.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. кПа»
таблицы 9.2.1.2

«Количество контрольных точек:» -5
11 для параметра Т 1 1

«Длина порции:» -100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки >: - значения из столбца «Номинальные значения

температуры в КТ. °С» таблицы 9.2.1.2

- в поле «Контрольные точки •> установить значения из поля «Номинальные значения 
температуры в КТ. °1 ■•> таблицы 9.2.1.2 дтя соответствующего ИК (можно выбирать другие 
КТ. но не менее 5 равномерно распределенных но диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).
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Таблица 9.2.1.2 -  Контрольные точки измерений ИК температуры жидких сред. 
реализуемых средствами \ИИ(Л относящимися к посту №1__________ ________________

Номинальные

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 
ДИ. °С

Верхний 
гг редел 
ДИ. °С

1 (оминальные 
значения 

температу ры в
КТ. °с

значения 
сопротивления в 

КТ,
устанавливаемые

эталоном. Ом
Температура жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр: Т Ps /у
Температура жидкости в 
выходной магистрали 
(измерительная, низкий, 
средний.высокий) 
(Параметр- Т P22m I. 
T_P22m Ion 1. 10.2502 104
Т P22m med 1. 17.9583 107
T P22m h igh / .) 10 40 25.684 ПО
Температура жидкости в 33.4277 113
магистрали
вспомогательных аг регатов 
(низкий)
(Параметр Т See 1)

41.1892 116

Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(РЬ/IDG. низкий, высокий) 
(Параметр Т Ph I.
Т Ph Ion 1, Т Ph high 1.)

-40.6838 84
-33.0955 87
-22.9485 91
-15.3168 94

Температура жидкости в -7.66723 97
баке БЗ -40 40 0 100
(Параметр Т 1 1/ 7.6847 103

15.3869 106
23,1068 109
30.8445 112

1 41.1892 116

в) Используя HO «Recorder», поочередно .'тля всех номинальных значений 
температуры в КТ. указанных в столбце «Номинальные значения температуры в КТ, °С» 
таблицы 9.2.1.2. провести измерения в соответствии с п.п.1 - 6  Приложения Б к настоящей 
МП. При этом:

- с помощью органов у травления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее KI номинальное шачение сопротивления на его выходе, указанное в 
столбце «Номинальные значения сопротивления в КТ, устанавливаемые эталоном. Ом» 
таблицы 9.2.1.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки сопротивления в очередной КГ.
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г) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Ь к настоящей МП, выполнить 
обработку результатов измерении и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «11 астройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.2.1.3. Для поверяемого ПК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10 1) и (10.3). приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.2.1.3 Настройка протоколов поверки ПК температуры жидких и 
газообразных сред, реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №1. для 
которых нормируется вел ичина при веденной погрешности измерений__________________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Рам)ел <■ Параметры срормировання таблиц»
«Абсолютая погрешность» Оставить пустым
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» ✓

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Дону с ковы й контроль» ✓

«Погрешность» приведенная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.2.1.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.
В случае невыполнения у словий, соответствующий ИК бракуется до выявления и 

устранения причины несоответствия После устранения причины несоответствия ИК 
подлежи! внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

11осле выполнения поверю восстановить подключения линий кабеля от ПИП к 
контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.2.1.1.

9.2.2 Поверка подгруппы из шестнадцати ИК. реализуемых средствами АИИС. 
относящимися к посту №2 стенда, выполняется поэлементным способом. Подгруппа ИК 
подразделена на две части по виду нормируемой погрешности.

В и.н.9.2.2.1 - 92.2.1 5 изложена методика поверки двух ИК. для которых 
нормиру ется величина абсолютной югрешности измерений.

В ii.ii.9.2.2.2 описана методика поверки четырнадцати ИК. для которых нормируется 
величина погрешност и измерений, приведенной к ВГ1 ДИ.

Примечание. Поверка всех шестнадцати ПК этой подгруппы выполняется с 
помощью АРМ испытательного поста .\Ь2. панель управления которым (А4700) 
расположена в помещении 6 стенда.

9.2.2.1 Поверку двух И К (1 Рs Sa i l /46. Т Р22 SaMl46). для которых нормируется 
величина абсолютной пот реши ости измерений. выполнить поэлементным способом в такой 
последоват ельности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК;
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и опенка максимальной погрешности ИК.
9.2.2.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
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а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП», «Расположение ПИП и его 
идентификатор». «Расположение и идентификатор клеммной коробки» и «Номера 
контактов клеммной сборки X I4. к которой подключен ПИП» таблицы 9.2.2.1, отсоединить 
линии кабеля ПИП от укатанных контактов.

б) Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреж тений. Пломбирование, маркировка тина и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на I IIIII (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.2.2 Л Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей конфигу рации 
ПО «Recorder» для поверки И К температуры жидких и газообразных сред испытательного 
поста №2 с нормированием абсолютной погрешности измерений______________________

Наименование И К 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

плен ификато 
Р

Расположение
и

идентификато 
р клеммной 

коробки

Номера 
контактов 
клеммной 

сборки ХТ4. к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
каната в 
рабочей 

конфигурац 
ни ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №2
Температура 
жидкости во входной 
магистрат оснастки 
SaM146 (Параметр: 
Т Ps SaM 146)

ТС716

. . .  .  .

Оснастка
рамы

испытательно 
го поста И2.1. 

2В141

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ4, 
2Л0101

4В (+). 4Н (-) 
5В (+)

Т Ps SaMl 
46

Темперагу ра 
жидкости в выходной 
магистрат оснастки 
SaM 146 (Параметр:
Т Р22 SaM 146)

TC7I6

Оснастка
рамы

испытательно 
го поста И2.1, 

2В142

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ4. 
2А0101

6В (+). 6Н (-) 
7В (+)

Т Р22 SaM 
146

9.2.2.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки для И К испытательного поста №2, аналогичную 
представленной на рисунке 9.2.1.

Используя сведения из таблицы 9.2.2.1. на вход электрической части ИК к 
контактам клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИП. вместо него 
подключить калибратора «Элсмер ИКСУ-2012» или его аналог, выбранный в соответствии 
с таблице 5.1 настоящей VIII. в режиме воспроизведения сопротивления в диапазоне от О 
до 180 Ом. При этом соединитель кабе 1я KH2012R2 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 
подключить к разъёму < Эмуляция» та калибраторе ИКСУ-2012 с меткой «Ом».

Белые провода кабеля КИ2012К2 установить в контакты хВ и (х+1)В клеммной 
сборки, а черные провода кабеля KH2012R2 установить в контакты хН и (х+1)Н клеммной 
сборки, где х -  номер контакта, указанный в столбце «Номера контактов клеммной сборки 
ХТ2. к которой подк ючен ПИП» таблицы 9.2.2.1.

б) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка каната ....«(рисунок 6) частоту' опроса 100 Гц:
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- установить в окно «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 
параметры согласно аб.п не 8. раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ. кПа»
таблицы 9.2.2.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. кПа»
таблицы 9.2.2.2

«Количество контрольных точек.» -5
«Длина порции:» - 100 отсчётов
« Гин оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки > - значения из столбца «Номинальные значения

температуры в КТ. °С» таблицы 92.2.2

- в поле «Контрольные точки > установить значения из поля «Номинальные значения 
температуры в К I. °( » таблицы 9.2.2.2 для соответствующего ИК (можно выбирать другие 
КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).

1аб.тица 9.2.2.2 Контрольные точки измерений ИК температуры жидких и 
газообразных сред, реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №2. для 
которых нормирхе iгея вс.iлчина абсолютной погрешности измерений _____________

Наименование ПК 
(измеряемого параметр; )

Нижний
предел 
ДИ. Т

Верхний 
предел 
ДИ. °С

Номинальные 
значения 

температуры 
в КТ. °С

Номинальные 
значения 

сопротивления в 
КТ.

устанавливаемые 
эталоном. Ом

Температу ра жидкости во
входной, в выходной 10.2502 104
магистрали оснастк t 17.9583 107
SaM 146 10 40 25.684 ПО
(Параметры: 33.4277 113
Т Ps SaM 146. 41.1892 116
Т Р22 Sa\(l46)

в) Используя ПС* «Recorder», поочередно для всех номинальных значений 
температуры в КТ, указанных в столбце «Номинальные значения температуры в КТ. °С» 
таблицы 9.2.2.2. провести измерения в соответствии с и.п.1 - 6  Приложения Б к настоящей 
МП. 11ри атом:

- с помощь о opianoB управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее KI номинальное значение сопротивления на его выходе, указанное в 
столбце «Номинальные значения сопротивления в КТ, устанавливаемые эталоном. Ом» 
таблицы 9.2.2.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки силы тока в очередной КТ.

г) Используя указания и.п.7 12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна ■<! 1аетройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установим. параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.2.2.3. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (Ю.1), приведенной в разделе 10 настоящей МП.



Таблица 9.2.2.3 Настройка протоколов поверки ИК температуры жидких и
газообразных сред, реализуемых средствами АНИС, относящимися к посту №2. для
которых нормируется величина абсолютной погрешности измерений
Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная йог реишость»
«Относительная h o i  реишость» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый кон гро. 1 ь» ✓

«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.2.2.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
ПИП. иепользу ем ый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:
суммарная погретиюсгь ИК не превышает значения, приведенные в таблице 

А1 приложения А настоящей МП.
9.2.2.1.4 В случае невыполнения условий, соответствующий ИК бракуется до 

выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия НК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.2.2.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам соответствующею клеммника в соответствии с таблицей 9.2.2.1.

9.2.2.2 Поверку четырнадцати ИК (Т Ps_2. Т Sec 2. Т Р22т 2. Т_Р22т Ion 2, 
Т_Р22т med 2, Т P22m high, 2. T_PbJon2. T P b h i g h J ,  ТРИ 2. T pump inlet 2, 
T_oul_2.T sink 2 .T  I 2. 1 2 2) для которых нормируется величина приведенной к ВПДИ 
погрешности измерений, выполнить поэлементным способом в последовательности, 
описанной в п.п. 9.2.2.1 - 9.2 2.1.2г. 9.2.2.1.3 -9.2.2.1.5.

При этом необходимо использовать содержимое таблицы 9.2.2.1.1 вместо 
содержимого таблицы 9.2.2.1 и содержимое 1аблицы 9.2.2.2.1 вместо содержимого таблицы 
9.2.2.2.

Не требует выполнения дополнительная обработки протокола поверки, описанная в 
п.п.9.2.2.1.2д.
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Таблица 9.2.2.1.1 С во. сния о расположении ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации ПО "Recorders на А 'М поста №2 для поверки ПК температуры жидких и 
газообразных сред испытательного поста №2 с нормированием приведенной погрешности 
измерений

Наименование ПК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идеи гификатор

Расположе­
ние и

идентифи­
катор

клеммной
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 
сборки, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигурац 
ии ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №2
Температура 
жидкости во входной 
магистрали
(Параметр: Т Р.\ 2)

TC7I6

Рама
испытательного 

поста И2.1. 
2ВТ01

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ2. 
2А0101

49В (+),
ЗОВ (+). ЗОН (-) T_Ps_2

Температура 
жидкости в выходной 
магистрат 
(измерительная) 
(Параметр:
Т Р22т 2)

ТС716

Рама
йены гательного 

поста И2.1. 
2ВТ03

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ2. 
2А0101

53В (+),
54В (+). 54Н (-) T_P22m_2

Температу ра 
жидкости в выходной 
магистрали (высокий) 
(Параметр:
Т P22m high 2)

TC7I6

Рама
испытательного 

поста И2.1.
2 В Г06

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ2. 
2А0101

59В (+).
60В (+), 60Н (-)

Т P22m hig
h_2

Температура 
жидкости в 
перепускной 
магистрали Pb/IDG 
(Параметр: Т Ph 2)

ТС716

Рама
испытательного 

поста И2.1. 
2ВТ09

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ2, 
2А0101

65В (+),
66В (+). 66Н (-) T Pb_2

Температура 
жидкости во входной 
магистрали 
(Параметр:
Т pump inlet 2)

ГС716

Рама
испы гательного 

поста И2.2. 
2ВТ51

Стол 2.2 
поста №2, 
(ШК2.2А), 

ХТ2, 
2А0151

14В (+),
15В (+), 15Н (-)

T_pump ini 
et_2

Температура 
жидкости в выходной 
магистрали 
(Параметр: 7 nut 2)

ГС716

Рама
испытательного 

поста И2.2. 
2ВТ52

Стол 2.2 
поста №2. 
(IIIK2.2A). 

ХТ2,
2 А0151

16В (+),
17В (+), 17Н (-) T_out_2

Температура 
жидкости в сливной 
магистрали
(Параметр: 7 sink 2)

ТС716

Рама
пены гательного 

поста И2.2. 
2ВТ53

Стол 2.2 
поста №2. 
(ШК2.2А), 

ХТ1, 
2А0151

4В (+),
5В (+), 5Н (-) T sink 2
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположе­
ние и

идентифи­
катор

клеммной
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 
сборки,к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигурац 
ии ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №2
Температура 
жидкости в 
магистрат» 
вспомогате л ь н ых 
агрегатов (низкий) 
(Параметр: 7 Sec 2)

TC7I6

Рама
испытательного 

поста И2.1, 
2ВТ02

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1, 
2А0101

51В (+),
52В (+). 52Н (-) Т Sec 2

Температура 
жидкости в выходной 
магистрали (низкий) 
(Параметр:
Т P22m low 2)

ТС716

Рама
испытательного 

поста И2.1. 
2ВТ04

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1, 
2А0101

55В (+),
56В (+), 56Н (-)

T_P22m_lo
w_2

Температура 
жидкости в выходной 
магистрали (средний) 
(Параметр:
Т P22m meJ 2)

ТС716

Рама
испытательного 

поста И2.1. 
2ВТ05

Стол 2.1 
поста №2, 
(1ПК2.1Б), 

ХТ1, 
2А0101

57В (+),
58В (+), 58Н (-)

Т P22m me
d_2

Температура 
жидкости в 
перепускной 
магистрали (низкий) 
(Параметр:
Т Pb low 2)

ТС716

Рама
испытательного 

поста И2.1.
2 ВТО 7

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1, 
2А0101

61В(+),
62В (+). 62Н (-) T Pb low_2

Температура 
жидкости в 
перепускной 
магистрали (высокий) 
(Параметр:
Т Ph high 2,

ТГ716

Рама
испытательного 

поста И2.1. 
2ВТ08

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1, 
2А0101

63 В (+),
64В (+), 64Н (-)

T Pb high_
2

Температура 
жидкости в баке БЗ 
(Параметр: Т 1 _2)

ТС-
1088

I 'идроблок 
(крыша), 

ВТ15

Г идроблок 
(крыша), 
(ШК4Г) 

ХТ2. 
А0031

1В (+), 2В (+) 
1Н (-), 2Н (-) T_l_2

Температура 
жидкости в баке Ь6 
(Параметр: I 2 2)

ГС-
1088

I идроблок 
(крыша), 

ВТ 14

Гидроблок
(крыша),
(ШК4Г).

ХТ2,
А0031

5В (+). 5Н (-) 
6В (+). 6Н (-) T_2_2
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Таблица 2.2.2.1 Кош рольные точки измерений ИК температуры жидких и
газообразных сред, реализуемых средствами ЛИИС. относящимися к посту №2. для 
которых норм и ру е тся вел ими на i фи веден ной погрешности измерений_________________

Наименование ПК 
(измеряемого параметр. )

11нжний
предел
ли . С

Верхний 
предел 
ДИ. °С

Номинальные 
значения 

температуры 
в КТ, °С

Номинальные 
значения 

сопротивления в 
КТ,

устанавливаемые 
эталоном. Ом

Температура жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр: 7 Р.\ 2 
Т pump inlet 2)

10 40

10,2502
17.9583
25.684
33.4277
41.1892

104
107
ПО
113
116

Температура жидкости в 
выходной магистрали 
(измери тельная, ни кий. 
средний, высокий) 
(Параметр 7 Р22т 2.
Т P22m low 2.
Т P22m meil 2.
Т P22m high 2.

10 40

10.2502
17.9583
25.684
33,4277
41.1892

104
107
ПО
113
116

Температура жидкости в
выходной магистрали и в
сливной магистрали
(Параметр: 7 out 2.
Т sink 2)

Температура жидкости в 10.2502 104
магистрали 17.9583 107
вспомогательных агрога ов 10 40 25.684 ПО
(низкий) 33.4277 113
(Параметр Т Sec 2) 41.1892 116

Температзра жидкости в
перепускной магистрали
(Pb/IDG. низкий, высокий)
(Параметр 7 Ph 2.
Т Pb low 2. Т Ph high 2)

-40.6838 84
-33.0955 87
-22.9485 91
-15.3168 94

Температура жидкости в -7.66723 97
баке БЗ. Б6 -40 40 0 100
/Параметр: 7 / 2 ,  Т 2 2.) 7.6847 103

15.3869 106
23.1068 109
30.8445 112
41.1892 116
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9.2.3 Для всех л вал патч ПК*, входящих в подгруппу реализуемых средствами АНИС, 
относящимися к посту №3 стенда, нормируется величина погрешности измерений, 
приведенной к ВП ДИ. П( верка кажтого из этих ИК выполняется поэлементным способом.

При мечание: Поверка всех двадцати ПК этой подгруппы выполняется с помощью 
АРМ испытате итого поста ЛЬЗ. панель управления которым (А4Н00) расположена в 
помещении 3 стенда

9.2.3.1 Поверку каждого из двадцати ИК П 9 out _3. T_4_in 3. Т nozzle 3. Т Т2 3, 
Т ТЗ З. Т Т5 3. Т С2 3, Т HLP 3. T_CLP_3. Т РКТ 3. Т G M JN J, T GM OUTJ ,  
Т_Т8_3, T C 6 J . T_oiIJow_3 T_oil sink_3. T J J ,  T J J ,  T J J ,  T J J )  выполнить 
поэлементным способом в такой последовательности:

1 этап -  контроль (опенка состояния элементов ИК;
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этан -  определен ie и опенка максимальной погрешности ИК.
9.2.3.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП». «Расположение ПИП и его 

идентификатор», «Распотоже: ие и идентификатор клеммной коробки» и «Номера 
контактов клеммной сборки, к которой подключен ПИП» таблицы 9.2.3.1, отсоединить 
линии кабеля ПИП oi укатанных контактов.

б) Проверить внешний игл. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. 1Гтомбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.2.3.1 Сведения о расположении НИН и о канатах в рабочей конфигурации 
ПО «Recorder» для поверки ИК температу ры жидких и газообразных сред испытательного 
поста №3

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП пего 

идентификатор

Располо­
жение и 

идентифи­
катор 

клеммной 
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 
сборки, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
каната в 
рабочей 

конфигура 
пии ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №3
Температура газа в 
магистрант 
коллектора 4th-slauc 
стола проверки 
клапанов (Выход) 
(Параметр:
Т 9 out 3)

ГС'716

Стоп
испытательног 
о поста И3.2. 

ЗВТ21

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ5, 
ЗА0121

7В (+),
8В (+), 8Н (-) T 9  out 3

Температу ра газа в 
магистрант 
коллектора 4ih-stagc 
стола проверки 
клапанов (Вход) 
(Параметр 
Т 4 in 3 )

ТС'716

Стол
испытательног 
о поста ИЗ.2. 

ЗВТ22

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ5, 
ЗА0121

9В (+),
10В(+). ЮН (-) T_4_in_3
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Наименование НК 
(измеряемого 

параметра)

Tin
ПИН

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Располо­
жение и 

идентифи­
катор 

клеммной 
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 
сборки, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №3
Температура газа в 
магистрали подачи 
на форсунки 
(Параметр 
Т nozzle 3)

ГГ’ 16

('тол
испытательног 
о поста ИЗ.2. 

3BT23

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ2, 
ЗЛ0121

26В (+).
27В (+). 27Н (-) T_nozzle_3

Температура 
жидкости в 
магистрази подачи 
топлива высокого 
давления (Т2) 
(Параметр Т 72 3)

т е м  6

Стол
испытательног 
о поста ИЗ.2, 

ЗВТ24

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ2, 
ЗА0121

28В (+).
29В (+). 29Н (-) Т_Т2 3

Темпера тура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива высокого 
давления (13) 
(Параметр: 1' ТЗ 3)

ГСП 6

С гол
испил ательног 
о поста И3.2. 

ЗВТ25

Стол 3.2 
поста №3, 
(ШК3.2А) 

ХТ2, 
ЗА0121

ЗОВ (+). 
31В(+),31Н(-) н и> 1

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива низкого 
давления(Т5) 
(Параметр: Т 7.5 3)

т е м  6

С гол
испытательног 
о поста ИЗ.2. 

ЗВТ26

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ2. 
ЗЛО 121

32В (+)» 
33В (+), ЗЗН (-) Т_Т5_3

Температура 
жидкости в
магистрали слива ...? 
топлива (С2)
(Параметр:
Т С2 3)

Стол
испытательног 
о поста И3.2, 

ЗВТ27

Стол 3.2 
поста №3. 
(ШК3.2А) 

ХТ2. 
ЗА0121

34В (+),
35В (+). 35Н (-) Т_С2_3

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива HLP 
(Параметр:
Т HLP 3)

ТС716

Стол
испытательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ51

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

27В (+),
28В (+). 28Н (-) T H L P 3

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива CLP 
(Параметр.
Т CLP 3)

ГСП 6

С гол
испытательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ52

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

29В (+),
ЗОВ (+). ЗОН(-) T C L P 3
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Наименование ПК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Располо­
жение и 

идентифи­
катор 

клеммной 
коробки

11омера 
контактов 
клеммной 
сборки, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №3
Температура 
жидкости в
магистрали PRT ТС'716 
(Параметр.
Т PRT 3)

Стол
ист ггательног 
о поста ИЗ.З. 

3BT53

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА), 

ХТ2, 
ЗА0151

31В(+),
32В (+). 32Н (-) T P R T 3

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива на вход 
гидромотора (In) 
(Параметр 
Т GM IN 3)

ГС 46

Сгол
испьггательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ54

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

ЗЗВ(+).
34В (+). 34Н (-)

T_GM_IN_
лJ

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива на выход 
гидромотора (Out) 
(Параметр 
Т GM OUT 3)

ТС'716

Стол
испьггательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВГ55

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

35В (+),
36В (+). 36Н (-)

Т GM OU 
Т_3

Температура 
жидкости в 
магистрали подачи 
топлива низко1 о 
давления ( IX) 
(Параметр: Т TS 3)

ГС'716

С гол
непитательно!' 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ56

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

37В (+),
38В (+). 38Н (-) Т_Т8_3

Температура 
жидкости в 
магистрат и слива 
топлива низкого 
давления (16) 
(Параметр 
Т Сб 3)

ГС'716

Стол
испьггательног 
о поста ИЗ.З, 

ЗВТ57

Стол 3.3 
поста №3, 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗА0151

39В (+),
40В (+), 40Н (-) Т С 6  3

Температура
жидкости в
магистрат подачи
масла низкого ТС716
давления
(Параметр:
Т oil law 3)

Сгол
псп! ггательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ58

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2, 
ЗАО! 51

41В (+).
42В (+). 42Н (-)

Т oil_low_
лj

Температура 
жидкости в
магистрат слива ГС '16 
масла (Параметр 
Т oil sink 3)

Стол
и ст ггательног 
о поста ИЗ.З. 

ЗВТ59

Стол 3.3 
поста №3. 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2. 
ЗА0151

43В (+), 
44В (+). 44Н (-)

Т oil sink
3
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Наименование ИК, и  п (измеряемого
параметра)

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Располо­
жение и 

идентифи­
катор 

клеммной 
коробки

Номера 
контактов 
клеммной 
сборки, к 
которой 

подключен 
ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №3

Температура Г(, 
жидкости в баке ЬЗ . ,„ 
(Параметр, i 1 >)

Г г дроблок 
(крыша). 

BTI5

Г идроблок 
(крыша), 
(ШК4Г), 

ХТ2, 
A003I

1В(+), 1Н (-) 
2В (+), 2Н (-) Т_1_3

Температура j.( , 
жидкости в бакс Б4 
(Параметр: T_3J)

Г г дроблок 
(крыша). 

В IT2

Гидроблок 
(крыша). 
(ШК41).

ХТ2,
А0031

11В(+). НН(-) 
12В (+), 12Н (-) т_з_з

Температура (( . 
жидкост и в баке Б5 ... 
(Параметр. Т 4 3)

Г» лроблок 
(крыша). 

ВТ 13

1 идроблок 
(крыша). 
(ШК4Г), 

ХТ2,
А0031

13В(+). 13Н (-) 
14В (+). 14Н (-) Т_4 3

Температу ра (( , 
жидкости в баке Ь6 ' 
(Параметр Т_2_3>

Г г лроблок 
(крыша). 

ВТ 14

Гидроблок
(крыша).
(ШК4Г),

ХТ2,
А0031

5В (+). 5Н (-) 
6В (+). 6Н (-) Т 2 3

9.2.3.1.2 Поверкл пектрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать с чем} поЕсрки для ИК испытательного поста №3. ан&тогичную 
представленной на рисунке 9.2.1

Используя сведения из iполипы 9.2.3.1, на вход электрической части ИК к контактам 
клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИП, вместо него подключить 
калибратора «’>лемер ИЮ. У-2012 и и ею аналог, выбранный в соответствии с таблице 5.1 
настоящей VII1. в режиме восир и тведения сопротивления в диапазоне от 0 до 180 Ом. При 
этом соединитель кабеля КИ2012Ш из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить к 
разъёму выхода эмуляцш в виде си нала IС на калибраторе ИКСУ-2012 с меткой «Ом».

Белые провода кабеля KH2012R2 установить в контакты хВ и (х+1)В клеммной 
сборки, а черные провода кабеля K1I2012R2 установить в контакты хН и (х+1)Н клеммной 
сборки, где х -  номер контакта >ка-анный в столбце «Номера контактов клеммной сборки 
ХТ2. к которой подключе i 11И11 > таблицы 9.2.3.1.

б) Выполнить под готов к\ ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведен» тч ниже:

- установить в окт  «11астройка каната ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить г окне «Параме ры фоверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно аблт це 8. раз ie.ia 8. а также следующие параметры:

«Нижний преди » - значение из столбца «Нижний предел ДИ, кПа»
таблицы 9.2.3.2
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«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. кПа»
таблицы 9.2.3.2

«Количество контрольных точек:» -5
11 для параметров Т_2 3, Т 3 3, Т 4 3 

«Длина порции:» * 100 отсчётов
«Тип оценки порции » - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца « Номинальные значения

температуры в КТ. °С » таблицы 9.2.3.2

- в поле "Контролыые ючки установить значения из ноля «Номинальные значения 
температуры в К I. '( >• габлицт 9.2 v_ л 1я соответствующего ИК (можно выбирать другие 
КТ. но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).

Таблица 9.2.." 2 - Кон рольные точки измерений ИК температуры жидких и 
газообразных сред, реализуемых средствами АНИС, относящимися к посту №3. для 
которых нормируете., величина ри .еденной погрешности и з м е р е н и й ________

Наименование ИК 
(измеряемого параметр;)

Нижний 
предел 
ДИ. ’С

Верхний 
предел 
ДИ. °С

Номинальные 
значения 

температуры 
в КТ. °С

Номинальные 
значения 

сопротивления в 
КТ.

устанавливаем ые 
эталоном. Ом

Температура жидкости в 10,2502 104
выходной магистрали и н 17,9583 107
сливной магистрал! 10 40 25.684 ПО
(Параметр Т out 33,4277 113
Т sink 2) 41.1892 116
Температура жидкости в 10.2502 104магистрат и PR 1. 17.9583 107магистрат подачи 10 40 25.684 ПОтоплива ИГР и С ГР 111
(Параметр Т PRT 3. 33,4Z / / 

41 189^
I 13 
1 16Т HLP 3. Т ( I P 3

Температу ра газа в
магистрат коллектора9th- 5,12119 102
stage (Выход) и 4th-stage 15,3869 106
(Вход) стола проверки 4 49 15.3869 106
клапанов 38,6 115
(Параметр- Т 9 от 3. 48.9688 119
Т 4 in 3
Температура газа в
магистрат подачи на
форсунки 2 55963 101(Параметр I nozzle 3) 12.8176 105Температура жидкости н л

4 - 49 25.684 ПОмагистрали подачи 36.0128 114топлива высокого давления 48.9688 119
(Т2, ТЗ)
(Параметр 7 Т2 3
Т ТЗ 3)
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Номинальные

Наименование ПК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 
ДИ. ЭС

Верхний 
предел 
ДИ, °С

Номинальные 
значения 

температуры 
в КТ, °С

значения 
сопротивления в 

КТ.
устанавливаемые

эталоном. Ом
Температу ра жидкости в 
магистрали подачи
топлива низкого давления 2.55963 101
(Т5) 12.8176 105
(Параметр■ 7 Т5 3) 2 49 25.684 ПО
Температура жидкости в 36.0128 114
магистрали слива топлива 
(С2)
(Параметр Т С2 5)

48,9688 119

Температу ра жидкости в 
магистрали подачи 10.2502 104
топлива на вход 17.9583 107
гидромотора (In) и выход К) 38 23.1068 109
гидромотора (Out) 30.8445 112
(Параметр 7 G\1 /Л 3 
Т GM ОПТ 3)

38.6 115

Температура жидкости в 
магистрали подачи 10.2502 104
топлива низкого давления 17.9583 107
(Т8). слива топлива 10 45 28.2633 111
низкого давления (Гб) 36.0128 114
(Параметр 7 ТН 3 
Т С6 3)

43.7804 117

Температура жидкост и в 
магистрат подачи пасла 
низкого давления и слива 
масла
(Параметр Т oil U м 3 
7 oil .sink 3)

10 45

10.2502
17.9583
28.2633
36.0128
43.7804

104
107
111
114
117

-40.6838 84
-33.0955 87
-22.9485 91

Температу ра жидкости в 
баке БЗ. Б6. Б4. Б5 
(Параметр 7 2 З .Т  3 3. 
Т_4 3)

-40 40

-15.3168
-7,66723

0
7.6847
15.3869

94
97
100
103
106

23.1068 109
30.8445 112
41.1892 116

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений 
температуры в КТ, укачанных в столбце «Номинальные значения температуры в КТ. °С» 
таблицы 9.2.3.2. пронести измерения в соответствии с п.п.1 6 Приложения Б к настоящей
МП. При этом:
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- с помощь.:о органе» управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее К I номинальное значение сопротивления на его выходе, указанное в 
столбце «Номиналы ые значения сопротивления в КГ, устанавливаемые эталоном, Ом» 
таблицы У.2.3.2

- запуска ь в i 10 «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки силы тока в очередной К Г.

г) Используя указания п.п. 12 Приложения Ь к настоящей МП, выполнить 
обработку результатов из лере! ш и сформировать протокол поверки.

Для вариант ав оматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» л <на «11 астройка параметров протокола» (рисунок В6 Приложения 
Б к настоящей МП) уелч.нови.ь параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.2.3.3. Для i вверяем о го ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле ( i ' l . l) и 10.3). приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.2.3.3 Настройка протоколов поперки ИК температуры жидких и
газообразных сред, реализуемых средствами ЛИИС относящимися к посту №3. для 
которых нормируете величина при веденной погрешности измерений_________________

Наименовагие поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раи)ел < Параметры гформирования таблиц»
«Абсолюяпая погрешность» Оставить пустым
«Относительная ногрешность» Оставить пустым
«Приведенная пот решность» ✓

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» приведенная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.2.3.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
ПИП. используем ли в ИК. имеет действутощее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ но ОЕИ:
сум мар !ая погрел шосгь ИК не превышает значения, приведенные в таблице 

А1 приложения Л настоящей МП.
9.2.3.1.4 В случае невыполнения условий, соответствующий ИК бракуется до 

выявления н устранения прич1 ны несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК и иле ки г внеочередной поверке в соответствии е данной МП.

9.2 3.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам еоттвеч лвук щето клеммника в соответствии е таблицей 9.2.3.1.

40



9.3 Определение iioi реш locni ПК' избыточного давления и разности давлений жидких 
и га нитратных сред

В данную группу ИК входят:
22 ИК (Р Ps 1. Р РЫп 1. Р РсЬ 1. Р 8-11 1, Р 12-15high 1, Р 12-1 Slow 1. 

Р Р22т 1. Р РЪ 1. Р SOV I Р PI 1. Р Р2 l . d P  Ps-Pb 1. dP Ps-Pcb(7B) I. dP Pc- 
Pcb l, dP Pcr-Pcb 1 dP PCBPV-Pcb l,dP  14-15 1. dP RACC-Pb l, dP Ps-P22 1. dP Pl- 
P2 l.dP (8-11i-t12-15/ I dP i'cb-Ph 1). реализуемые частью средств АНИС, относящейся 
к посту №1 стенда. Методика ьдверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.3.1.

’ 44 ИК (Р Ps 2. Р РЬт 2, Р РсЬ 2, Р 9-12 2, Р 13-16high_2, Р 13-161ow 2. 
P Pmanlm 2. P Ptnanln 2. Р Pb 2. Р SOV 2. Р PI 2, Р_Р2_2. P shu ttleJ . P_sv_2. 
P h p tJ ,  P J tsJ . P Ps SaMl46 P Ph 8aMl 46. P P22 SaM146. PP22GE90.
P pump inlet 2. Ppump nil let 2. P ipump outlet, P s f 2, P ej 2. P retowj2. P heat in 2, 
P heat out 2. P ej IE 2, dP Ps-Pb 2 dP Ps-Pcb(7B)_2, dP Pc-Pcb 2. dP Pcr-Pcb_2, 
dP PCBPV-Pch 2. dP (9-11)-{ 13-16) 2. dP (9-11 >-(13-16) 2. dP 14-16 2. dP_RACC-Pb_2, 
dP Ps-P22 2. dP P.-P2 2. dP Pcb-Pb 2. dP Ps-Phpl. dP heai in out j .  dP boost-out, 
dP boost-l/wut). реши{>е\1ые частью средств ЛИИС. относящейся к посту №2 стенда. 
Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.3.2.

43 ИК (Р K'-Di jnimp in 3. Р ejectorjpump in 3. P in actuator 3,
P out actuator 3. P 9 o n 3. P 9 in 3. P 4 in 3. P 4 o u l 3 .  P outlet 3, P inlet 3,
P J r a in lJ .P  nozzle 3 P 12 j  P J 3  3.P T5-1J, P C2-13. P Psf 3. P HL P 3 .  P CL P 3 .  
P PRT 3. P GM IN 3. P_GM_PUT_3, P T6-T9 3. P J 8 3 .  P C 6 3 .  P oil high J ,
P oil sink 3. P oil low 3. P C8 3. P PSTOP 3, P air high 2 3, P_air_low_l_3,
P air low 2 3. P o r  lew I -I Pja.br low 2 4. P nitrogen 4. dP_9_3, dP_4_3. dP HLP- 
PM 3. dP HLP-CLP 3 dP_T8-C6_3, dP Ml-C7_3, dP_Trent700_3), реализуемые частью 
средств ЛИИС. относящейся ь ос \ №3 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы 
приведена в п.п.9.3.3

9.3.1 По.ируппа ИК. реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту'№1 
стенда, подразделена на части о вид)' нормируемой погрешности.

В п.н.9.3.1.1 ipr,ведена методика поверки ИК. для которых нормируется величина 
абсолютной погрешности измерении.

В и п.9.3.1.2 фиведена методика поверки ИК. для которых нормируется величина 
приведенной к ВП Д 1 погреши, етт: измерений.

Примечание. Почерк^ ПК )пюи подгруппы выполняется с помощью АРМ 
испытательного песта ЛИ. панель управления которым (А4600) расположена в 
помещении 4 стенда

9.3.1.1 Поверка 1 К. реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №1, 
для которых нормируется величина абсолютной погрешности измерений, выполняется 
поэлемен гным спосоЗоу.

Для каждого из указанных ИК выполнить поверку в такой последовательности:
1 этап -  контро. ь (оие кл) состояния элементов ИК:
2 этан -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона 

измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений):
3 этап -опрс деление и оценка максимальной погрешности ИК.
9.3.1.1.1 Для контроля (опечки) состояния элементов ИК:

а) Используя сведет я из е попов «Тип ПИ». «Идентификатор ПИП в месте его 
расположения (на рамс стола • г:питательного поста №1)» и «Номера контактов клеммной 
сборки X Г2. к ко'орым по дклк чен кабель от ПИП. расположенной в LL1K1A с 
идентификатором 1А0101 >■ габ ь цы 9.3.1.1. отсоединить линии кабеля ПИП от указанных 
контактов.
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б) Проверю внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждении. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать пасг opi> на ПИП (этикетке).

в) Проверит состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждеш й

г) Для ПИП провери ь наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведении о г сложите л ьных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.

Таблица 9.3 
конфигурации ПО 1 
жидких и газообраз

1.1 (.'веде! ия о расположении ПИП и о канатах в рабочей 
Reorder» л я поверки ИК избыточного давления и разности давлений 
и.!\ ере.: испытательного поста №1 с нормированием абсолютной
!ИЙ

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИГ1

Идентификатор 
ПИП в месте его 
расположения 
на раме стола 

испытательного 
поста №1)

Номера контактов 
клеммной сборки 
ХТ2, к которым 

подключен кабель 
от ПИП,

расположенной в 
ШК1Л е

идентификатором 
1 АО 101

Имя ИК в 
рабочей 

конфигура­
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №1

Избыточное дав­
ление жидкости в 
перепускной Mai и- 
страли
(измерительная) 
(Параметр- 
Р Pbm 1)

КОРУ11Д- 
Л11-001M 113P02 2В-2Н Р Pbm 1

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали Pcb 
(Параметр- 
Р Pcb 1)

КОРУНД-
ДИ-001М 1ВР03 зв -зн Р Pcb 1

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали BSV 
(Рс/Рсг)
(Параметр- Р 12- 
15lo\\- I)

АИР-10 1ВР16 16В-16Н Р 12- 
15low 1

Разность давлений 
Ps-Pb
(Параметр ill' Ps- 
Pb I)

ДИР-20 1BPD02 17В-17Н dPPs-Pb_l

Разность давлений 
Ps-Pcb (7B)/Ps-Pc 
(713)
(Параметр - ilP Ps- 
Pch(7B) 1)

АИР-20 1BPD03 I8B-18H dP Ps- 
Peb(7B)_l

Разность давлений 
Pc-Pcb
(Параметр- JP Pc- 
Pcb 1)

/VHP-20 1BPD04 19В-19Н dP Pc-Pcb_l
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Идентификатор 
ПИП в месте его 
расположения 
(на раме стола 

испытательного 
поста №1)

Номера контактов 
клеммной сборки 
ХТ2. к которым 

подключен кабель 
от ПИП.

расположенной в 
IIIK1A с

идентификатором 
1 АО 101

Имя ИК в 
рабочей 

конфигура­
ции ГК) 

«Recorder» 
на АРМ 

поста № 1

Разнос гь давлений 
Рсг-РсЬ 
(Параметр 
dP Pcr-Pi h I )

КОРУНД-
ДИ-001М

1BPD05 20В-20Н dP Рсг- 
Pcb 1

Разность давлений
Pcbpv-Pcb
(Параметр
dP PC BP V- P t h 1)

КОРУНД-
ЛИ-001М 1BPD06 21В-21Н dP PCBPV- 

Pcbl

Разность давлений 
Pc-Pb Pcr-Pb Ptb\ - 
Per
(Параметр dP 14­
15 1)

ЛИР-20 1BPD07 22В-22Н dP_14-15_l

Разность давлений 
Pracc-Pb 
(Параметр 
dP RACC-Ph b

ЛИР-20 1BPD08 23В-23Н dP RACC- 
Pb_l

Разность давлений 
Ps-P22
(Параметр dP Ps- 
P22 1)

КОРУ II д- 
ДИ-001М

1BPD09 24В-24И dP Ps-P22_l

Разность давлений 
P1-P2
(Параметр dP Pl- 
P2 1)

КОРУПД-
/1И-001М 1BPD10 25 В-25 Н dP P1-P2 1

Разность давлений 
Plptcc-Pb Plptce- 
Pcr/Phptcc- 
Pb/Popen- 
Pclose/Prod-Phcad 
(Параметр dP (S- 
11 H I  2-15) 1)

ЛИР-20 1BPD11 26В-26Н dP (8-11)- 
(12-15)_1

Разнос гь давлений 
Pcb-Pb 
(Параметр 
dP Pch-Pb 1)

КОРУНД-
ДИ-001М

1BPD12 27В-27Н dPPcb-
Pb_l

9.3.1.1.2 1 !оверк> >лекгрическнх частей ИК для каждого из параметров выполнить 
в указанной ниже пои с.'к на сльнос ш:
а) Собрать схе.м\ поверки ь соо зетствии с рисунком 9.3.1. Используя сведения из таблицы 
9.3.1.1. на вход тлекфичхкой части ИК к контактам клеммной сборки, к которым был 
подключен кабель от ПИП. вместо пего подключить капибратора «Элемер ИКСУ-2012 или 
его аналог, выбранный в соответствии с таблице 5.1 настоящей МП в режиме
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воспроизведения силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 25 мА. При этом соединитель 
кабеля КИ201211 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить к разъёму «Эмуляция» 
на калибраторе ИКСУ-2012. Красный проводник выхода кабеля подключить в контакту хВ, 
а синий проводник -  к контакт) хН клеммной сборки, где х -  номер контакта, указанный в 
столбце «Номера контактов клеммной сборки ХТ2. к которым подключен кабель от ПИП, 
расположенной в ШК1А с идентификатором 1Л0101»таблицы 9.3.1.1 для поверяемого ИК.

Рисунок 9.3.1 -  Схема поверки И К избыточного давления и разности давлений жидких и 
газообразных сред (параметр поста ЛЫ P P s 1)

б) Выполнить п о д г о т о в к у  ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка канала....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 
параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца « Нижний предел ДИ.
кПа» таблицы 9.3.1.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ.
к11а» таблицы 9.3.1.2 

«Количество контрольных точек:» - 5 
«Длина порции:» - 100 отсчётов;
«Тип оценки порции: > - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца «Номинальные

значения параметра в КТ. кПа» таблицы
9.3.1.2
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- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные 
значения параметра в КТ» таблицы 9.3.1.2 для соответствующего ИК (можно выбирать 
другие КТ. но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и 
нижнее значения).

Таблица 9.3.1.2 -  Контрольные точки измерений ИК избыточного давления и 
разности давлений жидких и газообразных сред, реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №1. для которых нормируется величина абсолютной погрешности 
измерений________________ ______________________ ______________ ______________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ. кПа

Верхний 
предел ДИ. 

кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ, кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление 0 4
жидкости в перепускной 500 6
магистрат и 0 2241 1000 8
(измерительная) 1750 11
(Параметр: PPbm I) 2250 13

0 4
Избыточное давление 500 6
жидкости в магистрат РсЬ 0 2413 1250 9
(Параметр: Р Pcb 1) 1750 11

2500 14

Избыточное давление 
жидкости в магистрали 
BSV (Рс/Рсг) (Параметр 
Р 12-1 Slow 1)

0 4137

0
1034,25
2068.5
3102,75

4137

4
8
12
16
20

0 4

Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP Ps-Pb 1) 0 3447

861.75
1723,5

2585,25

8
12
16

3447 20

Разность давлений Ps-Pcb 2000
дппп

6
8
10
12
14

(7B)/Ps-Pc (7В) 
(Параметр: dP Ps- 
Pcb(7B)_l)

2413 10343 6000
8000
10000

0 4

Разность давлений Pc-Pcb 0 2758
689.5 
1379

2068.5

8
12

(Параметр: JP Pc-Pch 1) 16
2758 20
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний
предел 

ДИ. к Па

Верхний 
предел ДИ, 

кПа

Поминальные 
значения 

параметра в 
КТ, кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
этатона в КТ, 

мА

Разность давлений Pcr-Pcb п л
(Параметр: dP Pcr-Pcb 1) и

300
ч
7

Разность давлений Pcbp\- 0 1379 700 11
РсЬ 1000 14
(Параметр: dP PC 'ЯР 1 - 1400 18
Pcb 1)

Разность давлений Рс-
Pb/Pcr-Pb.Ptb\ -Per
(Параметр: dP 14-15 1) 0 4

689,5 8
0 2758 1379 12

2068.5 16
Разность давлений Ргасс-РЬ 2758 20
(Параметр: dP RACC-
РЬ_1)

300 7
600 10

Разность давлений Ps-P22 345 1379 900 13
(Параметр: dP Ps-P22 1) 1100 15

1400 18

0 4
187,5 7

Разность давлений Р1-Р2 0 689 375 10
(Параметр: dP Р1-Р2 1) 500 12

687,5 15

Разность давлений Plptcc- 0 4
Pb/Plptcc-Pcr;Phptcc- 689,5 8
Pb/Popen-Pclose/Prod-Phead 0 2758 1379 12
(Параметр: dP (8-ll)-(12- 2068.5 16
15)1) 2758 20

0 4
50 6

Разность давлений Pcb-Pb о ~>07 100 8
(Параметр: dP Pch-Ph 1) 150 10

200 12

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений давления 
в КТ. указанных в столбце «11оминальные значения параметра в КТ, кПа» таблицы 9.3.1.2, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 —6 Приложения Б к настоящей МП. При этом:
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- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения тока от эталона в КТ. мА» таблицы 9.3.1.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки силы тока в очередной КТ.

г) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «11астройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.3.1.3. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1). приведенной в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.3.1.3 -  Настройка протоколов поверки ИК абсолютного, избыточного 
давления (разрежения) и перепада давления жидких и газообразных сред, реализуемых 
средствами АИИС, относящимися к посту №1. для которых нормируется величина 
абсолютной погрешности измерений______ _______________________________________
Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола»

_---------— •
Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» У
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» У
«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.3.1.1.3 Результаты пезерки ИК считать положительными, если:
- ПИП, используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.

9.3.1.2 Поверка ИК. реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №1, 
для которых нормируется величина приведенной погрешности измерений, выполняется в 
последовательности, описанной в и.и.9.3.1.1 -  9.3.1.1.2г. 9.3.1.1.3.

Не требует выполнения дополнительная обработки протокола поверки, описанная 
в п.п.9.3.1.1.2д.

9.3.1.2.1 11еречень ИК. реализуемых средствами АИИС, относящимися к посту №1. 
для которых нормируется величина приведенной погрешности измерений, приведен в 
таблице 9.3.1.4. а кон грольные точки для измерений при поверке -  в таблице 9.3.1.5.
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Таблица 9.3. Ы  Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации ПО «Recorder ■> для поверки ПК избыточного давления и разности давлений 
жидких сред испытательного .ос га №1 с нормированием приведенной погрешности 
измерений_

Наименование ПК 
(измеряемого 

параметра)

- - - 

Тип ПИП

1 1дентификатор 
ПИП в месте его 
расположения 
(на раме стола 

испытательного 
поста № 1)

Номера 
контактов 

клеммной сборки 
ХТ2. к которым 

подключен 
кабель от ПИП. 

расположенной в 
IIIKlAc

идентификатором
IA0101

Имя ИК в
рабочей 

конфигура­
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста № 1

Избыточное дав­
ление жидкости во 
входной магист­
рали
(Параметр- Г /\ /<

КОРУНД- 
ДИ-00! м 1ВР01 1В-1Н Р P sJ

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали 
HPTCGT.PTCC7VBY 
Close/VSV Rod 
( Параметр• Р t i ­

l l  1)

КОРУНД-
ДИ-001М 1ВР04 4В-4Н Р 8-111

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали VBV 
Open/VSV 
Head/TBV 
(Параметр Р 12- 
I5high 1)

КОРУНД-
д] 1-оо 1 м 1ВР05 5В-5Н Р 12- 

15high_l

Избыточное дав­
ление жидкости в 
выходной магист­
рали (измеритель­
ная)
(Параметр 
Р Р22т 1)

КОРУНД-
ДМ-00 i м 1ВР06

6В-6Н P_P22m_l

Избыточное дав­
ление жидкости в 
перепускной маги­
страли Pb'IDCi 
(Параметр- Р Ph 1)

м , |,у «Л- 1ВР07 Д11-001М 7В-7Н P_Pb_l

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали SOX' 
(Параметр 
Р SOV п

КОРУНД- 1Rpn 
ДИ-UOIM |ВРП 13В-13Н P S O V J
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Идентификатор 
ПИП в месте его 

расположения 
(на раме стола 

испытательного 
поста №1)

Номера 
контактов 

клеммной сборки 
ХТ2, к которым 

подключен 
кабель от ПИП. 

расположенной в 
ILIKlAc

идентификатором
1А0101

Имя ИК в 
рабочей 

конфигура­
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста № 1

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Р1
(Параметр: Г PI 1)

КОРУНД-
ДИ-001М 1ВР14 14В-14Н Р_Р1_1

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Р2
(Параметр: Р Р2 1)

КОРУЧД-
ДИ-001М 1ВР15 15В-15Н Р_Р2_1

Таблица 9.3.1.5 -  Контрольные точки измерений ИК избыточного давления и 
разности давлений жидких и газообразных сред, реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №1. для которых нормируется величина приведенной погрешности 
измерений_____________________ ______ __________ ______________ _______________

Наименование ИК 
(измеряемою параметра)

Нижний 
предел 

ДИ. к11а

Верхний 
предел 

ДИ. кНа

Номинатьные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинатьные 
значения силы 
тока от этатона 

в КТ, мА

Избыточное давление жид-
кости во входной машет-
ради
(Параметр: Р Ps_l)

Избыточное давление жид- 0 4
кости в магистрали 3000 7
HPTCC/LPTCC'VBV 5000 9
Close/VSV Rod 8000 12
(Параметр: Р 8-11 1) 10000 14

0 10343
Избыточное давление жид-
кости в магистрали VBV
Open/VSV Head/TBV
(Параметр: Р 12-15high I)

0 4
Избыточное давление жид- 3000 7
кости в выходной магист- 5000 9
рати (измерительная) 8000 12
(Пара метр: Р Р22т_1) 10000 14
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ. кПа

Верхний 
предел 

ДИ. кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ, кПа

Номинальные 
значения силы 
тока от эталона 

в КТ, мА

Избыточное давление жид­
кости в перепускной маги­
страли Pb/IDG 
(Параметр: Р Pb 1)

0 2241

0
500
1000
1750
2250

4
6
8
11
13

Избыточное давление жид­
кости в магистрали SOV 
(Параметр: Р SOV 1)

0 10343

0
3000
5000
8000
10000

4
7
9
12
14

Избыточное давление жид­
кости в линии Р1 
(Параметр Р PI 1)

0 10342
Избыточное давление жид­
кости в линии Р2 
(Параметр: Р Р2 1)

9.3.2 Подгруппа из сорока четырёх ИК, реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №2 стенда, подразделена на две части но виду поверки.

К первой части подгруппы отнесены четыре ИК (Р'jpump outlet 2. Р Jpump outlet, 
P_heat_in_2, Р heat out 2). поверка которых выполняется комплектным способом в 
последовательности, описанной в п.и.9.3.2.1 настоящей МП.

Ко второй части этой подгруппы отнесены сорок ИК <P_Ps_2, Р РЬт 2, Р РсЬ 2, 
Р 9-12 2. Р 13-16hiyh 2, Р П-161,пс 2. Р PmanlmJ. РРтап2т2,  Р_РЬ_2, P SOV 2, 
Р Р1 2, Р Р2 2, Р shuttle 2, Р sv 2, P hpi J .  Р hs_2. P_Ps_SaM146, Р PbSaM146, 
Р Р22 SaMl46, Р Р22 GE90. Р s f  2, Р ef_2, P relour 2, P_ef_GE_2, dPPs-PbJ ,  dP Ps- 
Pcb(7B) 2, dP Pc-Pcb 2. dP Pcr-PchJ. dP_PCBPV-Pcb_2. dP J9-l 1)-(13-J6)_2, dP (9-11)- 
(13-16) 2. dP 14-16 2. dP RACC-PhJ. dP_Ps-P22_2. dP_Pl-P2_2, dP_Pcb-Pb_2, dP Ps- 
Phpl, dP heat in our 2. dP boost-out, dP boost-Ipout), поверка которых выполняется 
поэлементным способом в последовательности, описанной в и.и 9.3.2.2 настоящей МП..

Примечание: Поверка всех сорока четырёх НК этой подгруппы выполняется с 
помощью АРМ испытательного поста №2, панель управления которым (А4700) 
расположена в помещении 6 стенда

9.3.2.1 В каждом из четырёх ИК парамегров. отнесенных выше к первой части 
реализуемых средствами ЛИИ С поста №2 подгруппы ИК. используется ПИП. который 
формирует результат измерений параметра в цифровой форме. Такой ИК нс содержит 
элементов, вносящих погрешность измерений, кроме ПИП. Поверку каждого из указанных 
ИК выполнить комплектно следующим образом:

1- й этап -  контроль (оценка) состояния и MX ПИП;
2- й этап -  проверка функционирования ИК.
9.3.2.1.1 Для конфоля (оценки) состояния и MX ПИП:
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9.3.2.1.1.1 Используя сведения из таблицы 9.3.2.1, найти 11ИП КОРУНД-ДИ-001 MRS 
с соответствующим идентификатором.

9.3.2.1.1.2 Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен 
иметь видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИП 
должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

9.3.2.1.1.3 Проверить состояние линий кабеля от ПИП. Линии кабеля не должны 
иметь видимых внешних повреждений.

9.3.2.1.1.4 Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке 
и/или наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.3.2.1 -  Сведения о местах расположения ПИП и о канатах в рабочей 
конфигурации ПО «Recorder» для поверки ИК избыточного давления жидких сред
«Испытательного поста .4^2» с цифровыми 11И11

Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП 
КОРУНД-ДИ-001 MRS в 

обо-рудовании 
испытательного поста №2 и 

его иденти-фикатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 

«Recorder» на АРМ 
поста №2

Избыточное давление жидкости 
в линии выходной магистраль 
насосных агрегатов 
(Параметр: Р pump outlet 2)

Пост проверки МЕР, 
2ВР52 P_pump_outlet_2

Избыточное давление жидкости 
в линии выходной магистрали 
второго конту ра высоко) о 
давления
(Параметр: Р Ipump ou’let)

Пост проверки МЕР, 
2ВР53 Plpumpoutlet

Избыточное давление жидкости 
в линии Pheatin 
(Параметр: Р heal in 2)

Пост проверки MFP, 
2ВР57 P_heat_in_2

Избыточное давление жидкости 
в линии Pheatout 
(Параметр: Р heat out 2)

Пост проверки MFP. 
2ВР58 Р heat_out_2

9.3.2.1.2 Так как. ПИП выдает результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствуют элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерений, 
проверку фу нкционирования ИК выполнить следу ющим образом:

9.3.2.1.2.1 Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 
раздела 8 настоящей Ml 1.

9.3.2.1.2.2 Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового 
форму ляра ПО «Recorder» при отсутствии избыточного давления жидкости в магистрали, в 
которую установлен ПИП. должны быть равны значению «О» или близки к этому значению.

9.3.2.1.3 Так как ПИП КОРУНД-ДИ-001 MRS на выходе выдает результат 
измерений в цифровом виде, и других источников погрешностей ИК нет. то пофешность 
ИК принимается равной погрешности ПИП.

9.3.2.1.4 Результаты поверки ИК избыточного давления избыточного давления 
жидких сред «Испытательного nocia №2» с цифровым ПИП считать положительными, 
если:

используемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

- ИК проходит проверку функционирования согласно п. 9.3.2.1.2.
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9.3.2.1.5 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.3.2.1.4. ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП

9.3.2.2 Сорок ИК параметров, отнесенных в п.п.9.3.2 ко второй части реализуемых 
средствами АИИС поста №2 подгруппы ИК и не имеющих в своём составе ПИП с 
цифровым выходом, поверяются поэлементным способом. Эта часть ИК подразделена по 
виду нормируемой погрешности.

В п.п.9.3.2.2.1. 9.3.2.2.1.1 - 9.3.2.2.1.5 изложена методика поверки девятнадцати ИК, 
для которых нормиру ется величина абсолютной погрешности измерений.

В п.п.9.3.2.2.2 описана методика поверки двадцати одного ИК. для которых 
нормируется величина погрешности измерений, приведенной к ВП ДИ.

9.3.2.2.1 Поверка девятнадцати ИК. реализуемых средствами АИИС, относящимися 
к посту №2. для которых нормируется величина абсолютной погрешности измерений, 
выполняется поэлементным способом.

Для каждого из указанных ИК выполнить поверку в такой последовательности:
1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений):
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.3.2.2.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) В соответствии с таблицей 9.3.2.2 найти расположение ПИП на испытательном 

посту №2 (в помещении 6). Используя сведения из столбцов «Расположение ПИП и его 
идентификатор» и «Расположение, идеитификатор клеммной коробки и номера контактов, 
к которым подключен кабель от ПИП», отсоединить линии кабе.тя ПИП от указанных 
контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить действующее свидетельство о поверке и/или наличие 
сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОКИ.



Таблица 9.3.2.2 ( веления о каналах в рабочей конфигурации ПО «Recorder» и о 
месте подключения калибратора << Олем ер-И КС У -2012 » (через кабель сигнальный 
КИ201211) для поверки ИК избыточного давления и разности давлений жидких и 
газообразных сред «Испытательного поста №2» с нормируемой абсолютной погрешностью

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идеи гификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя каната 
в рабочей 
конфигура 

ции ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
перепускной ма­
гистрат 
(измерительная) 
(Параметр:
Р РЬт 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2ВР02

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

2В-2Н P_Pbm_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрат РеЬ 
(Параметр:
Р РсЬ 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1. 

2ВР03

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

ЗВ-ЗН P_Pcb_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
выходной маги­
страли
(измерительная )-2 
(Параметр:
Р Ртап2т 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2ВР07

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

7В-7Н Р Pman2m
2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
полости оснастки 
GE90
(Параметр:
Р Р22 GE90)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1. 

2ВР44

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б). 

ХТ4

10В-ЮН Р Р22 GE9 
0

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Pef (GE90) 
(Параметр:
Р e f GE 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
ислытательног 
о поста И2.2. 

2ВР59

Стол 2.2 
поста №2. 
(ШК2.2А). 

ХТ2

5В-5Н P_ef_GE_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрат BSV 
(Рс/Рсг)
(Параметр: Р13-  
161ow 2)

АИР-10

Рама
ислытательног 
о поста И2.1, 

2ВР21

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

X I1

21В-21Н Р 13- 
161ow_2

Разность дав­
лений Pcr-Pcb 
(Параметр: 
dP Pcr-Pcb 2)

КОРУПД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD05

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

29В-29Н dP Рсг- 
Pcb_2
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя канала 
в рабочей 
конфигура 

ции ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Разность дав­
лений Pcbpv-Pcb 
(Параметр: 
dP PCBPV-Pcb 2

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD06

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

ЗОВ-ЗОН dP PCBPV 
-Pcb_2

Разность дав­
лений Ps-P22 
(Параметр: 
dP Ps-P22 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2ВР1Ж)

Стол 2.1 
поста №2. 
(П1К2.1Б). 

ХТ1

34В-34Н dP Ps-
Р222

Разность дав­
лений Р1-Р2 
(Параметр 
dP Р1-Р2 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD11

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

X II

35В-35Н dP_Pl-P2_2

Разность дав­
лений Pcb-Pb 
(Параметр: 
dP Pcb-Pb 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1. 

2BPD12

Стол 2.1 
поста №2. 
(1ИК2.1Б). 

ХТ1

36В-36Н dP Pcb- 
Pb_2

Разность дав­
лений Ps-Pb 
(Параметр: 
dP Ps-Pb 2)

АИР-20

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD02

Стол 2.1 
поста №2. 
(1ПК2.1Б). 

ХТ1

26В-26Н dP_Ps-Pb_2

Разность дав­
лений Ps-Pcb (7В) 
(Параметр: 
dP Ps-Pcb (~В) 2)

АИР-20

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD03

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1

27В-27Н dP Ps- 
Pcb(7B)_2

Разность дав­
лений Рс-РсЬ 
(Параметр: 
dP Pc-Pcb 2)

АИР-20

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD04

Стол 2.1 
поста №2, 
(11Ж2.1Б). 

ХТ1

28В-28Н dP Pc-
Pcb_2

Разность дав­
лений Plptcc- 
Pb/Plptcc- 
Pcr/Phptcc- 
Pb/Phptcc- 
Pcr/Popen- 
Pclose/Prod-Phead 
(Параметр: 
dP (9-11)-( 13- 
lb) 2)

АИР-20

Рама
испытательног 
о поста И2.1, 

2BPD07

Стол 2.1 
поста №2. 
(11Ж2.1Б). 

ХТ1

31В-31Н dP (9-11)- 
(13-16)2

Разность дав­
лений Pc-Pb/Pcr- 
Pb/Ptbv-Pcr 
(Параметр: 
dP 14-16 2)

АИР-20

Рама
испытательног 
о поста И2.1. 

2BPD08

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

XTI

32В-32Н dP_14-16_2

54



Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от 11ИП

Имя канала 
в рабочей 
конфигура 

ции ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Разность дав­
лений Ргасс-РЬ 
(Параметр: 
dP RACC-Ph 2)

АИР-20

Рама
исиытательног 
о поста И2.1. 

2BPD09

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

ЗЗВ-ЗЗН dP RACC- 
Pb_2

Разность дав­
ление Pboost-Pout 
(Параметр: 
dP boost-oul)

U
 £

 
г-|

 О • 
-V

О
 IX

* 

<2.
Рама

испытательног 
о поста И2.2. 

2BPD53

Стол 2.2 
поста №2. 
(1IIK2.2A). 

ХТ2

7В-7Н dPboost-
out

Разность дав­
ление Pboost-Plp 
(Параметр: 
dP boost-lpout)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.2. 

2BPD54

Стол 2.2 
поста №2. 
(ШК2.2А), 

ХТ2

8В-8Н dPboost-
lpout

9.3.2.2.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров 
выполнить в указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки для И К испытательного поста №2, аналогичную 
представленной на рисунке 9.3.1. Используя сведения из таблиц 9.3.2.2, на вход 
электрической части ИК к контактам клеммной сборки, к которым был подключен кабель 
от ПИП, вместо него подключить калибратор «Племер-ИКСУ-2012» или его аналог, 
выбранный в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в 
режиме воспроизведения силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 25 мА. При этом 
соединитель кабеля КИ201211 из комплект а калибратора ИКСУ-2012 подключить к разъёму 
«Эмуляция» на калибраторе ИКСУ-2012. Красный проводник выхода кабеля подключить в 
контакту хВ. а синий проводник -  к контакту \11 клеммной сборки, где х -  номер контакта, 
указанный в столбце «Расположение, идентификатор клеммной коробки и номера 
контактов, к которым подключен кабель от ПИП» таблицы 9.3.2.2 для поверяемого ИК.

б) Выполнить подготовку к поверке согласно и. 8.4 настоящей МП с учетом 
сведений, приведенных ниже.

- установить в окне «Настройка канала...» (рисунок 6) частоту опроса: - 100 Гц.
- установить в окне «11араметры проверки (канальная)...«(рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

- значение из столбца «Нижний предел ДИ. кПа» 
таблицы 9.3.2.3
- значение из столбца «Верхний предел ДИ, кПа» 
таблицы 9.3.2.3 
-5

- 100 отсчётов;
- математическое ожидание (МО).
- значения из столбца «Номинальные значения 
г араметра в КТ, кПа» таблицы 9.3.2.3

«Нижний предел:»

«Верхний предел:»

«Количество контрольных 
точек:»
«Длина порции:»
«Тип оценки порции: > 
«Контрольные точки):
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- в поле «Контрольные гонки» установить значения из поля «Номинальные 
значения параметра в КГ» таблицы 9.3.2.3 для соответствующего ИК (можно выбирать 
другие КТ. но не менее 5 равномерно распределенных но диапазону, включая верхнее и 
нижнее значения).

в) Используя ПО. поочередно для всех номинальных значений давления в КТ, 
указанных в столбце «Номинальные значения параметра в КГ. кПа» таблицы 9.3.2.3, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 11риложения В к настоящей МГ1. При этом:

- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения тока от эталона в КТ. мА» таблицы 9.3.2.3.

- запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки силы 
тока в очередной КТ.

Таблица 9.3.2.3 Контрольные точки измерений ИК избыточного давления и 
разности давлений жидких и газообразных сред, реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №2. для которых нормируется величина абсолютной погрешности 
измерений_______________________________________ _________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ЛИ. кПа

Верхний 
предел 

ЛИ. кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кГ1а

Номинальные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление 
жидкости в перепускной 
магистрат!! (измерительная) 
(Параметр. Р РЬт 2)

0 2758

0
750
1500
2000
2750

4
7
10
12
15

Избыточное давление 
жидкости в магистрали РсЬ 
(Параметр: Р РсЬ2)

_ .

0 2413

0
500
1250
1750
2500

4
6
9
11
14

Избыточное давление 
жидкости в магистрат BSV 
(Рс/Рсг)
(Параметр: Р 13-161ом• 2)

0 4137

0
1034,25
2068,5
3102,75
4137

4
8
12
16
20

Избыточное давление 
жидкости в выходной 
магистрат (измерительная )-2 
(Параметр: Р Ртап2т 2 >

0 1379

0
250
750
1000
1500

4
5
7
8
10

Избыточное давление 
жидкости в полости оснас гки 
GE90
(Параметр: Р P22 GF.90)

0 10342

0
3000
5000
8000

10000

4
7
9
12
14
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ЛИ. кПа

Верхний 
предел 

ЛИ. кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ. 

мА
0 4

Избыточное давление 750 7
жидкости в линии Pet’(GF90) 0 3447 1750 11
(Параметр Р e f  GE 2) 2500 14

3500 18
0 4

Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP Ps-Pb 2) 0 3447

750
1750
2500

7
11
14

3500 18
2000 6

Разность давлений 4000 8
Ps-Pcb (7В) 2413 10343 6000 10
(Параметр: dP Ps-Pcb (7 В) 2) 8000 12

10000 14
0 4

Разность давлений Рс-РсЬ 
(Параметр: dP Pc-Pch 2') 0 2758

689.5 
1379

2068.5

8
12
16

2758 20
Разность давлений Рсг-РсЬ 0 4
(Параметр: dP Pcr-Pcb 22) 300 7

Разность давлений Pcbp\-Pcb 0 1379 700 
1000

11
14

(Параметр dP PCBPV-Pcb 2) 1400 18
Разность давлений Plpicc- 0 4
Pb/Plptcc-Pcr/Phptcc-Pb/Phptcc- 689.5 8
Pcr/Popen-Pclose Prod-Phcad 0 2758 1379 12
(Параметр: dP (9-11)-( 13- 2068,5 16
16) 2) 2758 20
Разность давлений Pc-Pb Per- 0 4
Pb/Ptbv-Pcr и Pracc-Pb 689.5 8
(Параметр dP 14-1 2) 0 2758 1379 12
Разность давлений Pracc-Pb 2068,5 16
(Параметр dP RACC-Ph 2) 2758 20

300 7

Разность давлений Ps-P22 
(Параметр dP Ps-P22 2j 345 1379

600
900
1100

10
13
15

1400 18
0 4

Разность давлений PI-P2 
(Параметр: dP P1-P2 2) 0 689

187,5
375
500

7
10
12

_________________________________ 687.5 15
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний
предел

ДИ.кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ, 

мА
0 4
50 6Разность давлений Pcb-Pb ЛП7 1 оп о

(Параметр: <//’ РсЪ-РЬ 2) и
150 10
200 12

Разностей давлений Pboost-Pout 0 4
(Параметр: t!P boost-out) 4000 8

О 16000 8000 12
Разностей давлений Pboost-Plp 17000 16
(Параметр: JP boost-lpout) 16000 20

г) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 93.2.4. Для поверяемого ПК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1). приведенной в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.3.2.4 Настройка фотоколов поверки ПК абсолютного, избыточного 
давления (разрежения) и перепада давления жидких и газообразных сред, реализуемых 
средствами АНИС, относящимися к посту №1, для которых нормируется величина 
абсолютной погрешности измерений

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола Значение в поле»

Раздел « Пара метры формирования таблиц»
«Абсолют пая погреши ос i ь» ✓
«Относительная погрешность » Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.3.2.2.1.3 Результаты юверки ПК считать положительными, если:
- используемый в ИК ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ:
- суммарная погэешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.
9.3.2.2.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в п.п.9.3.2.2.1.3, 

соответствующий ИК бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. 
После устранения прнч-шы несоответствия ПК подлежит внеочередной поверке в 
соответствии с данной МП.
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9.3.2.2.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.3.2.2.

9.3.2.2.3 Поверка двадцати одного ИК. реализуемого средствами АИИС. 
относящимися к посту №2. для которых нормируется величина приведенной погрешности 
измерений, выполняется з нос гедовагельности, описанной в п.п.9.3.2.2.1 Л -  9.3.2.2.1.2 г,
9.3.2.2.1.3 - 9.3.2.2.1 5. При лом необходимо использовать содержимое таблицы 9.3.2.5 
вместо содержимого гаи; ицы 9.3.2.2 и содержимое таблицы 9.3.2.6 вместо содержимого 
таблицы 9.3.2.3.

Не требует выпо г нения дополнительная обработки протокола поверки, описанная в 
п.п. 9.3.2.2 1 2д.

Таблица 9.3.2.5 Сведения о каналах в рабочей конфигурации ПО «Recorder» и о 
месте подключения калибратора «Элемер-ИКСУ-2012» (через кабель сигнальный 
КИ201211) для поверки ИК избыточного давления и разности давлений жидких сред 
«Испытательного поста №2» с нормируемой приведенной к ВПДИ погрешностью 
измерения.______ ___________ _______________________________________ __________

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

ггдегггификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки гг номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя канала 
в рабочей 
конфигу­
рации ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Избыточное дав­
ление жидкое ги 
во входной маг и- 
страли 
(Параметр 
Р Ps 2)

КОРУНД- 
Д И-00IV!

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР01

Стол 2.1 
поста №2, 
(П1К2.1Б). 

ХТ1

1В-1Н P_Ps_2

Избыточное дав­
ление жидкосг и в 
магистрали 
HPTCC/LPTCC7V 
BV Close/VSV 
Rod
(Параметр Р 9­
12 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР04

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

4В-4Н Р 9-122

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали VBV 
Open/VSV 
Head/TBV 
(Параметр: Р 13- 
16high 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР05

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б), 

ХТ1

5В-5Н P J3 - 
16high_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
выходной Mai и- 
страли
(измерительн.гя)-] 
(Параметр 
Р Pmanlm 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1 

2ВР06

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

6В-6Н Р Pmanlm
’ 2



Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
1ШП и его 

идентификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя каната 
в рабочей 
конфигу­
рации ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали SOV 
(Параметр:
Р SOV 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР14

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

14В-14Н P S O V 2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Р1 
(Параметр 
Р Р1 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР15

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б), 

ХТ1

15В-15Н Р_Р1_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Р2 
(Параметр:
Р Р2 2)

КОРУНД- 
ДИ-001 м

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР16

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

16В-16Н Р_Р2_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Pshutile 
(Параметр:
Р shut lie 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР17

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

17В-17Н Р shuttle 2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Psv 
(Параметр:
Р sv 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР18

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б), 

ХТ1

18В-18Н P_sv_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Phpt 
(Параметр:
Р hpt 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР19

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ1

19В-19Н Р hpt_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Phs 
(Параметр:
Р hs 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР20

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

20В-20Н Р hs_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
перепускной 
магистрали 
Pb/IDG 
(Параметр:
Р РЬ 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР08

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б). 

X I1

8В-8Н P_Pb_2
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположение, 
идентификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя каната 
в рабочей 
конфигу­
рации ПО 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Избыточное дав­
ление жидкости 
во входной маги­
страли оснастки 
SaM146 
(Параметр:
Р Ps SaM146)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 

2ВР41

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б), 

ХТ4

1В-1Н Р Ps SaMl 
46

Избыточное дав­
ление жидкости в 
выходной ма! и- 
страли оснастки 
SaM 146 
(Параметр:
Р Р22 SaM 146)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.1. 
2ВР43 (СП)

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ4

ЗВ-ЗН Р Р22 SaM 
146

Избыточное дав­
ление жидкости в 
перепускной 
магистрат 
оснастки SaM 146 
(Параметр:
Р РЬ SaM 146)

КОРУНД- 
ДИ-001 м

Рама
испытательно­
го поста И2.1, 

2ВР42

Стол 2.1 
поста №2, 
(ШК2.1Б), 

ХТ4

2В-2Н Р Pb SaMl 
46

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии входной 
магистрат на­
сосных агрегатов 
(Параметр 
Р pump inlet 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.2. 

2ВР51

Стол 2.2 
поста №2. 
(IIIK2.2A). 

ХТ2

1В-1Н P_pump ini
et_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Psf 
(Параметр:
Р s f  2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.2. 

2ВР54

Стол 2.2 
поста №2. 
(IIIK2.2A). 

ХТ2

2В-2П P_sf_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Pcf 
(Параметр:
Р e f 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.2. 

2ВР55

Стол 2.2 
поста №2. 
(ШК2.2А). 

ХТ2

ЗВ-ЗН P_ef_2

Избыточное дав­
ление жидкости в 
линии Pretour 
(Параметр 
Р retour 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.2. 

2ВР56

Стол 2.2 
поста №2. 
(ШК2.2А), 

ХТ2

4В-4Н P_retour_2
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Наименование И К 
(измеряемою 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположение, 
иден тификатор клеммной 

коробки и номера 
контактов, к которым 

подключен кабель от ПИП

Имя канала 
в рабочей 
конфигу­
рации Г10 
«Recorder» 

на АРМ 
поста №2

Разность давле­
ний Ps-Phpl 
(Параметр 
dP Ps-Phpl)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательног 
о поста И2.1. 

2BPD13

Стол 2.1 
поста №2. 
(ШК2.1Б). 

ХТ1

37В-37Н dPPs-Phpl

Разность давле­
ний Heatln- 
HeatOut
(Параметр 
dP heat in out 2)

КОРУНД-
ДИ-001М

Рама
испытательно­
го поста И2.2, 

2BPD52

Стол 2.2 
поста №2. 
(IIIK2.2A). 

ХТ2

6В-6Н dP_heat_in_
out_2

Таблица 9.3.2.6 Контрольные точки измерений ИК избыточного давления и
разности давлений жидких и газообразных сред, реализуемых средствами АНИС, 
относящимися к посту JVL2. для которых нормируется величина погрешности измерений. 
приведенной к BII ДИ__ _____ _______________ ______________ ______________

Наименование ИК 
(измеряемого парамегра)

Нижний Верхний 
предел предел 

ДИ. кПа ДИ. кНа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ, 

мА
Избыточное давление
жидкости во входной
магистрали
(Параметр: Р Ps 2) 0 4

3000 7
Избыточное давление 0 10343 5000 9
жидкости в магистрали 8000 12
HPTCC/LPTCCA'BV 10000 14
Close/VSV Rod
(Параметр Р 9-12 2)

Избыточное давление
жидкости в магистрали VBV
Open/VSV Head/TBV
(Параметр Р 13-16high 2)
Избыточное давление 0 4
жидкости в магистрали SOV 3000 7
(Параметр: Р SO Г 2) 0 10343 5000 9

8000 12
Избыточное давление 10000 14
жидкости в выходной
магистрали (измерительная) -1
(Параметр Р Ртап1т 2)
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ. кПа

Верхний 
предел 

ДИ. кПа

Номинатьные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинатьные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ, 

мА
Избыточное давление 
жидкости в линии Psliuitle 
(Параметр: Г shuttle 2)

0 10342

0
3000
5000
8000
10000

4
7
9
12
14

Избыточное давление 
жидкост и в линии Psv 
(Параметр Р лт 2)
Избыточное давление 
жидкости влипни Plipt 
(Параметр: Р hpt 2)

Избыточное давление 
жидкости в линии Phs 
(Параметр: Р hs_2)

Избыточное давление 
жидкости в линии Р1 
(Параметр: Р PI 2) 0 10342

0
3000
5000
8000
10000

4
7
9
12
14

Избыточное давление 
жидкости в линии Р2 
(Параметр Р Р2 2)

Избыточное давление 
жидкости в перепускной 
магистрали Pb/lDG 
(Параметр: Р Ph_2)

0 2758

0
750
1500
2000
2750

4
7
10
12
15

Избыточное давление 
жидкости во входной 
магистрали оснастки Sa\1146 
(Параметр: Р Ps Sa MNo) 0 10000

0
2500
5000
7500
10000

4
8
12
16
20

Избыточное давление 
жидкости в выходной 
магистрати оснастки SaM 146 
(Параметр Р Р22 Sa.\ fl46)

Разность давлений Ps-Plip 
(Параметр: dP Ps-Phpl)

О 10000

0
2500
5000
7500
10000

4
8
12
16
20

Избыточное давление 
жидкости в перепускной 
магистрати оснастки SaM 146 
(Параметр: Р Ph SaM! 46)

0 2500

0
625
1250
1875
2500

4
8
12
16
20
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Наименование ИК 
(измеряемою параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний 
предел 

ДИ. кПа

Поминальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения 

силы тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление 0 4
150 8жидкости в линии входной 0 600 300 12магистрали насосных агрегатов 1

(Параметр Р pump inlet 2) 600
1 О
20

Избыточное давление
жидкости в линии Psf
(Параметр Р sj 2) 0 4
Избыточное давление 300 7
жидкости в линии РеГ 0 1380 700 11
(Параметр: Р ер 2} 1000 14
Избыточное давление 1400 18
жидкости в линии Pretour
(Параметр Р relour 2i

0 4
Разност ь давлений 1 leatln- 75 7
HeatOut 0 345 175 11
(Параметр: dP heal in out_2) 250 14

350 18

9.3.3 I 1одгруциа из сорока грех ИК, реализуемых средствами АИИС, относящимися 
к посту №3 стенда, подразделена на две части по виду поверки.

К первой части подгруппы отнесены три ИК* (P ULP 3, P CLP 3. РТ6-Т93) ,  
поверка которых выполняется комплектным способом в последовательности, описанной в 
п.п.9.3.3.1 настоящей МП

Ко второй части этой подгруппы отнесены сорок ИК (P AC-DC_pumpjn_3, 
Р ejector_ритр in 3 Р in acluatoi 3 Р от actuator_3, P_9_out_3, P_9_in_3. P_4_in_3, 
P J o u t J .  Р owlet 3, Р inlet 3, P Jrcin l 3. P nozzle 3. P T2 3. P J 3 3 .  P T5-1J, P_C2- 
1 J ,  P_Psf 3. P PUT 3 P CM IS 3, P G M O U T 3 ,  P T8 3, P_C6_3. P oil high_3. 
P oil sink 3, Г oil low 3, P ( 'H 3. P PSTOPJ. P_air_high_2J, P ja ir J o w J J ,  
P air low 2 3. P air low / 4 P tir low 2 4. P nitrogen 4. dP9_3, d P 4  3. dP HLP- 
PMJ.  dP HLP-CLP 3 dP TH-C6 3, dP \11-C~ 3. dP_Trent700 3), поверка которых 
выполняется поэлементным способом в последовательности, описанной в п.п 9.3.3.2 
настоящей МП..

Примечание ГЬмериа 'iceг сорока трех ПК этой подгруппы выполняется с 
помощью АРМ испытательного поста №3, панель управления которым (А4800) 
располож ена в помещения 5 стенда

9.3.3.1 В каждом из грех Их параметров, отнесенных выше к первой части 
реализуемых средствами АИИС поста №3 подгруппы ИК. используется ПИП. который 
формирует результат измерений пара метра в цифровой форме. Такой ИК не содержит 
элементов, вносящих погрешите гь ; змерений. кроме 11И11.11оверку каждого из указанных 
ИК выполнить комплектно следующим образом:

1- й этап -  контроль (оценка) состояния и MX ПИП:
2- й этап — проверка функцискитования ИК.
9.3.3.1.1 Для контроля (опенки) состояния и MX ПИП:
9.3.3.1.1.1 Используя сведения из таблицы 9.3.3.1. найти ПИП КОРУНД-ДИ-001 MRS 

с соответствующим идентифика ором.
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9.3.3.1.1.2 Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен 
иметь видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИП 
должны соответствовать паспорту на ПИИ (этикетке).

9.3.3.1.1.3 Проверить состояние линий кабеля от ПИН. Линии кабеля не должны 
иметь видимых внешних повреждении

9.3.3.1.1.4 Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке 
и/или наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.3.3.1 Сведения о местах расположения ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации ПО 'Recorder) для поверки ИК избыточного давления жидких сред
«Испытательного поста .N33» с цжЬ(левыми ПИП

Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП 
КОРУНД-ДИ-OOIMRS в 

обо-рудовании 
ис пытательного поста №3 и 

его иденти-фикатор

Имя в рабочей 
конфигурации Г10 

«Recorder» на АРМ 
поста №3

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
HLP
(Пара метр: Р HLP 3)

С гол испытательного поста 
ИЗ.З.

ЗВР52
Р HLP 3

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
CLP (Параметр: Р CLP 3)

С юл испытательного поста 
ИЗ.З.

3BP53
P C L P 3

Избыточное давление жидкое г и 
в магистрали подачи топлива 
высокого давления (Тб-19) 
(Параметр: Р Тб-T9 3)

С юл испытательного поста 
ИЗ.З,

ЗВР58
Р Т6-Т9 3

9.3.3.1.2 Так как. ПИП выдает результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствуют элементы. вносящие дополнительную погрешность в результат измерений, 
проверку функционирования ИК выно шить следующим образом:

9.3.3.1.2.1 Провести проверк> работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 
раздела 8 настоящей МП.

9.3.3.1.2.2 Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового 
формуляра 110 «Recorder)- при отсутствии избыточного давления жидкости в магистрали, в 
которую установлен 11И11. должны Зьг ь равны значению «О» или близки к этому значению.

9.3.3.1.3 Так как 111111 КОРУНД-ДИ-OOIMRS на выходе выдает результат 
измерений в цифровом виде, и др> ь\ источников погрешностей ИК нет, то погрешность 
ИК принимается равной погрсшнос и 111111.

9.3.3.1.4 Результаты i оверки ИК избыточного давления избыточного давления 
жидких сред «Испытательного нос а №2» с цифровым ПИН считать положительными, 
если:

-  используемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительны: результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

- ИК проходит проворю функционирования согласно п. 9.3.3.1.2.
9.3.3.1.5 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.3.3.1.4. ИК бракуется до 

выявления и устранения прич :ны несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП
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9.3.3.2 Сорок ИК параметров, отнесенных в п.п.9.3.3 ко второй части реализуемых 
средствами АИИС поста №3 подгруппы ИК и не имеющих в своём составе ПИП с 
цифровым выходом, поверяются поэлементным способом. Эта часть ИК подразделена по 
виду нормируемой погрешности.

В п.п.9.3.3.2.1, 9.3.3.2.1.1-9.3.3.2.1.5 изложена методика поверки тридцати восьми 
ИК. для которых нормируется величина погрешности измерений, приведенной к ВП ДИ.

В п.п.9.3.3.2.2 описана методика поверки двух ИК. для которых нормируется 
величина абсолютной погрешности измерений.

9.3.3.2.1 Поверка тридцати восьми ИК. реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №3, для которых нормируется величина погрешности измерений, 
приведенной к ВП ДИ. выполняется поэлементным способом.

Для каждого из указанных ИК выполнить поверку в такой последовательности:
1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК;
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона 

измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и noi-решности измерений);
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.3.3.2.1.1 Дня контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) В соответствии с таблицей 9.3.3.2 найти расположение ПИП на испытательном 

посту №3 (в помещении 5). Используя сведения из столбцов «Расположение ПИП и его 
идентификатор» и «Расположение, идентификатор клеммной коробки и номера контактов, 
к которым подключен кабель от ПИП», отсоединить линии кабеля ПИП от указанных 
контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить действующее свидетельство о поверке и/или наличие 
сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.

Таблица 9.3.3.2 Сведения о каналах в рабочей конфигурации ПО «Recorder» и о 
месте подключения калибратора «Элемер-ИКСУ-2012» (через кабель сигнальный 
КИ201211) для поверки ИК избыточного давления и разности давлений жидких и 
газообразных сред «Испытательного поста №3» с нормируемой величиной погрешности
измерений, приведенной к ВП / 1И.

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расиоложе! 
идентифик< 

клеммной кор 
номера конта! 
которым подк 

кабель от Г

лие. 
пор 
обки и 
(ТОВ. к 
лючен 
ИП

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
«Recorder» на APN 

поста №3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
выходной маги­
страли стола про­
верки герметичных 
насосов
(Параметр: Р АС- 
DC pump in 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
испытатель­
но! о поста 

И3.1, 
ЗВР01

Стол 3.1 поста 
№3,

(ШК3.1А).
ХТ2

1В-1Н Р АС-
DC_pump in_3
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИ П и его 

идентификатор

Расположи 
идентификг 

клеммной кор 
номера копта! 
которым подк 

кабель от Г

ше. 
1тор 
обки и 
<тов. к 
лючен 
ИП

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
(Recorder» на AP^ 

поста №3

Избыточное дав­
ление жидкости во 
входной маги­
страли стола про­
верки эжекторных 
насосов 
(Параметр 
Р ejector pump in 3 
)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
и сп лтател fi­
ne го поста 

13.1, 
ЗВР02

Стол 3.1 поста 
№3,

(ШК3.1А).
ХТ2

2В-2Н P_ejector_pump_
п_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали стола 
проверки клаиа-нов 
(Открыто) 
(Параметр:
Р in actuator 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
псп ытатель- 
ного поста 

Т3.2, 
2ВР21

Стол 3.2 поста 
№3,

(1И КЗ.2 А), 
ХТ2

1В-1Н P_in_actuat°r_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали стола 
проверки клапа-нов 
(Закрыто) 
(Параметр:
Р out actuator 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
псп дтатель- 
ного поста 

13.2.
 ̂ВР'?2

С гол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А),
ХТ2

2В-2Н Р out actuator 3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли коллектора 
9th-stage стола 
проверки клапа-нов 
(Выход) 
(Параметр:
Р 9 out 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
исп дтатель- 
ного поста 

13.2. 
3BP23

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А),
ХТ5

1В-1Н Р 9_out 3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли коллектора 
9th-stage стола 
проверки клапа-нов 
(Вход)
(Параметр:
Р 9 in 3)

КС РУН д- 
ДИ-001М

2 тол
исп платель­
ного поста 

И3.2, 
ЗВР24

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ5

2В-2Н P_9_in_3
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Наименование НК 
(измеряемого 

параметра)
Тип 11ИП

Расп сложение 
ПИП и его 

идентификатор

Раеноложсч 
идентификс 

клеммной кор 
номера конта1 
которым подк 

кабель от Г

тие, 
»тор 
обки и 
стов, к 
лючен 
ИП

Имя канала в 
рабочей

Конфигурации ПС 
<Recorder» на AP^ 

поста №3

Избыточное дав­
ление газов в ма­
гистрали коллек­
тора 4th-stage сюда 
проверки клапанов 
(Вход)
(Параметр:
Р_4_т 3)

КОРУНД- 
ДИ-001М

Стол
испытатель­
ною поста 

43.2.
3 ВР25

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А),
ХТ5

ЗВ-ЗН P_4_in_3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли коллектора 
4th-stage стола 
проверки клапа-нов 
(Выход) 
(Параметр:
Р 4 out 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

V.TO.I
псп дгатель- 
но1 о поста 

43.2, 
ЗВР26

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ5

4В-4Н Р 4 out 3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли коллектора 
Out стола провер-ки 
клапанов (Выход)
(Параметр 
Р outlet 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
исп лтатель- 
ного поста 

43.2, 
ЗВР27

Стол 3.2 поста 
№3.

(ШК3.2А).
ХТ5

ИВ­
ИН Р outlet 3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли коллектора in 
стола проверки 
клапанов (Вход) 
(Параметр:
Р inlet 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
псп дгаз ель- 
401 о поста 

43.2, 
ЗВР28

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ5

12В-
12Н P_inlet_3

Избыточное дав­
ление газа в осна­
стке стола провер-ки 
клапанов 
(Параметр:
Р drain! 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
исп л а з  ель- 
ного поста 

43.2. 
ЗВР29

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ5

13В-
13Н Pdrainl _3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
на форсунки 
(Параметр:
Р nozzle 3)

Стол
КОРУНД- исплаюль-
ди-оотм  :,0,(1™ста

ЗйРЗО

Стол 3.2 поста 
№3.

(ШК3.2А),
ХТ2

ЗВ-ЗН P_nozzle_3
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Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расп сложение 
IIV. П и его 

идентификатор

Расположе! 
идентифик; 

клеммной кор 
номера конта! 
которым иодк 

кабель от Г

чие. 
ттор 
обки и 
<гов, к 
лючен 
ИГ1

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
<Recorder» на APh 

поста №3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистра.!и пода-чи 
топлива высо-кого 
давления (Т2) 
(Параметр 1* Т2 3)

КО РУН Д- 
ДИ-001М

Стол
исп лтатель- 
ного поста 

43.2, 
3BP31

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А),
ХТ2

4В-4Н Р_Т2_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
топлива высо-кого 
давления (ТЗ) 
(Параметр: Р ТЗ 3)

КС РУН Д- 
ДИ-ОШМ

Стол
исп лтатель- 
ною поста 

43.2, 
3BP32

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ2

5В-5Н р_тз_з

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
топлива низко-го 
давления (T5-I) 
(Параметр: Р Т5- 
1 !)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
исп лтатель- 
но! о поста 

ИЗ .2, 
3BP34

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ2

6В-6Н Р Т5-1 3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали слива 
топлива (С2-1 > 
(Параметр: Р ( '2­
1 3)

КС РУН Д- 
ДИ-001М

Стол
исп лтатель- 
ного поста 

ИЗ.2, 
3BP35

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А),
ХТ2

7В-7Н Р_С2-1_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
топлива низко-го 
давления (Т8) 
(Параметр: Р ТХ 3)

Стол
k-rpvun  и сп лтатель-

ди-мим ТсЗ,
ЗВР59

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

5 В-511 Р_Т8_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали слива 
топлива низкого 
давления (С6) 
(Параметр:
Р С6 3)

Стол
.. псп лтатель- КАлгу п, (-

ДН-f’Ol м 1,0,™ оста1л. Л ,

ЗВР60

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

6B-61I Р_С6_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали слива 
масла
(Параметр:
Р oil sink 3/

Стол
к о р у н д - 1,с,ь,та,ель-
ДИ-001М Н О ! о поста

1л.л, 
ЗВР62

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

8В-8Н P_oil_sink_3

69



Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположе 
идснтифик; 

клеммной кор 
номера кон га] 
которым полк 

кабель от I

ние, 
пор 
обки и 
сгов. к 
лючен 
ИГ1

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
(Recorder» на APN 

поста №3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
масла низкою 
давления 
(Параметр:
Р ail 1ом 3)

КО РУН д- 
ДИ-001 м

Стол
исп >ггагель- 
ного поста 

13.3, 
3BP63

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

9В-9Н P_oil_low_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали слива 
топлива низкого 
давления (С8) 
(Параметр:
Р С8 3)

КО РУН Д- 
ДИ-(ШМ

.„тол
исп натель­
ного поста 

43.3, 
ЗВР64

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

10В-
10Н Р_С8_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
масла высоко-] о 
давления 
(Параметр:
Р oil high 3)

КО РУН д- 
ДИ-001М

Стол
исп лтатель- 
ного поста 

43.3, 
ЗВР61

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА).
ХТ2

7В-7Н Р oil high 3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали пода-чи 
топлива PSTOP 
(Параметр:
Р PSTOP 3)

К0Р7НД- 
ДИ-СО1 м

Стол
исп лтаз ель- 
ного поста 

43.3, 
ЗВР65

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА).
ХТ2

ИВ­
ИН P_PSTOP_3

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли подачи вы­
сокого давления на 
опрессовку (В4-В7. 
В9-В10)
(Параметр 
Р air high 2 3)

КО РУН д- 
ДИ-001М

Стол
исп дтатель- 
но! о поста 

43.2, 
3P53

Стол 3.2 поста 
№3.

(ШК3.2А).
ХТ2

12В-
12Н P_air_high_2_3

Избыточное дав­
ление газа в маги- Стол
страли подачи . . т, исп лтатель-КОРУНД-низкого давления , . . .  ною поста 
(В11, BI4-BI6) ЛИ-((11М ,13 2
(Параметр: ЗР54 
Р air low’ 1 3)

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ2

13В-
13Н P _air_low_l_3
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Наименование ИК 
(измеряемого 
параметра)

1 л
Расположение 

Гип ЛИП ПРИ и его 
идентификатор

Расположе 
идентификл 

клеммной кор 
номера конта 
которым подк 

кабель от Г

ние. 
ггор 
обки и 
сгов. к 
лючен 
ИГ1

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
(Recorder» на APN 

поста №3

Избыточное дав­
ление газа в маги- Стол 
страти подачи ^ и с п > г г а т е . т ь -  
низкого давления ною поста 
(В17) ДИ-( " 1М 15.1 
(Параметр: ВР55 
Р air low 2 3)

Стол 3.2 поста 
№3,

(1ИК3.2А),
ХТ2

14В-
14Н Р air low 2 3

Избыточное дав­
ление газа в маги- Помещениестрати подачи г . , Г1гЛ ;Р/НД- нневчосистем низкого давления ....
(B2-B3.BS.BU, д и с о ,м  ( “ 7
(Параметр
Р air low 2 4)

Компрес­
сорная,

(LL1K5A).
ХТ2

2В-2Н Р air low_2_4

Избыточное дав­
ление газа в маги­
страли подачи г, . т ,„ п  ПомещениеКОР/НД-низко го давления пневмосистем 
(В1) ДИ-(" 1М ыВР56 
(Параметр:
Р air low 1 4)

Компрес­
сорная.

(L1JK5A).
ХТ2

1В-1Н Р air low_l_4

Избыточное дав­
ление азота в ли-нии 
подачи на форсунки 
(Параметр 
Р nitrogen 4)

Стол

КОРУНД. "сп’1та1ель- 
ДИ-С01М ногопоста 

А т>.2. 
ЗР60

Стол 3.2 поста 
№3.

(ШК3.2А).
ХТ2

15В-
15Н P_nitrogen_4

Разность давле-ний 
газа на входе и 
выходе коллек-торл 
9th-stage стола 
проверки клапанов 
(Параметр: dP 9 3)

Стол
КОРУ Н Л- исплатель-
д и -о о ш  ,,0,^ nf Ta

3BPD21

Стол 3.2 поста 
№3,

(11JK3.2A).
ХТ2

5В-5Н dP_9_3

Разность давле ний 
газа на входе и 
выходе коллек-тора 
4th-stage сто-ла 
проверки кла-панов 
(Параметр: dP 4 3)

Стол
KOPVH I- нсп ьггатель" 
ДИ-СО 1М "O'о поста 

Ъ.2, 
3BPD22

Стол 3.2 поста 
№3,

(ШК3.2А).
ХТ2

6В-6Н dP_4_3
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Наименование ПК 
(измеряемого 

параметра)
Гип ПИП

Расп сложение 
ПИП и его 

идентификатор

Расположе 
идентифик. 

клеммной кор 
номера конта 
которым подь 

кабель от Г

ние, 
зтор 
обки и 
ютов, к 
лючен 
ИИ

Имя канала в 
рабочей

конфигурации ПС 
(Recorder» на АР1̂  

поста №3

Разность давле-ний 
жидкости HLP-PM 
(Параметр: 
dPJILP-PM 3)

КОРУНД-
ДИ-Г01М

Стол
исп лгал ель- 
ного поста

из.з,
3BPD51

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

12В-
12Н dP_HLP-PM_3

Разность давле-нин 
жидкости HLP-CLP 
(Параметр 
dP HLP-CLP 3)

КОРУНД-
ДИ-С01М

Стол
исп >rrai ель- 
ного поста 

ИЗ.З, 
3BPD52

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

13В-
13Н dP_HI.P-CLP_3

Разность давле-ний 
жидкости Т8-С6 
(Параметр: dP Т8- 
Сб 3)

Стол
КС РVIП мсп >,татель'  
ДИ-001М ‘“ та43.3,

3BPD53

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

14В-
14Н dP Т8-С6 3

Разность давлений 
жидкости VI1-С7 
(Параметр: dP \П- 
C 7J)

КОРУНД-
ДИ-«ЛМ

Стол
иен натель­
ного поста 

ИЗ.З, 
3BPD54

Стол 3.3 поста 
№3,

(ШКЗ.ЗА).
ХТ2

15В-
15Н dP М1-С7 3

Избыточное давле­
ние жидкости в 
маги-страли подачи 
топлива на вход 
гидромотора (In) 
(Параметр:
Р GM IN 3)

Стол
и сп патель- 

АИР-10 ною поста 
ЛЗ.З, 

ЗВР55

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА).
ХГ2

ЗВ-ЗН P_GM IN 3

Избыточное давле­
ние жидкости в 
маги-страли подачи 
топлива на выход 
гидромотора (Out) 
(Параметр 
Р GM OUT 3)

Стол
исп лтатель- 

ЛИР-10 ною поста
из.з,

ЗВР56

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА),
ХТ2

4В-4Н P_GM OUT 3

Разность давлений 
жидкости PC-PI. 
(TRF.NT700) 
(Параметр: 
dP Trent 700 3)

КО РУН д-
ДИ-001М

Стол
исп натель­
ного поста 

ИЗ.З, 
3BPD71

Стол 3.3 поста 
№3.

(ШКЗ.ЗА).
ХТ4

1В-1Н dP_Trent700_3

9.3.3.2.1.2 Покерк> электрических частей ПК для каждого из параметров 
выполнить в укатанной ниже последовательности:
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а) Собрать схему поверки для ИК испытательного поста №3, аналогичную 
представленной на рисунке 9.3.1. Используя сведения из таблиц 9.3.3.2, на вход 
электрической части ИК к контактам клеммной сборки, к которым был подключен кабель 
от ПИП, вместо него подключить калибратор «Элемер-ИКСУ-2012» или его аналог, 
выбранный в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП. в 
режиме воспроизведения силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 25 мА. При этом 
соединитель кабеля КИ201211 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить к 
разъёму «Эмуляция» на калибраторе ИКСУ-2012. Красный проводник выхода кабеля 
подключить в контакту хВ. а синий проводник -  к контакту хН клеммной сборки, где х -  
номер контакта, указанный в столбце «Расположение, идентификатор клеммной коробки и 
номера контактов, к которым подключен кабель от ПИП» таблицы 9.3.3.2 для поверяемого 
ИК.

б) Выполнить подготовку к поверке согласно н. 8.4 настоящей МП с учетом 
сведений, приведенных ниже.

- установить в окне «Настройка канала...»(рисунок 6) частоту опроса: - 100 Гц. 
-установить в окне «Параметры проверки (канальная)...»(рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:»

«Верхний предел:»

«Количество 
контрольных точек:» 
«Длина порции:»
«Тин оценки порции:» 
«Контрольные точки»:

- значение из столбца «Нижний предел ДИ, 
кПа» таблицы 9.3.3.3
- значение из столбца «Верхний предел ДИ. 
кПа» таблицы 9.3.3.3

- 5

- 100 отсчётов:
- математическое ожидание (МО).
- значения из столбца «Номинальные значения 
параметра в КТ. кПа» таблицы 9.3.3.3

в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные 
значения параметра в КТ, кПа» таблицы 9.3.3.3 для соответствующею ИК (можно выбирать 
другие КТ. но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и 
нижнее значения).

в) Используя ПО, поочередно для всех номинальных значений давления в КТ. 
указанных в столбце «Номинальные значения параметра в КТ. кПа» таблицы 9.3.3.3, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения тока от эталона в КТ. мА» таблицы 9.3.3.3.

- запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки силы 
тока в очередной К Г.
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Таблица 9.3 3.3 Конгро.1ъные точки измерений ИК избыточного давления и 
разности давлений жидких и газообразных сред, реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к поел N33. и  я которых нормируется величина приведенной к ВП

Наименование И:< 
(измеряемого параметр; )

г~ '

Н тжний 
предел 

ЛИ, к) 1а

Верхний
предел

ДИ.кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление жидкости
в выходной магистрали егэла
проверки и'рметнч! »ix насосов
(Параметр: Р АС- 0 4
DC pump in 3) 75 7

- --- - - - 0 300 150 10
Избыточное давление k o c t i >25 13
во входной магистрали cm  i 300 16
проверки эжекторных насосов
(Параметр
P ejeclor jntm p in 3i

Избыточное давление жидкости
в магистрали стола проверки
клапанов (Открыто; 0 4
(Параметр: Р in aclualor 3) 300 7

......................... ...... ............... 0 1200 600 10
Избыточное давление жю кость 900 13
в магистрали стола дрстер ки 1200 16
клапанов (Закрыто)
(Параметр: Р out actiian.r 3)

Избыточное давление газа в 0 4
магистрали коллектора 9th- 300 7
stage стола проверки клапанов 0 1070 500 9
(Выход) 800 12
(Пара метр: Р 9  от 3/ 1100 15

Избыточное давлеш е гг.за ь
магистрали коллектора 90 -
stage стола проверки кда ia о»
(Вход) 0 4
(Параметр: Р 9 т 3)

0 1070
300
500

7
9

Избыточное давлен е i ; :i г в 800 12
магистрали коллектора 4(1 1100 15
stage стола проверки клала лов
(Вход)
(Параметр: Р 4 in 3)
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний 
предел 

ДИ, кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
К Г. кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление г аза в 
магистрали коллектора 4th- 
stage стола проверки клапанов 
(Выход)
(Параметр: Р_4_ои1_3)

0 1070

0
300
500
800
1100

4
7
9
12
15

Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора Out 
стола проверки клапанов 
(Выход)
(Параметр: Р outlet_3)

0 1068
Избыточное дааление газа в 
магистрали коллектора In стола 
проверки клапанов (Вход) 
(Параметр: PJrtlet_3)

Избыточное дааление газа в 
оснастке стола проверки 
клапанов
(Параметр: Р drain I 3)

0 1100

Избыточное дааление жидкости 
в магистрали подачи на 
форсунки
(Параметр: Р nozzle 3)

0 3500

о
875
1750
2625
3500

4
7.5 
11

14.5 
18

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
высокого давления (Т2) 
(Параметр: Р Т2 3)

0 16000

0
4000
8000
12000
16000

4
8
12
16
20

Избыточное дааление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
высокого давления (ТЗ) 
(Параметр: Р_ТЗ_3)

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
низкого давления (T5-I) 
(Параметр: Р Т5-13)

0 70

0
18.75 
37.5
50

68.75

4
7
10
12
15
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний 
предел 

ДИ. кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление жидкости 
в магистрали слива топлива 
(С2-1)
(Параметр: Р С2-1 3)

0 4000

0
1000
2000
3000
4000

4
8
12
16
20

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
низкого давления (Т8) 
(Параметр: Р ТН 3)

0 250

0
62.5 
125

187.5 
250

4
8
12
16
20

Избыточное давление жидкости 
в магистрали слива топлива 
низкого давления (С6) 
(Параметр: Р С6 3)

Избыточное давление жидкости 
в магистрали слива масла 
(Параметр: Р oil sink 3)

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи масла 
низкого давления 
(Параметр: Р oil low 3)

Избыточное даазение жидкости 
в магистрали слива топлива 
низкого давления (С8) 
(Параметр: Р С8 3)

0 250

0
62.5 
125

187.5 
250

4
8
12
16
20

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи масла 
высокого давления 
(Параметр: Р oil high 3)

0 4000

0
1000
2000
3000
4000

4
8
12
16
20

Избыточное давление жидкости 
в магистрали подачи топлива 
PSTOP
(Параметр: Р PSTOP 3)

0 10000

0
2500
5000
7500
10000

4
8
12
16
20
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний 
предел 

ДИ, кПа

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Избыточное давление газа в 1250 6
магистрали подачи высокого 3125 9
давления на опрессовку (В4-В7, 1034 8322 4375 11
В9-В10) 6250 14
(Параметр: Р air high 2 3) 8125 17

Избыточное давление газа в
магистрали подачи низкого
давления (В11. В14-В16) 312.5 9
(Параметр: Р air low 1 3) 375 10

О о 700 500 12
Избыточное давление газа в 625 14
магистрали подачи низкого 687,5 15
давления (В 17)
(Параметр: P_airJow_2_3)

Избыточное давление газа в 100
300

5
7

магистрали подачи низкого 103 1070 600 10давления (В2-ВЗ. В8, В12) 800 17
(Параметр: Р air low 2 4) 1100 15

Избыточное давление газа в 0
3.125

4
6магистрали подачи низкого 0 14 6.25 8давления ( В 1) Ю 9375 11

(Параметр: Р air low / _4) 14.0625 13

0 4
Избыточное давление азота в 468.75 7
линии подачи на форсунки 0 2000 937.5 10
(Параметр: Р nitrogen 4) 1562,5 14

2031,25 17
Разность давлений газа на
входе и выходе коллектора 9th- 0 4
stage стола проверки клапанов ■’00 6
(Параметр: dP ) 3) А 1 A£Q С АЛ о
Разность давлен ий газа на и 1 UOo эии

800
7
12

входе и выходе коллектора 4th- 1100 15
stage стола проверки клапанов
(Параметр: dP 4 3 у

0 4
Разность давлений жидкости 250 8
HLP-PM 0 1000 500 12
(Параметр: dP HLP-PM 3) 750 16

1000 20
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ, кПа

Верхний 
предел 

ДИ. кПа

Поминальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Разность давлений жидкости
HLP-CLP
(Параметр: JP HLP-CLPJ)

Разность давлений жидкости Л Л
Т8-С6 и ч

(Параметр: dP Т8-С6 3) 0 700
187.5
375

7
10Разность давлений жидкости 500 12M l-С 7 687.5 15(Параметр: dP MJ-C7 3)

Избыточное давление жидкости
в магистрали подачи топлива на 0 4
вход гидромотора (In) ^600 к
(Параметр: Р GM IN 3) 0 10000 5000 12Избыточное давление жидкости 7500 16
в магистрали подачи топлива на 10000 20
выход гидромотора (Out)
(Параметр: Р GM OUT 3)

0 4
Разность давлений жидкости 625 8
PC-PL (TRENT700) 0 2500 1250 12
(Параметр: dP Trent100 3) 1875 16

2500 20

г) Используя зказания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б. 1 Приложения Б и 
таблице 9.3.3.4. Для поверяемого ПК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1). приведенной в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.3.3.4 -  Настройка протоколов поверки ИК абсолютного, избыточного 
давления (разрежения) и перепада давления жидких и газообразных сред, реализуемых 
средствами ЛИИС. относящимися к посту №1, для которых нормируется величина 
абсолютной пог решности измерений
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Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность»
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓

«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.3.3.2.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- используемый в ИК ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ но ОСИ:
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице 

А1 приложения А настоящей МП.
9.3.3.2.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в п.п.9.3.3.2.1.3, 

соответствующий ИК бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. 
После устранения причины несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в 
соответствии с данной МП.

9.3.3.2.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.3.3.2.

9.3.3.2.3 Поверка двух ИК. реализуемых средствами АИИС, относящимися к посту 
№3, для которых нормируется величина абсолютной погрешности измерений, выполняется 
в последовательности, аналогичной описанной в п.п.9.3.3.2.1.1 -  9.3.3.2.1.2г. При этом 
необходимо использовать содержимое таблицы 9.3.3.5 вместо содержимого таблицы 9.3.3.2 
и содержимое таблицы 9.3.3.6 вместо содержимого таблицы 9.3.3.3.

9.3.3.2.4 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- используемый в ИК ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице 

А1 приложения А настоящей МП.
9.3.3.2.5 В случае невыполнения условий, указанных в п.п. 9.3.3.2.5, 

соответствующий ИК бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. 
После устранения причины несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в 
соответствии с данной МП.

9.3.3.2.6 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам соответствующего клеммника, указанным в таблице 9.3.3.5.
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Габлица 9.3.3.5 Сведения о каналах в рабочей конфигурации ПО «Recorder» и о 
месте подключения калибратора «Элемер-ИКСУ-2012» (через кабель сигнальный 
КИ2012П) для поверки Ик' избыточного давления жидких сред «Испытательного поста

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение 
НИН и ею 

идентификатор

Расположение, 
идентификатор 

клеммной коробки, 
номера контактов, к 
которым подклю­

чен кабель от ПИП

Имя канала в 
рабочей 

конфигурации 
ПО

«Recorder» на 
АРМ поста 

№3
Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали подачи 
топлива Psf 
(Параметр:
Р Psf 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Стол
испытательного 

поста ИЗ.З. 
ЗВР51

Стол 3.3 поста №3, 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2,
1В-1Н

Р Psf_3

Избыточное дав­
ление жидкости в 
магистрали PRT 
(Параметр- 
Р PRT 3)

КОРУНД-
ДИ-001М

Сгол
испыта тельного 

поста ИЗ.З, 
ЗВР54

Стол 3.3 поста №3, 
(ШКЗ.ЗА). 

ХТ2.
2В-2Н

P P R T 3

Таблица 9.3.3.6 -  Контрольные точки измерений ИК избыточного давления жидких 
сред, реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №3. для которых нормируется 
величина приведенной к НИ погрешности измерений

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 

ДИ. кПа

Избыточное давление
жидкости в магистрали 
подачи топлива Psf 
(Параметр Р Psf_3)

Избыточное давление 
жидкости в магистрали PRT 
(Параметр Р PRT 3)

Верхний
предел

ДИ.кПа

13789

700

Номинальные 
значения 

параметра в 
КТ. кПа

0
3000
7000
10000
14000

0
250
250
500
750

Номинальные 
значения силы 
тока от эталона 

в КТ. мА

4
7
11
14
18

4
5
5
6 
7
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В данную группу ИК входят:
10 ИК (О Ps low’ 1, O P s h i g h l . Q S e c l o w l ,  О Sec high I, Q P22 low 1, 

Q_P22 med I. О P22 high J ,  Q PbJow l, О Pb high l . Q S O V l ) ,  реализуемые частью 
средств АНИС, относящейся посту №1 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы 
приведена в п.п.9.4.1

19 ИК (О Ps low 2. О Ps high 2, О Sec high J ,  0_SecJow_2. Q_P22_low_2, 
Q_P22_med2. О P22 high 2. О Pb low 2, (J Pb high 2. О_pump inlet low_2.
Qjmmp inlet high 2, Q bypass low 2, О bypass high 2, О out lowJ2. Q_out_high_2, 
QJoutJow 2. О lout high 2, О SOI 2. О Sum 2). реализуемые частью средств АИИС. 
относящейся к посту №2 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в 
п.п.9.4.2.

8 ИК <Q AC-DCjntmpin 3. О ejector jjum p in 3, О HLP 3, О CLP 3, Q PRT 3, 
QT7-2 3. Q_T"-3_3. O J S J ) .  реализуемые частью средств АИИС. относящейся к посту 
№3 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.4.3.

9.4.1 Для всех десяти ИК. входящих в подгру ппу реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №1 стенда нормируется величина относительной погрешности 
измерений.

Примечание: Поверка всех десяти ПК этой подгруппы выполняется с помощью 
АРМ испытательного поста №1, панель управления которым (А4600) расположена в 
помещении 4 стеной.

9.4.1.1 В каждом из десяти ИК (О Ps low /. О Ps high 1, Q Sec low l, 
Q Sec high 1, О P22 low l, Q P22 med 1. О P22 high 1. Q Pb low 1, Q Pb high 1, 
Q SOI' /). используется ПИП. который формирует результат измерений параметра в 
цифровой форме. Такой ИК не содержит элементов, вносящих погрешность измерений, 
кроме ПИП. Поверку каждою из указанных ИК выполнить комплектно следующим 
образом:

1- й этап -  контроль (оценка) состояния и MX ПИП;
2- й этап -  проверка функционирования ИК.
9.4.1.1.1 Для конгроля (оценки! состояния и MX ПИП:
а) Используя сведения из таблицы 9.4.1, найти ПИП РВШ-ТА с соответствующим 

идентификатором.
б) Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля от ПИП. Линии кабеля не должны иметь 
видимых внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.4.1 -  Сведения о местах расположения ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации ПО «Recorder» на АРМ поста №1 для поверки ИК объемного расхода

9 .4  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И К  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  ж и д к о с т и

жидкости «Испытательного поста.N'?l» с цифровыми ПИП

Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП РВШ- 
ТА в оборудовании 

испытательного поста №1 и 
ею идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 

«Recorder» на АРМ 
поста №1

Объемный расход во входной 
магистрали (низкий)
(Параметр: О Ps low 1)

Рама испытательного поста 
И1,

1В01
Q Ps low l
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Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП РИШ­
ТА в оборудовании 

испытательного поста №1 и 
его идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №1
Объемный расход во входной 
магистрали (высокий) 
(Параметр О Ps high 1)

Рама испытательного поста 
И1,
1В02

Q P s h i g h l

Объемный расход в магистрали 
вспомогательных агрегатов 
(низкий)
(Параметр: О See low l)

Рама испытательного поста 
И1,

1В03
Q S e c l o w l

Объемный расход в магистрали 
вспомогательных агрегатов 
(высокий)
(Параметр: О Sec high I)

Рама испытательного поста 
И1,

1В04
Q Sec high l

Объемный расход в выходной 
магистрали (низкий) 
(Параметр: О Р22 low U

Рама испытательного поста 
И!,
1В05

Q_P22_low_l

Объемный расход в выходной 
магистрали (средний) 
(Параметр: Q Р22 met/ 1)

Рама испытательного поста 
И1,
1В06

Q P22 med l

Объемный расход в выходной 
магистрали (высокий) 
(Параметр: О Р22 high 1)

Рама испытательного поста 
И1,

1В07
Q_P22_highJ

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр: О Pb low 1)

Рама испытательного поста 
И1,
1В08

Q P b l o w l

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(высокий)
(Параметр: О Pb high 1)

Рама испытательного поста 
И1,
1В09

Q Pb_high_l

Объемный расход в магистрат 
SOV
(Параметр: О SOV 1)

Рама испытательного поста 
И1,

1В010
Q S O V 1

9.4.1.1.2 Так как ПИП выдает результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствую! элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерений, 
проверку функционирования ИК выполнить следующим образом:

а) Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 раздела 8 
настоящей МП.

б) Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового формуляра ПО 
«Recorder» при отсутствии объемного расхода жидкости в магистрали, в которую 
установлен ПИП. должны быть равны значению «О» или близки к этому значению.

в) Гак как ПИП PB1II-TA на выходе выдает результат измерений в цифровом виде, 
и других источников погрешностей ИК нет. то погрешность ИК принимается равной 
погрешности ПИП.

9.4.1.1.3 Результаты поверки ИК объемного расхода жидкости «Испытательного 
поста №1» с цифровым ПИП считать положительными, если:

используемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОКИ:

ИК проходит проверку функционирования согласно п. 9.4.1.1.2.
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9.4.1.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в и.19.4.1.1.3, ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия, И К подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.4.2 Для всех девятнадцати ИК. входящих в подгруппу реализуемых средствами 
АИИС, относящимися к посту №2 стенда, нормируется величина относительной 
погрешности измерений.

Примечание: Поверка всех девятнадцати ИК этой подгруппы выполняется с 
помощью АРМ испытательного поста .\Ь2, панель управления которым (А4700) 
расположена в помещении 6 стенда.

9.4.2.1 Основной частью этой подгруппы являются восемнадцать ИК (О Ps low 2. 
QP s h i g h  2, О Sec high 2, О Sec low 2. Q P22 low 2. Q P22 med 2. Q У 22 high 2, 
Q Pb low 2, U Pb high_2, Qjjump inlet Jow_2. Qjpump inlet high_2, Q bypass low_2, 
Q bypass high 2. О out low 2. О out high 2. О lout low 2. О lout high 2, Q_SOV_2), в 
каждом из которых используется ПИП. оснащённый внешним электронным 
преобразовагелем. формирующим результат измерений параметра в цифровой форме. 
Такой ИК нс содержит элементов, вносящих погрешность измерений, кроме ПИП. Поверка 
этих ИК выполняется комплектно и описана в п.п.9.4.2.1.1- 9.4.3.1.4 настоящего документа.

Девятнадцатый ИК. входящий в данную подгруппу - ИК параметра О Sam 2, 
построен на ПИП PB11I-TA. выходной сигнал которого в форме потока электрических 
импульсов передаётся через коммуникационные элементы на вход модуля измерения 
частоты импульсов MR-452. Поверка этого ИК поэлементная и описана в п.п.9.4.2.2.

Поверку каждого из указанных выше восемнадцати ИК выполнить комплектно 
следующим образом:

1- й этап -  контроль (оценка) состояния и MX ПИП:
2- й этап -  проверка функционирования ИК
9.4.2.1.1 Для контроля (оценки ) состояния и MX ПИП:
а) Используя сведения из таблицы 9.4.2. найти ПИП РВШ-ТА с соответствующим 

идентификатором.
б) Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИИ должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этткетке).

в) Проверить состояние линий кабеля от ПИП. Линии кабеля не должны иметь 
видимых внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить натичие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.

Таблица 9.4.2 -  Сведения о местах расположения ПИП и о канатах в рабочей 
конфигурации ПО «Recorder» на АРМ поста №2 для поверки ИК объемного расхода 
жидкости «Иснытательного_поста №2» с цифровыми ПИП______ ___________ ______

Физические
параметры

(обозначение)

Расположение НИН РВШ- 
ТА в оборудовании 

испытательного поста .Ч«2 и 
ег о идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации Г10 
«Recorder» на АРМ 

поста №2
Объемный расход во входной 
магистрами (низкии)
<Параметр О Ps low 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В01

Q Ps_low_2

Объемный расход во входной 
магистрант (высокий) 
(Параметр: О Ps high 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В02

Q _Ps_high_2
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Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП РИШ­
ТА в оборудовании 

испытательного поста №2 и 
его идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации 110 
«Recorder» на АРМ 

поста №2
Объемный расход в магистрали 
вспомогательных агрегатов 
(высокий)
(Параметр О Sec high 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В03

Q_Sec_high_2

Объемный расход в магистрали 
вспомогательных агрегатов 
(низкий)
(Параметр О Sec low 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В04

Q_Sec_low_2

Объемный расход в выходной 
магистрали (низкий)
(Параметр О Р22 low 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В05

Q_P22_low_2

Объемный расход в выходной 
магистрали (средний) 
(Параметр: О Р22 med 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В06

Q_P22_med_2

Объемный расход в выходной 
магистрали (высокий) 
(Параметр О Р22 high 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В07

Q_P22_high_2

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр О Ph low 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В08

Q_Pb_low_2

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(высокий)
(Параметр: О Ph high 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В09

Q_Pb_high_2

Объемный расход в магистрат 
SOV
(Параметр: О SOI' 2)

Рама испытательного поста 
И2.1.
2В10

Q S 0 V 2

Объемный расход во входной 
магистрали (низкий) 
(Параметр:
Q pump inlel low 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В51

Q_pump_inlet_low_2

Объемный расход во входной 
магистрали (высокий) 
(Параметр:
0  pump inlel high 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В52

Qjmmp inlet high_2

Объемный расход в 
перепускной магистрат 
(низкий)
(Параметр: О hvpass low 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В53

Q_bypass_low_2

Объемный расход в 
перепускной магистрат 
(высокий)
(Параметр: О hvpass high 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В54

Q_bypass_high_2

Объемный расход в выходной 
магистрат (ни;кий) 
(Параметр: О out low 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2 В 55

Q_out_low_2
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Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП РВШ- 
ТА в оборудовании 

испытательного поста №2 и 
его идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №2
Объемный расход в выходной 
магистрали (высокий) 
(Пирометр О ши high 2)

Рама испытательного поста 
И2.2,
2В56

O_out_high 2

Объемный расход в выходной 
магистрали второго контура 
(низкий)
(Пирометр О lout low 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В57

Q lout low_2

Объемный расход в выходной 
магистрали второго конту ра 
(высокий)
(Пирометр: О lorn high 2)

Рама испытательного поста 
И2.2.
2В58

-  -— ........... ..................................

Q lout high_2

9.4.2.1.2 Так как ПИП выдаст результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствуют элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерений, 
проверку функционирования ПК выполнить следующим образом:

а) Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 раздела 8 
настоящей МП.

б) Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового формуляра ПО 
«Recorder» при отсутствии объемного расхода жидкости в магистрали, в которую 
установлен ПИП. должны быть равны значению «О» или близки к этому значению.

в) Так как ПИП РВШ-ТА на выходе выдает результат измерений в цифровом виде, 
и других источников погрешностей ИК нет. то погрешность ИК принимается равной 
погрешности ПИП.

9.4.2.1.3 Результаты поверки ИК объемного расхода жидкости «Испытательного 
поста №2» с цифровым ПИП считать положительными, если:

используемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

-  ИК проходит проверку функционирования согласно п. 9.4.2.1.2.
9.4.2.1.4 В слу чае невыполнения условий, указанных в п.9.4.2.1.3, ИК бракуется до 

выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия. ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.4.2.2 Поверка ИК параметра О Sum 2 выполняется поэлементно следующим 
образом:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК;
2 этап - поверка электрической части И К с целью определения диапазона 

измерений и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений):
3 этап определение и оценка максимальной погрешности ИК.

9.4.4.2.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) В соответствии с таблицей 9.4.2.1 найти расположение ПИП на испытательном 

посту №2.
б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИП должны 
соответствовать nacnopiy на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить действующее свидетельство о калибровке и/или назичие 
сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.
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Таблица 9.4.2.1 -  Сведения о месте расположения ПИП и о канале в рабочей 
конфигурации ПО «Recorder» на АРМ поста №2 для поверки ИК объемного расхода 
жидкости Q Sam 2 с ПИП, имеющим выходной сигнал в виде частоты импульсов_______

Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП РВШ- 
ТА в оборудовании 

испытательного поста №2 и 
его идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №2

Объемный расход в магистрали 
оснастки для линии Pb Sam 146 
(Параметр О Sam 2)

Стол И2.1. коллектор 
спецпрепарирования для 

FMLI SaM 146.
2В41

Q_Sam_2

9.4.2.2.2 Поверку электрической части ИК произвести следующим образом:
а) В коммутационном шкафу ШК2.1Б. расположенном в помещении 

испытательного поста №2, рядом со столом 2.1. отключить кабель WM337 
(БЛИЖ.431585.011.821-50.01) от контактов 8(B) - 8(H) клеммника Х Г4.

б) подключить в контакты клеммника, освободившиеся после выполнения п.п. а) 
настоящего документа, наконечники кабеля БЛИЖ.431583.011.589. а соединитель кабеля 
БЛИЖ.431583.011.589 подключить к выходу генератора ЛКИ11-3408/1.

в) Включить питание генератора АКИП-3408/1 и. используя его руководство по 
эксплуатации, настроить генератор на выдачу сигналов амплитудой 5 В.

г) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка канала ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:»
«Верхний предел:»
«Количество контрольных точек:» 
«Длина порции:»
«Тип оценки порции:»
« Ко 1 ггрол ь 11 ые точ ки »:

- 17 
-340
- 5
- 100 отсчётов
- математическое ожидание (МО).
- значения из столбца « Номинальные значения 
частоты электрического сигнала в КТ, 
устанавливаемые эталоном, Гц «таблицы 9А2.2

Примечание: Расчёт значений частоты импульсов на выходе ПИП РВШ-ТА,
соответствующих номинальным значениям объёмного расхода, приведен в Приложении В 
к настоящей МП.

Таблица 9.4.2.2 Контрольные точки измерений ИК частоты импульсов на выходе ПИП, 
соответствующих значениям объёмного расхода жидкости ИК Q_Sam_2______________

Номинальные Номинальные значения частоты
Наименование НК значения объёмного электрического сигнала в КТ,

(измеряемого параметра) расхода, м ' час устанавливаемые эталоном, Гц
0.99 17

Объемный расход в 4.99 85
магистрали оснастки для 9 99 170
линии РЬ Sam 146 14.98 255
(Параметр: О Sam 2) 19.98 340
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д) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений частоты 
переменного тога, соответствующей значениям объёмного расхода в КТ. указанных в 
столбце «Номинальные значения частоты электрического сигнала в КТ. устанавливаемые 
эталоном. Гц» таблицы ‘>.4.2.2. провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения 
Б к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления генератора АКИП-3408/1 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение частоты синусоидального сигнала на его 
выходе, указанное в столбце «Номинальные значения частоты электрического сигнала в КТ, 
устанавливаемые эталоном. Гц» таблицы 9.4.2.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки частоты электрического сигнала в очередной КТ.

д) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
согласно таблице 9.4 2.3. Для поверяемого ПК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формулам (10.1) и (10.2). приведенным в разделе 10 настоящей МИ.

Таблица 9.4.2.3 -  Настройка п р о т о к о л о в  поверки ПК объёмного расхода Q_Sam_2
Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола»

Значение в поле

Раздел «11ара.\iemры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная пог решность»

v  •

«Приведенная погрешность» Оставить пустым
Раздел «Диапазон»

«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» относительная
«Допуст имое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.4.2.3 Результаты поверки ПК считать положительными, если найденная в 
результате исполнения и.п.9.4.2.2.2 суммарная погрешность ПК не превышает значения, 
приведенные в таблице А1 приложения А настоящей МП.

В случае невыполнения этого условия. ПК бракуется до выявления и устранения 
причины несоответствия. После устранения причины несоответствия ПК подлежит 
внеочередной поверке в соответствии е данной МП.

После выполнения поверки восстановить подключения кабеля WM337 
(БЛИЖ.431585.011.821-50.01) к контактам 8(B) - 8(H) клеммника ХТ4 в шкафу ШК2.1Б.

9.4.3 Для всех восьми ПК. входящих в подгруппу реализуемых средствами АПИС, 
относящимися к посту ЛчЗ стенда, нормируется величина относительной погрешности 
измерений.

Примечание Поверка всех восьми ПК этой подгруппы выполняется с помощью АРМ 
испытательного поста .М3, панель управления которым (А4800) расположена в 
помещении 5 стенда
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9.4.2.1 В каждом из восьми ИК (ОЛС-1Х 'jmmp in 3. Q ejector pump in 3, 
Q HLP 3, О CLP 3, Q PR7 3. О Г - 2 3 .  Q J 7 -3 J . Q JH  3). используется ПИП. который 
формирует резу.льта измерений параметра в цифровой форме. Такой ИК не содержит 
элементов, вносящих погрешность измерений, кроме ПИП. Поверку каждого из указанных 
ИК выполнить комплектно следующим образом:

1- й этап -  кон троль (оценка) состояния и MX ПИП;
2- й этап - проверка функционирования ИК.
9.4.3.1.1 Для контроля (оценки) состояния и MX ПИП:
а) Используя сведения из таблицы 9.4.3. найти ПИП с соответствующим 

идентификатором.
б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номер ПИП должны 
соответствовать паспорту па ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля от 111111. Линии кабеля не должны иметь 
видимых внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ но ОЕИ.

Таблица 9.4.3 -  Сведения о местах расположения ПИП и о каналах в рабочей 
конфш'урации ПО <«Recorder» на АРМ поста №3 для поверки ИК объемного расхода 
жидкости «Испытательного поста №3» с цифровыми ПИП_____ ______________________

Фи зические 
параметры 

(обозначение)

Расположение ПИП 
РВШ-ТА в 

оборудовании 
испытательного поста 

№3 и его 
идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №3

Объемный расход жидкости в„ г Стол испытательного выходной магистрали стола .* поста И->.1, 
проверки герметичных насосов
(Параметр: О AC-DC pump in 3)

Q AC-DC_pump_in_3

Объемный расход жидкости во1 Стол испытательного 
входной магистрали стола проверки а j
эжекторных насосов
(Параметр: О ejector pump in 3)

Q_ejector_pump_in_3

Объемный расход жидкости в Стол испытательного 
магистрали подачи топлива HLP поста ИЗ.З, 
(Параметр: О HLP 3) ЗВ51

Q H L P 3

Объемный расход жидкости в Стол испытательного 
магистрали подачи топлива CLP поста ИЗ.З, 
(Параметр: О CLP 3) ЗВ52

Q CLP 3

Объемный расход жидкости в Стол испыталельного 
магистрали PR i поста ИЗ.З. 
(Параметр: О PRT 3) 3B53

Q PRT_3

Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на вход 
гидромотора (среди ни 1 
(Параметр: О Т~-2 3)

Стол испыталельного 
поста ИЗ.З.

ЗВ55
Q_T7-2_3

Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на вход 
гидромотора(высокий)
(Параметр: О Т~-3 3)

Стол испытательного 
поста ИЗ.З.

ЗВ56
Q T7-3 3

88



Физические
парамегры

(обозначение)

Расположение ПИП 
РВШ-ТА в 

оборудовании 
испытательного нос га 

№3 и его 
идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №3

Объемный расход жидкости в1 С тол испытательного магистрали подачи топлива на ,
TN гг /то\ поста ИЗ.3. линию проверки 1М 1 (18) , ^ - 7

(Параметр: О Т8 S)

Q T 8 3

9.4.3.1.2 Так как. ПИИ выдает результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствуют элементы, вносящие дог олнительную погрешность в результат измерений, 
проверку функционирования ИК выполнить следующим образом:

а) Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 раздела 8 
настоящей МП.

б) Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового формуляра ПО 
«Recorder» при отсутствии объемного расхода жидкости в магистрали, в которую 
установлен ПИП. должны быть равны значению «О» или близки к этому значению.

в) Так как ПИП РВШ-ТА на выходе выдает результат измерений в цифровом виде, 
и других источников погрешностей ПК нет. то погрешность ИК принимается равной 
погрешности ПИП.

9.4.3.1.3 Результаты поверки ИК объемного расхода жидкости «Испытательного 
поста №3» с цифровым 11ИП считать положительными, если:

-  используемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

-  4К проходит проверку функционирования согласно п. 9.4.3.1.2.
9.4.3.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в и.9.4.3.1.3. ИК бракуется до 

выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия. ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.5 Определение iioipcmiiociu ПК’ массового расхода жидкости

В денную группу ИК входят пять ПК (От nozzle 3, От FFTlow 3, 
Qm FFT med 3. От FFT high 3, Urn Ml 3). реализуемых частью средств АИИС. 
относящейся к посту №3 стенда.

9.5.3 Для всех пяти указанных ИК нормируется величина относительной 
погрешности измерений. ИК подразделены по виду выполняемой поверки.

В п.п.9.5.3.1 -  9.5.3.1.4 изложена методика поверки четырех ИК. для которых 
выполняется поверка комплектным способом.

В п.п.‘>.5 3.2 -  9.5 3.2.5 описана методика поверки одного ИК, для которого 
выполняется поверка поэлементным способом.

Примечание: Поверка всех пята ИК этой подгруппы выполняется с помощью АРМ 
испытателыинч поста ЛЬЗ. панели управления которым (А4Н00) расположена в 
помещении 5 стенда.

9.5.3.1 В каждом из четырех ИК (От FFT 1ом 3. От FFT med 3. От FFT high 3, 
Qm Ml J). используется ПИП, который формирует результат измерений параметра в 
цифровой форме. Такой ИК не содержит элементов, вносящих погрешность измерений, 
кроме ПИП. Поверкх каждого из указанных ИК выполнить комплектно следующим 
образом:

1- й этап -  контроль (оценка) состояния и MX ПИП;
2- й этап проверка функционирования ИК.
9.5.3.1 i Для контроля (оценки» состояния и MX ПИП:
а) Используя сведения из таблицы 9.5.3. найти ПИП с соответствующим 

идентификатором.
б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка гииа и номер ПИП должны 
соответствовав паспорту на ПИП (ттз кегке).

в) Проверить состояние лип тй кабеля от ПИП. Линии кабеля не должны иметь 
видимых внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.

Таблица 9.5.3 -  Сведения о местах расположения ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации Г10 «Recorders на АРМ поста №3 для поверки ИК массового расхода 
жидкости «Испытательного поста №3» с цифровыми 11И11___  _____________________

Расположение ПИП
ЭМИС-МАСС 260 в 

Физические соборудовании
параметры '_ 1 1 испытательного поста 

(обозначение» . г-.№3 и его
идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №3

Массовый расход жидкости в
магистрали подачи топлива на Стол испытательного 
линию проверки расходомеров поста ИЗ.З. 
(низкий) ЗВ58 
(Параметр: От FF1 1ом 3)

Qm_FFT_low_3

Массовый расход жидкости в
магистрали подачи топлива на Сгол испытательного 
линию проверка расходомеров поста ИЗ.З, 
(средний) ЗВ59 
(Параметр: )т Г FT med 3)

Qm FFT med_3
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Физические
параметры

(обозначение)

Расположение ПИП 
ЭМИС-МАСС 260 в 

оборудовании 
испытательного поста 

№3 и его 
идентификатор

Имя в рабочей 
конфигурации ПО 
«Recorder» на АРМ 

поста №3

Массовый расход жидкости в
магистрали подачи топлива на Стол испытательного 
линию проверки расходомеров поста И3.3. 
(высокий) ЗВ6П 
(Параметр: От h'F'l high 3)

Qm_FFT_high_3

Массовый расход жидкости в ,,С тол испытательного
магистрали подачи масла на линию ....г и т  и п  поста ИЗ.3. проверки ГМI Ml)
(Параметр: От Ml 3)

Qm_M 1 _3

9.5.3.1.2 Гак как ПИП выдает результаты измерений в цифровом виде, и в АИИС 
отсутствуют члсменты. вносящие дополнительную погрешность в результат измерений, 
проверку функционирования ПК выполнить следующим образом:

а) 11ро лей и проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 раздела 8 
настоящей МП.

б) Проверить функционирование ИК. Показания в окне цифрового формуляра ПО 
«Recorder» при отсутствии массового расхода жидкости в магистрали, в которую 
установлен ПИП. должны быть равны значению «О» или близки к этому значению.

в) Так как ПИП ЭМИС-МЛСС 260 на выходе выдает результат измерений в 
цифровом виде, и других источников погрешностей ИК нет. то погрешность ИК 
принимается равной погрешности ПИП.

9.5.3.1 3 Результаты поверки 1К массового расхода жидкости «Испытательного 
поста №3» с цифровым ПИП считать положительными, если:

-  гсиользуемый ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведении о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

-  1К проходит проверку функционирования согласно п. 9.5.3.1.2.
9.5.3.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.5.3.1.3, ИК бракуется до 

выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия. ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии сданной МП.

9.5.3.2 Один ИК /От nozzle 3), не имеет в своём составе ПИП с цифровым 
выходом. Поверю выполнить поэлементным способом в такой последовательности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.5.3.2 1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Расположение ПИП Promass А300 и его' * —.

идентификатор». «Номера контактов клеммной сборки XI3. к которым подключен каоель 
от ПИП в клеммной коробке 3АО 121 расположенной в посте № 3.2» таблицы 9.5.3.2.1, 
отсоединить линии кабеля ПИП оз указанных контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Плох бирование. маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.
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г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.5.3.2.1 Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей 
конфигу рации 110 < Recorder» для поверки ИК массово! о расхода жидкости испытательного 
поста №3 с нормированием относительной погрешности измерений _______________

Наименование ИК 
(измеряемо! о i араметра)

Расположение 
ПИП Promass ЛЗОО 

и его
идентификатор

Номера контактов 
клеммной сборки 
X ГЗ. к которым 

подключен кабель 
от ПИП в клеммной 

коробке ЗА0121, 
расположенной в 

посте № 3.2

Имя
канала в 
рабочей 

конфигурации 
ПО «Recorder» 
на АРМ поста 

№3

Массовый расход 
жидкости в магистрали 
стола подачи нг. форсунки 
(Параметр■ От nozzle 3)

Стол jYl' 3.2, 
(ШК3.2Л) 

ЗВ21
1В-1Н Qm_nozzle_3

9.5.3.2 2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.5.3.
Используя сведения из таблицы 9.5.З.2.1. на вход электрической части ИК к 

контактам клеммной сборки, к которым подключен кабель от ПИП, вместо него 
подключить калибратора «Элемер ИК( У-2012» или его аналог, выбранный в соответствии 
с таблицей 5.1 настоящей МП. Для этого:

- соединитель кабеля КИ2012П из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить 
к разъёму эму 1яции «мА. мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красн лй проводник выхода кабеля подключить к контакту 17В. а синий проводник 
к контакту 1711 клеммной сборки ятя поверяемого ИК.

П с п ъ п г т е г э ж а ё  л ; с :  Х г : Л-ООО

подачи на форсунки (параметр поста УзЗ Qm nozzle 3)
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9.5.3.2.3 11оверк) электрической части ИК параметра От nozzle 3 выполнить в два 
этапа, на первом из которых выполнить поверку для диапазона значений массового расхода 
от 5 до 152 кг/ч. а на втором -  для диапазона значений массового расхода от 152 до 304 кг/ч.

9.5.3.2.3.1 Поверка для диапазона значений массового расхода от 5 до 152 кг/ч:
а) Вынолли' ь подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 

сведений, приведенных ниже:
- установить в окне '(Настройка канала ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить и окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - 5 кг/ч
«Верхний предел:» - 152 кг/ч
«Количество контрольных точек:» - 5
«Дли на порции:» - 100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольн де точки»: - значения из строки для диапазона значений

массового расхода от 5 до 152 кг/ч столбца 
«Номинальные значения массового расхода в 
КТ, кг/ч» таблицы 9.5.3.2.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные значения 
массового расхода в К Г. кг ч» таблицы 9.5 3.2.2 (можно выбирать другие КТ, но не менее 5 
равномерно paci ределенных по диапазону, включая верхнее (152 кг/ч) и нижнее (5 кг/ч) 
значения).

Таблица 9.5.3.2.2 -  Контрольные точки измерений ИК массового расхода жидкости.
реализуемых среде вами АИГ С. относящимися к посту №3

Номинальные Номинальные
Нижний Верхний значения значения силы

Наименование ИК предел предел массового тока в к 1,
(измеряемо о гараметра) ДИ. кич ДИ. кт/ч расхода в КТ, устанавливаемые

кг/ч эталоном, мА
2 4
30 5

5 152 86 7
Массовый расход 114 8

о
жидкости в магистрали 142 У
стола подачи щ форсунки 142 9
(Параметр: On nozzle 3) 198 11

152 304 226 12
254 13
310 15

б) Используя 1 К.) «Recorder», поочередно для всех номинальных значений массового 
расхода в К Г. указанных в с троке для диапазона значений массового расхода от 5 до 152 
кг/ч столбца «Номинальные значения массового расхода в КТ. кг/ч» таблицы 9.5.3.2.2, 
провести измере шя в соответствии с п.п.1 — б Приложения Ь к настоящей МП. При этом.

- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее К 1 номинальное значение силы тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения силы гока в KI. устанавливаемые эталоном. мА» таблицы 
9.5.3.2.2.
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- запускать ь 110 «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки сопротивления в очередной КТ.

в) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для Bapi aHia автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.5.3.2.3 Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1) и (10.3). приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.5.3.2.3 -  Нас- ройка протокола поверки ИК массовою расхода жидкости
(параметр От nozzle 3у для диапазона от НИ (5 кг/ч) до 0.5 от 1311ДИ (152 кг/ч)

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров про ■•окала»

Значение в поле

Ричдеч «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютнаг погрешность > Оставить пустым
«Приведенная ног ре i ность» S
«ОСТ 1 01021-93 п.5..1 S
«НЗ =» 5
«Относительная к» решность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый КОНТрО 1Ь>» ✓
«Погрешность» приведенная
«Допустимое жачетые:» согласно 11риложению А настоящей МП

9.5..3.2.3.2 IloFeoKa для диапазона значений массового расхода от 152 до 304 кг/ч:
а) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно и.8.4 настоящей МП с учётом 

сведений, приведенных ниже:
- установить в скис «11астронка канала ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 1 ц:
- у стан »ви ь в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - 152 кг/ч
«Верхний предел:» - 304 кг/ч
«Количесгво контрольных точек:» - 5
«Длина порции:» - 100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольныеточки»: -значения из строки для диапазона значений

массового расхода от 152 до 304 кг/ч 
столбца «Номинальные значения массового 
расхода в К Г. кг/ч»таблицы 9.5.3.2.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные значения 
массового расхода и СГ. кг/ч» таблицы 9.5 3.2.2 (можно выбирать другие КТ. но не менее 5 
равномерно распределенных по диапазону , включая верхнее (304 кг/ч) и нижнее (152 кг/ч)
значения).

б) Ист лыу* ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значении массового
расхода в КТ. указанных в строке для диапазона значений массового расхода от 152 до 304 
кг/ч столбца «Номинальные значения массового расхода в КТ. кг/ч» таблицы 9.5.3.2.2, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 6 Приложения Б к настоящей МП. При этом.

94



- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение силы тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения силы тока в КТ. устанавливаемые эталоном, мА» таблицы 
9.5.3.2.2.

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки сопротивления в очередной КТ.

в) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей VIII) установить параметры ПО согласно таблице Б. 1 Приложения Б и 
таблице 9.5.3.2.4. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1) ь (10.3). приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.5.3.2.4 -  Настройка протокола поверки ИК массового расхода жидкости 
(параметр От mizzle 3j для диапазона от НП (152 кг/ч) до ВП ДИ (304 кт/ч)____________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная погрешность» У
«ОСТ 1 01021-93 п.5.3 S
«НЗ =» 152
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓

«Погрешность» относительная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МГ1

9.5.3.2.4 Результаты поверки ИК массового расхода жидкости (параметр 
Qm nozzle 3) считать положительными, если:

-  ПИП. используемый в ИК, имеет действующее свидетельство о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ:

суммарная погрешность ИК в протоколах, сформированных в результате 
выполнения и.п.9.5.3.2.3.1в и п.п 9.5.3.2.3.2в не превышает значений, приведенных в 
таблице А1 приложения А настоящей МП.

9.5.3.2.5 В случае невыполнения условий, указанных в п.п.9.5.3.2.4. ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия. И К подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от ПИП к 
контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.5.З.2.1.

9.6 Определение пш решностн ПК плотности жидкости

В данную группу ИК входят:
1 ИК (D 1 1 j, реализуемые частью средств АИИС. относящейся к посту №1 стенда. 

Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.6.1.
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2 ИК (D 12 . D 2 2), реализуемые частью средств АНИС, относящейся к посту №2 
стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.6.2.

3 ИК (D 1 3. D 2 3. D_3_3), реализуемые частью средств АИИС. относящейся к 
посту №3 стенда. Методика поверки ИК этой подгруппы приведена в п.п.9.6.3.

9.6.1 Для одного ИК. входящего в подгруппу реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту' №1 стенда, нормируется относительная величина погрешности 
измерений. Поверка этого ИК выполняется поэлементным способом.

Примечание: Поверка одного ПК этой подгруппы выполняется с помощью АРМ 
испытательного поста ЛЫ. панель управления которым (А4600) расположена в 
помещении 4 стенда.

9.6.1.1 Поверку одного ИК (D 1 1). выполнить поэлементным способом в такой 
последовательности:
1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений и MX 
(индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.

9.6.1.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП». «Расположение ПИП П804 и его 
идентификатор» и «Номера контактов клеммной сборки ХТ2. к которым подключен кабель 
от ПИП в клеммной коробке A0031. расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.1.1, 
отсоединить линии кабеля ПИП от указанных контактов.
б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП П804 не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).
в) Проверить состояние линий кабеля Линии кабеля не должны иметь видимых внешних 
повреждений.
г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие 
сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.
Таблица 9.6.1.1 Сведения о расположении НИН и о канатах в рабочей конфигурации НО 
«Recorder» для поверки ИК плотности жидкости испытательного поста №1 с 
нормированием относительной погрей трети измерен ий_____________ ________________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Расположение 
ПИП П804 и его 
идентификатор

Номера контактов 
клеммной сборки 
ХТ2. к которым 

подключен кабель 
от ПИП в 

клеммной коробке 
А0031,

расположенной в 
гидроблоке 

(крыша)

Имя
канала в рабочей 

конфигурации 
ПО «Recorder» 
на АРМ поста 

№1

Плотность жидкости в 
баке БЗ
(Паралtemp D l l )

Г идроблок 
(крыша), 
(ШК4Г) 

В01

ЗВ(+),ЗН(-) 
4В (+). 4Н (-)

D_l_l

9.6.1.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.6.1.
Используя сведения из таблицы 9.6.1.1. на вход электрической части ИК к контактам 
клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИП. вместо него подключить
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калибратора «Элемер ИКСУ-2012» или его аналог, выбранный в соответствии с таблицей
5.1 настоящей МП. Для этого:

- соедини гель кабеля КИ201211 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить к 
разъёму эмуляции «мА. мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красный проводник выхода кабеля подключить к контакту ЗВ и 4В. а синий 
проводник -  к контакту ЗН и 411 клеммной сборки, указанной в столбце «Номера контактов 
клеммной сборки X I2. к которым подключен кабель от ПИП в клеммной коробке А0031. 
расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.1.1 для поверяемого ИК.

Рисунок 9.6 1 -  Схема поверки ИК плотности жидкости (параметр поста №1 D_l_l)

б) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка канала ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) 

настроечные параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ. кг/м3»
таблицы 9.6.1.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. кг/м3»
таблицы 9.6.1.2

«Количество контрольных точек:» - 5
«Длина порции:» - 100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца «Номинальные значения

плотности в КТ. кг/м’» таблицы 9.6.1.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные значения 
плотности в КТ, кг/м3» таблицы 9.6.1.2 для соответствующего ИК (можно выбирать другие
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КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).

Таблица 9.6.1.2 -  Контрольные точки измерений ИК плотности жидкости, реализуемых
средствами АИИС. относящимися к посг ■ №1---------------------------■------—]--------------- 1

„  .... Нижний Наименование ИК. . предел (измеряемого параметра)

Верхний 
предел 

ДИ. кг/м3

Поминальные 
значения 

плотности в 
КТ. кг/м3

Номинальные 
значения силы 
тока от эталона 

в КТ, мА
680 4

Плотность жидкости в 730 8
баке БЗ 680 880 780 12
(Параметр D 1 1) 830 16

880 20

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений плотности 
в КТ. указанных в столбце «Номинальные значения плотности в КТ. кг/м3» таблицы 9.6.1.2. 
провести измерения в соответствии с п.п.1 - 6  Приложения Б к настоящей МП. При этом:
- с помощью органов управления калибраторе ИКС'У-2012 устанавливать соответствующее 
КТ номинальное значение силы тока на его выходе, указанное в столбце «Номинальные 
значения силы тока от эталона в КТ. мА » таблицы 9.6.1.2
- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки сопротивления в очередной КТ.

г) Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б. 1 Приложения Б и 
таблице 9.6.1.3. Для поверяемою ИК 110 будет выполнена обработка результатов измерений 
по формуле (10.1) и (10.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.6.1.3 -  Настоойка протоколов поверки ИК плотности жидкости, 
реализуемых среда вам и АИИС. относящимися к посту №1____________________

Наименование поля б окне 
«Настройка параметров протокола»

Значение в поле

Раздел ■ Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная noiрешноегь» ✓
«Приведенная погрешность» Осл авить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓

«Погрешность» относительная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.6.1.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ;
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.
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В случае невыполнения условий, соответствующий ИК бракуется до выявления и 
устранения причины несоответствия. После устранения причины несоответствия ИК 
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от ПИП к 
контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.6.1.1.

9.6.2 Для двух ИК, входящих в подгруппу реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №2 с енда, нормируется относительная величина погрешности 
измерений. Поверка каждого ит ИК выполняется поэлементным способом.

Примечание: Поверка обоих ИК этой подгруппы выполняется с помощью АРМ 
испытательного поста .М2. панель управления которым (А4 700) расположена в 
помещении 6 стенда.

9.6.2.1 Поверк) двух ИК (D_l_2. D 2 2). выполнить поэлементным способом в 
такой последовательности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.6.2.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП». «Расположение ПИП П804 и его 

идентификатор» и «Номера контактов клеммной сборки ХТ2. к которым подключен кабель 
от ПИ11 в клеммной коробке А0031, расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.2.1, 
отсоединить линии кабеля ПИП от \ казанных контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП П804 не должен 
иметь видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП 
должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверит» наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ.

Таблица 9.6.2.1 Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей конфигурации ПО 
«Recorder» для поверки ИК пл<»тности жидкости испытательного поста №2___________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Расположение 
ПИП П804 и его 
идентификатор

Номера контактов 
клеммной сборки 
X Г2, к которым 

подключен кабель от 
ПИП в клеммной 
коробке А0031, 

расположенной в 
гидроблоке (крыша)

Имя
канала в 
рабочей 

конфигурации 
ПО

«Recorder» на 
АРМ поста 

№2

Плотность жидкости в 
баке БЗ
(Параметр- D 1 2 )

Г идроблок 
(крыша). 
(ШК4Г), 

В01

ЗВ (+), ЗН (-) 
4В (+). 411 (-)

D 1 2

Плотность жидкости в 
баке Б6
(Параметр D 2 2)

Г идроблок 
(крыша). 
(ШК4Г), 

В02

7В (+), 7Н (-) 
8В (+). 8Н (-)

D 2 2

9.6.2.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:
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а) Собрать схему поверки для ИК испытательного поста №2, аналогичную 
представленной на рисунке 9.6 1.

Используя сведения из таблицы 9.6.1.1. на вход электрической части ИК к контактам 
клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИП, вместо него подключить 
калибратора «Элемер ИКСУ-2012» или ею аналог, выбранный в соответствии с таблицей
5.1 настоящей МП. Для этого:

-соединитель кабеля КИ201211 из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить к 
разъёму эмуляции < мА, мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красный проводник выхода кабеля подключить к контакту хВ и (х+1)В, а синий 
проводник - к контакту хН и (х+1)Н клеммной сборки, указанной в столбце «Номера 
контактов клеммной сборки ХТ2. к которым подключен кабель от 11И11 в клеммной коробке 
А0031, расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.1.1 для поверяемого ИК.

б) Выполнигь подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне ( Настройка каната ....» (рисунок 6) частот) опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канатьная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ, кг/м3»
таблицы 9.6.2.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ,
кг/м3» таблицы 9.6.2.2 

«Количество контрольных точек:» - 5 
«Длина порции:» - 100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца Номинальные значения

плотности в КТ. кг/м3» таблицы 9.6.2.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные значения 
плотности в КТ. кг/м’» таблицы 9.6.2.2 для соответствующего ИК (можно выбирагь другие 
КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).

Таблица 9.6.2.2 - Контрольные точки измерений ИК плотности жидкости, реализуемых 
средствами АНИС, относящимися к посла № 2____________________ ___________ __

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

------------------------1

Нижний
предел

ДИ,
кг/м’

Верхний 
предел 

ДИ. кг/м-'

Номинальные 
значения 

плотности в 
КТ. кг/м3

Номинальные 
значения силы 
тока от эталона 

в КТ, мА
Плотность жидкости в баке 
БЗ
(Параметр 1) 1 2)

680 880

680
730
780
830
880

4
8
12
16
20

Плотность жидкости в баке 
Б6
(Параметр D 2 2)

в) Используя IЮ «Recorder», поочередно для всех номинальных значений плотности 
в К Г. указанных в столбце «Номинальные значения плотности в К1. кг/м3»таолицы 9.6.2.2, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 —6 Приложения Б к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее К Г номинальное значение силы тока на его выходе, указанное в столбце
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«Номинальные знамения силы гока от эталона в К Г, мА» таблицы 9.6.2.2
- запускать т ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 

установки силы тока в очередной КТ.
г) Используя указания п.п.7 12 Приложения В к настоящей МП. выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.
Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 

«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МГ1) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.6.2.3. Язя поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерений 
по формуле (10.1) и (10.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.6.2.3 -  Наст тонка протоколов поверки ИК плотности жидкости, 
реализуемых средствами АИИ>.~. относящимися к посту №2________________ __

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола»

Значение в поле

Раздел «Параметры гформирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная пш решность» ✓
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» относительная
«Допустимое значение:» согласно 11риложению А настоящей МП

9.6.2.1.3 Результаты поверки ПК считать положительными, если:
- ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.
9.6.2.1.4 В случае невыполнения условий, приведенных в п.п.9.6.2.1.3. 

соответствующий ИК бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. 
После устранения причины несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в 
соответствии с данной МП.

9.6.2.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИН к контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.6.2.1.

9.6.3 Для всех трех ИК. входящих в подгруппу реализуемых средствами АИИС, 
относящимися к посту №3 стенда, нормируется величина относительной погрешности 
измерений. Поверка каждого из этих ИК выполняется поэлементным способом.

Примечание. Поверка всех трех ПК этой подгруппы выпо лняется с помощью АРМ 
испытательного поста Л13. панель управления которым (А4800) расположена в 
помещении 5 стенда

9.6.3.1 Поверю каждого ИК (D 1 3. I) 2 3. D 3 3) выполнить поэлементным 
способом в такой последовательности:

1 этап -  кон 1 роль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.6.3.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП». «Расположение ПИП П804 и его 

идентификатор». «Номера контактов клеммной сборки X I2. к которым подключен каоель
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от ПИП в клеммной коробке А0031. расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.3.1, 
отсоединить линии кабеля ПИП от указанных контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП 11804 не должен 
иметь видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП 
должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.6.3.1 Сведения о расположении ПИП и о каналах в рабочей конфигурации Г10 
«Recorder» для поверки ИК плотности жидкости испытательного поста №3___________

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Расположение ПИП 
П804 и его 

идентификатор

11омера контактов 
клеммной сборки X Г2. к 

которым подключен 
кабель от ПИП в 

клеммной коробке 
А0031. расположенной в 

гидроблоке (крыша)

Имя
канала в 
рабочей 

конфигурации 
ПО «Recorder» 
на АРМ поста 

№3
Плотность 
жидкости в баке ЬЗ 
<Параметр: !) 1 3)

Гидроблок (крыша), 
(ШК4Г).

В01

ЗВ(+).ЗН(-) 
4В (+). 411 (-)

D 1 3

Плотность 
жидкости в баке Б6 
{Параметр D 2 3)

Гидроблок (крыша). 
(ШК4Г).

В02

7В (+). 7Н (-) 
8В (+). 8Н (-) D_2_3

Плотность 
жидкости в баке Б5 
(Параметр: D 3 3)

Гидроблок (крыша). 
(ШК4Г).

ВОЗ

9В (+). 911 (-) 
10В (+). ЮН(-)

D_3_3

9.6.3.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки для ИК испытательного поста №3, аналогичную 
представленной на рисунке 9.6.1
Используя сведения из таблицы 9.6.1.1. на вход электрической части ИК к контактам 
клеммной сборки, к которым был подключен кабель от ПИН. вместо него подключить 
калибратора «Элемер ИКСУ-2012» или его аналог, выбранный в соответствии с таблицей
5.1 настоящей МП. Для этого:

- соединитель кабеля КИ2012П из комплекта калибратора ИКС V-2012 подключить к 
разъёму эмуляции < мА. мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красный проводник выхода кабеля подключить к контакту хВ и (х+1)В, а синий 
проводник -  к контакту' хН и (\+ 1)! I клеммной сборки, указанной в столбце «Номера 
контактов клеммной сборки X I2. к которым подключен каоель от ПИП в клеммной корооке 
А0031. расположенной в гидроблоке (крыша)» таблицы 9.6.1.1 для поверяемого ИК.

б) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «11астройка канала ...» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц,
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры.

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ, кг/м »
таблицы 9.6.3.2
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«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. кг/м3» 
таблицы 9.6.3.2 

«Количество контрольных точек:» - 5 
«Длина порции:» -100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца «Номинальные значения

плотности в КТ. кг/м3» таблицы 9.6.3.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Номинальные значения 
плотности в КТ, кг/м’» таблицы 9.6.3.1 для соответствующего ИК (можно выбирать другие 
КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее 
значения).

Таблица 9.6.3.2 - Контрольные точки измерений ИК плотности жидкости, реализуемых 
средствами АИИС. относящимися к посту ДеЗ_______ _________________________ __

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний
предел

ДИ.
кг/м3

Верхний 
предел 

ДИ. кг/м '

Номинальные 
значения 

плотности в 
КТ. кг/м3

Номинальные 
значения силы 

тока от 
эталона в КТ, 

мА

Плотное 1ьжидкости в баке
680
730

ЬЗ, Б6 680 880 780
(Параметр- /) / 830 4
D 2 3) 880 8

И
900 16

Плотность жидкое и з баке 950 20
Б5 900 1100 1000
(Параметр D 3  3) 1050

1100

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений плотности 
в КГ. указанных всюлбце «Номинальные значения плотности в КТ. кг/м’» таблицы 9.6.3.2, 
провести измерения в соответствии с п.п.1 - 6  Приложения Б к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления катибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение силы тока на его выходе, указанное в столбце 
«Номинальные значения силы тока от эталона в К Г. мА» таблицы 9.6.3.2

- запускать ь ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки силы тока в очередной КТ.

г) Используя указания п.п.7 12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.6.3.3. Для поверяемого ИК 110 б>дет выполнена обработка результатов измерений 
по формуле (10.1) и (10.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.6.3.3 -  Настройка протоколов поверки ИК плотности жидкости, реализуемых 
средствами АИИС. относящимися к посту №3__________ _____________________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола»

Значение в поле

РазОел «Параметры формирования таСкшц»
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«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная погрешность»
«Приведенная погрешность» Остави гь пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» относительная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.6.3.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОРИ;
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей Ml 1.
9.6.3.1.4 В случае невыполнения условий, указанных в п.п.9.6.3.1.3, 

соответствующий ИК бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. 
После устранения причины несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в 
соответствии с данной МП.

9.6.3.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам соответствующего к теммника в соответствии с таблицей 9.6.3.1.
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9.7 Определение погрешности 11К частоты переменного тока, соответствующей
частоте вращения вала

В данную группу ИК входят.
один ИК (Taho 1), реализуемый частью средств ЛИИС. относящейся к посту №1

стенда.
два ИК ( laho 2. Taho 3). (реализуемые частью средств АИИС. относящейся к посту 

№2 стенда.
два И К (FFT 1 3. FFT 2 3), реализуемые частью средств АИИС, относящейся к 

посту №3 стенда.
9.7.1 Поверка каждого ИК выполняется поэлементным способом.

Примечания
1 Поверки ПК Taho 1 выполняется с помощью АРМ испытательного поста № I , 

панель управ тения которым < 14600) располож ена в помещении 4 стенда.
2 Поверка ПК Taho 2 и Taho 3 выполняется с помощью АРМ испытательного 

поста №2. панель управления которы t <А4~00) расположена в помещении 6 стенда.
3 Поверка ПК KhT 1 3 u h F I  2 3 выполняется с помощью АРМ испытательного 

поста №3, панель управ тения которы t (Л4800) расположена в помещении 5 стенда.
9.7.1.1 Выполнить поверку каждого ИК в такой последовательности:

1 этап контроль (опенка) состояния элементов ИК:
2 этап поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и опенка максимальной погрешности ИК.
9.7.1.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Шкаф нормализаторов/клеммная сборка'номера 

контактов, к которым подключен кабель ог ПИП в клеммной сборке» таблицы 9.7.1.1, 
отсоединит ь линии кабеля ПИП от у казанных контактов.

б) Проверни, состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

Таблица 9.7.1.1 Сведения о .х остах подключения ПИП и о каналах в рабочей 
конфигурации ПО̂ < Recorder > для поверки И К________  ______________________i

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Шкаф порматизаторов' 
клеммная сборка' 

номера контактов, к 
которым подключен 

кабель от ПИП в 
клеммной сборке

АРМ/Имя 
каната в рабочей 

конфигу рации ПО «Recorder»

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращения ваш ПМ1 
(Параметр: laho 11

ШК1 XT6101/6 и 10
АРМ испытательного поста 

№1 Taho 1

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращения вата 11Л11 
(Параметр laho 2)

ШН2 ХТ6201/6 и 10
АРМ испытательного поста 

№2Taho_2

Частота переменного тока, 
соответству ющая частоте 
вращения вата MF’P 
(Параметр Tah<> 3)

I1IH2/XT6201/16 и 20
АРМ испытательного поста 

№2Taho_2
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Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Шкаф нормализаторов/ 
клеммная сборка' 

номера контактов, к 
которым подключен 

кабель от ПИП в 
клеммной сборке

АРМ/Имя 
каната в рабочей 

конфигурации ПО «Recorder»

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращения ротора 
турбинки расходомера 
Start Coil
(Параметр FFT 1 3)

ШКЗ.ЗА/ ХТ5/3 и 5 АРМ испытательного поста 
№3/FFT_l_3

Частота переменного тока, 
соответс гвующая час го го 
вращения ротора 
турбинки расходомера 
Stop Coil (Параметр:
FFT 2 3}

ШК3.3А/ ХТ5/3 и 5
АРМ испытательного поста 

№3/FFT 2 3

9.7.1.1.2 Поверку электрической части ИК выполнить в указанной ниже 
последовательности:

а) Собрать схему поверки в соот ветствии с рису нком 9.7.1. для чего:
- подключить в контакты клеммника, освободившиеся после выполнения п.п. 

9.7.1.1.1а настояще о документа, наконечники кабеля БЛИЖ.431583.011.589.
- соединитель кабеля БЛИЖ.431583.011.589 подключить к выходу генератора 

АКИП-3408/1
б) Включить питание генератора АКИП-3408/1 и. используя его руководство по 

эксплуатации, настроить генератор на выдачу сигналов амплитудой 5 В.
в) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно и.8.4 настоящей МП с учётом 

сведений, приведенных ниже:
- установить в окне «Настройка канала ...» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ, Гц»
таблицы 9.7.1.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ, Гц»
таблицы 9.7.1.2

«Количество контрольных точек: > - 5
«Длина порпин:» -100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца « Номинальные значения

частоты электрического сигнала в КТ, 
устанавливаемые эталоном, Гц » таблицы 9.7.1.2

Примечание в поле «Контрольные точки» можно задавать другие КТ, но не менее 5 
равномерно распределенных по дитазону, включая верхнее и нижнее значения.
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Рисунок 9.7.1 -  Схема поверки ИК' частоты переменного тока, соответствующая частоте
вращения вала НМС (Параметр: Taho I)
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Таблица 9.7.1.2 -  Контрольные точки измерений ПК частоты переменного тока, 
соответствующей частоте вращения валов _________________
_______________________ Г---------- --------  ■ — . ■ . .

Наименование ПК 
(измеряемого параметра)

Нижний Верхний 
предел ! предел 
ДИ. Гц ДИ. Гц

11оминальные значения частоты 
электрического сигназа в КТ, 

устанавливаемые эталоном. Гц
Частота переменного тока.
соответствующая частоте 160
вращения вала НМ1 590
(Параметр • Га ho 1) 1867 1000
Частота переменного тока. 1450
соответствующая частоте 1900
вращения вала HMU 160
(Параметр • Та ho 2)

160
Частота переменного тока. 690
соответствующая частоте 2267 1200
вращения вата MFP 1740
(Параметр Taho J ) 2300
Частота переменного тока.
соответствующая частоте
вращения ротора турбинхи 1
расходомера Start Coi 25000
(Параметр: F IT  1 3j 1 100000 50000
Частота переменною тока. 75000
соответствующая частоте 100000
вращения ротора гурбчтнхи
расходомера Stop Coi
(Параметр: FFT 2 3 /

г) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений частоты 
переменного ока. соответствующей частоте вращения валов, в KI. указанных в столбце 
«Номинальные значения частоты электрического сигнала в К 1. устанавливаемые эталоном, 
Гц» таблицы 9.7.1.2. провести измерения в соответствии с п.п.1 — 6 Приложения Б к 
настоящей МП. При этом:

- с помотыо органов управления генератора АКИП-3408/1 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение частоты синусоидального сигнала на его 
выходе, указанное в сто тбце «Коми альные значения частоты электрического сигнала в К1, 
устанавливаемые эталоном. Гц» та( иды 9.7.1.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной К1 после завершения 
установки частоты электрического сигнала в очередной К 1

д) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола > окна «1 lac г тонка параметров протокола» (рисунок Ь6 Приложения 
Б к настоящей МП ) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и.

- согласно таблице 9 ' 1.3 дтя IK параметров I alio 1. Iaho_2 и laho_3. Для 
поверяемого ПК ПО будет выполнена обработка результатов измерений но формуле (10.1), 
приведенной в разделе 10 настоящей МП.
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- согласно таблице 9.7.1.4 для ИК FFT 1 3  и F F T 2 3 . Для поверяемого ИК ПО 
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.2). 
приведенным в разделе 10 настоящей МП

Таблица 9.7.1.3 -  Настройка протоколов поверки ИК частоты переменного тока, 
соответствующей частоте вращения валов, язя которых нормируется величина 
абсолютной погрешности измерений______ _____________________________________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» ✓
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Доп\сковый контроль» ✓

«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.7.1.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если суммарная 
погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 приложения А 
настоящей МП.

В случае невыполнения этого условия, соответствующий ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от ПИП к 
контактам соответствующего клеммника в соответствии с таблицей 9.7.1.1.

Таблица 9.7.1.4 -  Настройка протоколов поверки ИК частоты переменного тока, 
соответствующей частоте вращения валов, язя которых нормируется величина 
относительной погрешности измерений ______________________________________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная погрешность» ✓
«Приведенная погрешность» Оставить пустым

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допчсковый контроль» ✓
«Погрешность» относительная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП
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В данную группу ИК входят:
два ИК (LVDTSIN 1, LVDT COS1), реализуемые частью средств АИИС. 

относящейся к посту №1 стенда.
четыре ИК (LVDT_SIN_A_2. LVDT SIN В 2, LVDT_COS_A_2, LVDT_COS_B_2), 

реализуемые частью средств АИИС. относящейся к посту №2 стенда.
Каждый из указанных выше ИК имеет несколько вариантов (от двух до шести) 

реализации коммуникационном части от выхода ПИП до входа канала модуля измерений 
напряжения переменного тока MR-202. Варианты предусматривают подключение ПИП 
элементов топливной аппаратуры воздушных судов различных типов и отличаются:

- используемыми кабелями с соединителями, типы которых соответствуют 
подключаемым ПИП из состава испытываемого элемента топливной аппаратуры:

- коммутируемыми линиями для подачи сигнала на вход MR-202.
Количество вариантов реализации коммуникационных частей составляет:
для ИК. реализуемых частью средств АИИС. относящейся к посту №1 стенда -  8:
для ИК, ре&зизуемых частью средств АИИС. относящейся к посту №2 стенда - 34.
Поверка каждого ИК выполняется поэлементным способом для каждого из 

вариантов реатизации коммуникационной части.
Примечания:
1 Поверка всех вариантов ИК LVDT SIN 1 и LVDT COS 1 выполняется с помощью 

АРМ испытательного поста №1. панель управления которым (А4600) расположена в 
помещении Ns4 стенда.

1 Поверка всех вариантов ИК LVDT SIN А 2, LVDT SIN В 2. LVDT_COS_A_ 
2 и LVDT COS В 2 выполняется с помощью АРМ испытательного поста №2. панель 
управления которым (А4700) расположена в помещении N°6 стенда.

9.8.1 Выполнить поверку каждого варианта каждого ИК в такой 
последовательности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона 

измерений и MX (индивидуазьной функции преобразования и погрешности измерений):
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.8.2 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
Для поверяемого варианта ИК. указанного в ячейке столбца «Испытываемый 

компонент топливной системы» таблицы 9.8.1. проверить состояние соединителя кабеля, 
указанного в ячейке столбца «Пост/Кабель/Соединитель/Контакты для подключения 
средства поверки через переходные адаптеры» таблицы 9.8.1. Соединитель и кабель не 
должны иметь видимых внешних повреждений.

9.8.3 Поверку электрической части ИК выполнить в указанной ниже 
последовательности:

а) Включить питание казибратора Н4-17. Перед выполнением следующих работ 
выдержать калибратор во включенном состоянии не менее 1 часа для прогрева до рабочей 
температуры.

б) Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.8. для чего:
- щузз переходного адаптера Banana Jack 4мм с черным соединителем (Pomona 

3561-0) подключить в контакт соединителя кабеля, указанный в ячейке столбца 
«Пост/Кабель/Соединитель/Контакты хзя подключения средства поверки через переходные 
адаптеры» хзя поверяемого варианта ИК. а соединитель Banana этого адаптера установить 
в отверстие на соединителе черного цвета кабеля К2 из состава калибратора Н4-17;

- щуп переходного адаптера Banana Jack 4мм с красным соединителем (Pomona 
3561-2) подключить в контакт "+" соединителя кабеля, указанный в ячейке столбца 
«Пост/Кабель/Соединитель/Контакты хзя подключения средства поверки через переходные
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адаптеры» для поверяемого варианта ИК. а соединитель Banana этого адаптера установить 
в отверстие на соединителе красного цвета кабеля К2 из состава калибратора Н4-17;

- кабель К2 подключить к выходам калибратора Н4-17 в соответствии с 
руководством по эксплуатации на этот прибор.

Таблица 9.8.1 Сведения о местах подключения ПИП и о каналах в рабочей конфигурации 
IQ «Recorder» для поверки ИК напряжения переменного тока_____ __________________

Наименование
ИК
(измеряемого
параметра)

Испытываемый
компонент
топливной
системы

Иост/Кабель/Соединигель 
/Контакты для 

подключения средства 
поверки через 

переходные адаптеры

АРМ/Имя 
каната в рабочей 

конфигурации ПО 
«Recorder»

Напряжение 
переменного тока 
(Sin LVDT)
(Параметр: 
LVDTSIN1)

HMU CFM56- 
5А/5В/5С (ch.A)

№ 1 / WC16/розетка 
EN2997S62041FN/ 36 

("+") и 35 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №1/ 
LVDTSIN1

HMU CFM56- 
5А/5В/5С (ch.B)

№1/WC17/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

HMU CFM56-7B 
(ch.A)

№ 1 /WC 19/ розетка 
EN2997S62041FN 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

HMU CFM56-7B 
(ch.B)

№1/WC20/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Cos LVDT) 
(Параметр: 
LVDT COS 1)

HMU CFM56- 
5A/5B/5C (ch.A)

№ 1 / WC 16/ розетка 
EN2997S62041FN 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

АРМ
испытательного 
поста № 1 / 
LVDTCOS1

HMU CFM56- 
5A/5B/5C (ch.B)

№1/WC17/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

HMU CFM56-7B 
(ch.A)

№ 1 /WC 19/ розетка 
EN2997S62041FN 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

HMU CFM56-7B 
(ch.B)

№1/WC20/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Sin LVDT. канат 
А)
(Параметр: 
LVDTSIN_A 2)

HMU CFM56- 
5A/5B/5C

№2/WC 117/ розетка 
EN2997S62041FN 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT SIN A 2

HMU СГМ56-7В
№2/WC 120/ розетка 
EN2997S62041FN 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

HMU GE90- 
115B

№2/WC124/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 08 ("+") и 19 ("-")

HMU TRENT 
XWB

№2/WC 127/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 24 ("+") и 11 ("-")

FMU TRENT 700
№2/WC 130/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 06 ("+") и 07 ("-")



Наименование
ИК
(измеряемого
параметра)

Испытываемый
компонент
топливной
системы

Пост/Кабел ь/Соед и н и тел ь 
/Контакты для 

подключения средства 
поверки через 

переходные адаптеры

АРМ/Имя 
канала в рабочей 

конфигурации НО 
«Recorder»

Напряжение 
переменного тока 
(Sin LVDT. канал 
А)
(Параметр: 
LVDT S I N А 2)

FMU SaM-146
№2/WC133/ розетка 
EN2997SE61415FN 
/05 ("+") и 07 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT SIN A 2

Напряжение 
переменного тока 
(Sin LVDT. канал 
В)
(Параметр:
LVDT SIN В 2)

HMU CFM56- 
5А/5В/5С

№2/WC 118/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT S1N В 2

HMU CFM56-7B
№2/W С121 / розетка 
M83723/86R20416 
/ 36 ("+") и 35 ("-")

HMU GE90- 
115В

№2/WC 125/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 08 ("+") и 19 ("-")

HMU TRENT 
XWB

№2/WC128/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 24 (”+") и 11 ("-”)

FMU TRENT 700
№2/WC 131/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 06 ("+") и 07 ("-")

FMU SaM-146
№2/WC 135/розетка 
EN2997SE61415FN 
/ 05 ("+") и 07 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Cos LVDT. канал 
А)
(Параметр:
L VDT COS A 2)

HMU CFM56- 
5A/5B/5C

№2/WC 117/ розетка 
EN2997S62041FN 
/37 ("+") и 18 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT_COS_A_2

_____________________

HMU CFM56-7B
№2/W’C 120/ розетка 

EN2997S62041FN 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

HMU GE90- 
115B

№2/WC' 124/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 09 ("+") и 20 ("-")

HMU TRENT 
XWB

№2/WC 127//розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 12 ("+") и ЮС'-")

FMU TRENT 700
№2/WC 130// розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 05 ("+") и 07 ("-")

FMU SaM-146
№2/WC 133// розетка 
EN2997SE61415FN 
/ 06 ("+") и 07 ("-")

112



Наименование
ИК
(измеряемого
параметра)

Испытываемый
компонент
топливной
системы

I I о ст/Кабел ь/С о ед и н и тел ь 
/Контакты для 

подключения средства 
поверки через 

переходные адаптеры

АРМ/Имя 
канат в рабочей 

конфигурации НО 
«Recorder»

Напряжение 
переменного тока 
(Cos LVDT. канал 
В)
(Параметр:
LVDT COS В 2)

HMU CFM56- 
5А/5В/5С

№2/WC 118/ розетка 
M83723/86R20416 
/ 37 ("+") и 18 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT_COS_B_2

HMU CFM56-7B
№2/WC 121/ розетка 
M83723/86R20416 
/37  ("+") и 18 ("-")

HMU GE90- 
115В

№2/WC 125/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 09 ("+") и 20 ("-")

HMU TRENT 
XWB

№2/WC 128/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 12("+")и ЮГ-")

FMU TRENT 700
№2/WCl 31/ розетка 
EN2997SE61624F6 
/ 05 ("+") и 07 ("-")

FMU SaM-146
№2/WC 135/ розетка 
EN2997SF.61415FN 
/ 06 ("+") и 07 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Sin ПД LVDT. 
канал А, ЕХС 
С Н А  {Trent}) 
(Параметр: 
L V D T S I N A 2 )

ДТ-8 (канал 1)
№2/WC 139/розетка 
СНЦ146-6/ 10-Р1011 
/ 04 ("+") и 05 ("-") АРМ

испытательного 
поста №2/ 
LVDT_SIN_A_2

ДТ-14 (канал 1)
№2/WC 144/ розетка 
СНЦ 146-6/10-Р1011 
/04 ("+") и 05 ("-")

TRENT XWB
№2/WCl 27/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 13 ("+") и 14 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Cos ПД LVDT, 
канал А. ЕХС 
СН В {Trent}) 
(Параметр:
LVDT COS А 2)

ДТ-8 (канал 1)
№2/WC 139/розетка 
СНЦ 146-6/10-Р1011 
/ 06 ("+") и 05 ("-") АРМ

испытательного 
поста №2/ 
LVDT СOS A 2

ДТ-14 (канал 1)
№2/WC144/ розетка 
СНЦ146-6/10-Р1011
/ 06 ("+") и 05 ("-")

TRENT XWB
№2/WC 128/ розетка 
EN2997SE61624FN 
/ 13 ("+") и 14 ("-")

Напряжение 
переменного тока 
(Sin ПД LVDT. 
канал В) 
(Параметр: 
L V D T S I N B 2 )

ДТ-8 (канал 2)
№2/WC 14 1 /розетка 
СНЦ146-6/10-Р1011 
/ 04 ("+") и 05 ("-")

АРМ
испытательного 
поста №2/ 
LVDT SIN В_2ДТ-14 (канат 2)

№2/WC 146/ розетка 
СНЦ146-6/10-Р1011 
/04 ("+") и 05 ("-")

ДТ-8 (канат 2)
№2/WC 141/розетка 
СНЦ146-6/10-Р1011 
/ 06 ("+") и 05 ("-")

АРМ
испытательного
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Наименование
ИК
(измеряемого
параметра)

Испытываемый
компонент
топливной
системы

Пост/Кабель/Соединитель 
/Контакты дтя 

подключения средства 
поверки через 

переходные адаптеры

АРМ/Имя 
канала в рабочей 

конфигурации ПО 
«Recorder»

Напряжение 
переменного тока 
(Cos Г1Д LVDT, 
канат В) 
(Параметр: 
LVDT COS В 2)

ДТ-14 (канал 2)
№2/WC 146/ розетка 
СНЦ146-6/10-Р1011 
/  06 ("+") И 05 ("-")

поста №2/ 
LVDT COS_B_2

ВНИМАНИЕ! При поверке любого из вариантов НК на каждом испытательном 
посту не допускается наличие подключении на этом посту ПИП испытываемых 
компонент либо иных устройств к любым другим соединителям, указанным в столбце 
«Пост/Кабель/Соединитель/Контакты для подключения средства поверки через 
переходные адаптеры» таблице 9.B.I.

б) Используя руководство по эксплуатации калибратора Н4-17, настроить 
калибратор на:

выдач)' напряжения переменного тока с частотой 3 кГц:
воспроизведение (эмуляцию) напряжения переменного тока в диапазоне от 10 мВ

до 21 В.
в) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 

сведений, приведенных ниже:
- установить в окне «Настройка канала . ...» (рисунок 6) частоту опроса 54000 Гц.
- амплитудный диапазон измерений (канала модуля MR-202) ± 6.0 В. для чего в

окне рисунок 6 нажать ЛКМ кнопку
'tiM Настройка аппаратной части

-----  и в открывшемся окне.
подобном приведенному на рисунке 9.8.2. выбрать нажатием ЛКМ на строке в таблице 
канал модуля MR-202 с именем, указанным в поле «Имя» в окне рисунок 6. а затем нажать 
ЛКМ кнопку «Св. АЦП». В открывшемся окне рисунок 9.8.3 в области «Входной диапазон» 
в поле «Номинальный» выбрать в выпадающем списке значение «± 6.0». Остальные поля 
оставить без изменений. Нажать ЛКМ кнопку «ОК» в окне рисунок 9.8.3. затем кнопку «Да» 
в окне рисунок 9.8.2.

- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 
параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:»

«Верхний предел:»
«Количество контрольных точек:» 
«Длина порции:»
«Тип оценки порции:» 
«Контрольные точки»:

-0 В

-3.5 В
- 5
- 10000 отсчётов
- Среднеквадратическое значение (СКЗ). 
-0.0 В. 1,25 В, 2,00 В. 2.75 В. 3,50 В

114



Примечание: в поле «Контрольные точки» можно задавать другие КТ. но не менее 
5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее значения.

Рисунок 9.8.1 -  Схема поверки ИК напряжения переменного тока (Параметр: LVDT_SIN 1. 
вариант реализации коммуникационной части для испытаний HMU CFM56-7B (ch.B))

MR-202. с М З Х  сжгг9

Рисунок 9.8.2 -  Вкладка для выбора канала модуля MR-202 для настройки входного
диапазона

115



К а н а л  а н а л о г о в о г о  в в о д а  № 1  м о д у л я  M R - 2 0 2

Описание Кэна т аналогового ввода N*1 модуля MR-202

Источник сигнала 

Режим входе ‘-г*и<? Ф Питание ICP [выкл V ]

Амплитудные характеристики 

Сходно, диагазон
Номинальный |* 12.0 _^_||16бит Ч 1 В

Паспортный [1198 В

Калибровка 

Смещение ’0"

[2734457

I5" -

Код/8

В

Частотные характеристики

Частота дискретиз 1 z i
Частотный диапазон 1 Гц

Аналоговый Ф6Ч |Выключено Гц

ок Отмена

Рисунок 9.8.3 -  Окно настройки канала модуля MR-202

г) С помощью ПО АРМ испытательного поста выполнить коммутацию линий для 
подачи сигнала на вход соответствующего канала модуля MR-202. Для этого:

- выбрать нажатием ЛКМ вкладку «Панель упр. № 1» в основном окне ПО «СИАМ- 
Сервер» (рисунок 9.8.4). В результате должно открыться окно с мнемосхемой, вид которого 
представлен на рисунке 9.8.5;

ГСТМ-Я - rt> МОГгткЯн, C»M-»- .*rtG<S23« lu€lU J««_2£i>5MlS_'3523l)

Рисунок 9.8.4 -  Вкладки основного окна ПО «СИАМ -  Сервер»

с п а

3 . U f e r m

■II I

1. Начальные калибровки 

U  Теш

Д С П )

ЛШИ

J C d )

3.1 S

« Г | «  1 1
7 1 Г - ] «  II |

____ 5____ I d 1 » ____I d 1

• 1Ьап)1Ьг{ашс)

li------1
л __II---- 1

Технологические парметры
О Ь щ ., .  НУ. п о ч т и  Я Ш

1и  Оли '

—  3 ^ 3 3  g g
lu Owj Ви Оли 4 ■ —

ттл. тттс

Рисунок 9.8.5 -  Окно вкладки «Панель управления №1» ПО «СИАМ -  Сервер»
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- Нажатием Л КМ кнопки «Вкл.» в области «Пит. управл.» (рисунок 9.8.6) подать 
питание на элементы управления коммутационным блоком.

•  ' п и р щ  _____________________  % i » n  u m  М ' п

Рисунок 9.8.6 -  Включение питания элементов управления коммутационным блоком

- Нажатием ЛКМ соответствующей кнопки в области «Line A/В» (рисунок 9.8.7) 
выполнить коммутацию необходимых линий на вход канала модуля MR-202 поверяемого 
ИК. При выборе кнопки при поверке ИК на испытательном посте №1 использовать сведения 
об ИК из столбца «Испытываемый компонент топливной системы» таблицы 1, а при
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поверке ИК на испытательном посте № 2 использовать сведения об ИК из столбца 
«Наименование ИК (измеряемого параметра)» таблицы 1.

J!Z Z ]
JCZZ3

-1___ICZZD

нми
V-W,*, IHVV.I-

■Н»1о Г (—о—г
Шр Опр

Рисунок 9.9.7 -  Управление коммутацией линий на вход канала модуля MR-202
поверяемого ИК.

д) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений 
напряжения переменного тока в контрольных точках, указанных в п.п.9.8.3в. провести 
измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления калибратора Н4-17 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение напряжения переменного тока на его выходе, в 
КТ.

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки напряжения переменного тока в очередной КТ.

е) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и
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согласно таблице 9.8.3. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов 
измерений по формуле (10.1), приведенной в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.8.4 -  Настройка протоколов поверки ИК напряжения переменного тока
Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры формирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» V
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Оставить пустым
«Допусковый контроль» V
«Погрешность:» абсолютная

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓

«Погрешность» абсолютная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.8.4 Результаты поверки варианта ИК считать положительными, если суммарная 
погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 приложения А 
настоящей МП.

В случае невыполнения этого условия, соответствующий вариант ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия вариант ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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В данную группу входят три ИК (I_1J_A, I_1J_C ), реализуемые частью
средств АИИС, относящейся к посту №3 стенда.

Примечание: Поверка всех трех ИК этой группы выпо лняется с помощью АРМ 
испытательного поста №3. панель управления которым (А4800) расположена в 
помещении 5 стенда.

9.9.1 Для всех ИК данной группы нормируется величина приведенной к ВП ДИ 
погрешности измерений. Поверки каждого ИК выполняется поэлементным способом в 
такой последовательности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК:
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуатьной функции преобразования и погрешности измерений):
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.9.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тин ПИП». «Расположение ПИП и его 

идентификатор» и «Номера контактов клеммной сборки ХТ4471. расположенной в ШК 
АИИС, к которым подключен кабель от ПИП» таблицы 9.10.1. отсоединить линии кабеля 
ПИП от указанных контактов.

б) Проверить внешний вид, натичие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Для ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
натичие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОСИ.

9 .9  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И К  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а

Таблица 9.9.1 Сведения о расположении ПИП и о канатах в рабочей конфигурации 
ПО «Recorder» АРМ поста №3 для поверки ИК силы переменного тока испытательного 
поста №3

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)
Тип ПИП

Расположение ПИП 
и его

идентификатор

Номера контактов 
клеммной сборки 

ХТ4471,
расположенной в 

ШК АИИС. к 
которым подключен 

кабель от ПИП

Имя
канала в 
рабочей 

конфигура 
ции ПО 

«Recorder» 
АРМ поста 

№3
Сила переменного 
тока АС PUMP(A) 
(Параметр: I I 3 А)

ПИТ-10

Стойка
электропитания,

UA4101
7В-7Н 1_1_3_А

Сила переменного 
тока к АС PUMP(B)
(Параметр: 1 1 3 В )

Стойка
электропитания.

UA4102
6В-6Н 1 J  з_в

Сила переменного 
тока АС PUMP(C) 
(Параметр: 1 1  3 С)

Стойка
электропитания.

UA4103
5В-5Н 1 1 3  с

9.9.1.2 Поверку электрических частей ИК для каждого из параметров выполнить в 
указанной ниже последовательности:

а) Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.9.1
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Используя сведения из таблицы 9.9.1. на вход электрической части ИК к контактам 
клеммной сборки, к которым подключен кабель от ПИП, вместо него подключить 
калибратора «Элемер ИКСУ-2012» или его аналог, выбранный в соответствии с таблицей
5.1 настоящей МГ1. Для этого:

- соединитель кабеля КИ2012П из комплекта калибратора ИКСУ-2012 подключить 
к разъёму эмуляции «мА. мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красный проводник выхода кабеля подключить в контакту хВ. а синий проводник 
-  к контакту хН клеммной сборки, где х -  номер контакта, указанный в столбце «Номера 
контактов клеммной сборки ХТ4471. расположенной в ШК АИИС. к которым подключен 
кабель от ПИН» таблицы 9.9.1 для поверяемого ИК.

Таблица 9.9.2 -  Контрольные точки измерений ИК силы переменного тока, 
реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №3, для которых нормируется 
величина приведенной погрешности измерений_____ _______________________________

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний
предел
ДИ.А

Верхний
предел
ДИ.А

Номинальные 
значения силы 
переменного 
тока в КТ. А

Номинальные 
значения силы 
постоянного 

тока от эталона в 
КТ, мА

Сила переменного тока АС 0 4
PUMP(A). PUMP(B). 2.5 8
PUMP(C) 0 10 5 12
(Параметр: I I 3 А, 7.5 16
I I 3 В. I I 3 С) 10 20

А-ОСЮ— — Л

Рисунок 9.9.1- Схема поверки ИК силы переменного тока (пирометр поста N°3 I I  З А)
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б) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка канала ....» (рисунок 6) частоту опроса 100 Гц;
- установить в окне «Параметры проверки (канальная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:» - значение из столбца «Нижний предел ДИ, А»
таблицы 9.9.2

«Верхний предел:» - значение из столбца «Верхний предел ДИ. А»
таблицы 9.9.2

«Количество контрольных точек:» - 5
«Длина порци и:» - 100 отсчётов
«Тип оценки порции:» - математическое ожидание (МО).
«Контрольные точки»: - значения из столбца «Номинальные значения

силы переменного тока в КТ. А» таблицы 9.9.2

- в поле «Контрольные точки» установить значения из поля «Но.миназьные значения 
силы переменного тока в КТ. А» таблицы 9.9.2 для соответствующего ИК (можно выбирать 
другие КТ. но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и 
нижнее значения).

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений силы 
переменного тока в КТ. указанных в столбце «Поминальные значения силы переменного 
тока в КТ. А» таблицы 9.9.2, провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б 
к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления калибратора ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение силы постоянного тока на его выходе, 
указанное в столбце «Номинальные значения силы постоянного тока от эталона в КТ. мА» 
таблицы 9.9.2

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки силы тока в очередной КТ.

г) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и 
таблице 9.9.3. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерений 
по формулам (10.1) и (10.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.9.3 -  Настройка протоколов поверки ИК силы переменного тока, 
реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №3. для которых нормируется 
величина приведенной погрешности измерений_________________________ ___________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры iЪормирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная пофешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» ✓

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» V
«Пофешность» приведенная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП
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9.9.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
-  ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ;
-  суммарная погрешность И К не превышает значения, приведенные в таблице 

А1 приложения А настоящей МП.
9.9.1.4 В случае невыполнения условий, соответствующий ИК бракуется до 

выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.9.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от ПИП 
к контактам клеммника в соответствии с таблицей 9.9.1.
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В данную группу входит ИК параметра 12  3. реализуемый частью средств АИИС, 
относящейся к посту №3 стенда.

Примечание: Поверка ИК выполняется с помощью АРМ испытательного поста №3. 
панель управ ления которым (А4800) расположена в помещении 5 стенда.

9.10.1 Для данного ИК нормируется величина приведенной к ВП ДИ погрешности 
измерений. Поверки ИК выполняется поэлементным способом в такой последовательности:

1 этап -  контроль (оценка) состояния элементов ИК;
2 этап -  поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений 

и MX (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап -  определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.10.1.1 Для контроля (оценки) состояния элементов ИК:
а) Используя сведения из столбцов «Тип ПИП», «Расположение ПИП и его 

идентификатор» и «Номера контактов клеммной сборки ХТ4472. расположенной в 11IK 
АИИС, к которым подключен кабель от ПИП » таблицы 9.10.1. отсоединить линии кабеля 
ПИП от указанных контактов.

б) Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку. ПИП не должен иметь 
видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны 
соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

в) Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь видимых 
внешних повреждений.

г) Дтя ПИП проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или 
наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.10.1 Сведения о расположении ПИП и о канале в рабочей конфигурации

9 .1 0  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  П К  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а

10 «Recorder» на APV поста Х°3 для поверки ИК силы постоянного тока

Наименование ИК 
(измеряемого 

параметра)

Тип
ПИП

Расположение 
ПИП и его 

идентификатор

Номера контактов 
клеммной сборки 

ХТ4472,
расположенной в 

ШК АИИС, к 
которым

подключен кабель 
от ПИП

Имя 
канала в 
рабочей 

конфигура­
ции ПО 

«Recorder» 
на АРМ 

поста №3
Сила постоянного 
тока DC PUMP 
(Параметр: 1 2  3)

75ШИСВ
Стойка

электропитания.
RS4101

9В-9Н 1 2  3

9.10.1.2 Поверку электрических части ИК выполнить в указанной ниже 
последовательности:

а) Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9.10.1
Используя сведения из таблицы 9.10.1. на вход электрической части ИК к контактам 

клеммной сборки, к которым подключен кабель от ПИП, вместо него подключить 
калибратора «Элемер ИКСУ-2012» или его аналог, выбранный в соответствии с таблицей
5.1 настоящей МП. Для этого:

- соединитель кабеля КИ2012К из комплекта катибратора ИКСУ-2012 подключить 
к разъёму эмуляции «мА. мВ. В» на калибраторе ИКСУ-2012;

- красный проводник выхода кабеля подключить к контакту 9В, а черный проводник 
-  к контакту 9Н клеммной сборки ХТ4472, расположенной в ШК АИИС.
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А4300

б) Выполнить подготовку ИК к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с учётом 
сведений, приведенных ниже:

- установить в окне «Настройка каната ....» (рисунок 6) частоту' опроса 100 Гц:
- установить в окне «Параметры проверки (канатьная)...» (рисунок 8) настроечные 

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8. а также следующие параметры:

«Нижний предел:»

«Верхний предел:»

«Количество контрольных точек:» 
«Длина порции:»
«Тип оценки порции:» 
«Контрольные точки»:

- значение из столбца «Нижний предел ДИ, А» 
таблицы 9.10.2
- значение из столбца «Верхний предел ДИ. А» 
таблицы 9.10.2
-5
- 100 отсчётов
- математическое ожидание (МО).
- значения из столбца «Номинальные значения 
напряжения постоянного тока в КТ. А» таблицы
9.10.2
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Т абл и ц а 9 .1 0 .2  -  К онтрольны е точки и зм ер ен и й  И К силы  п о ст о я н н о го  тока.

Наименование ИК 
(измеряемого параметра)

Нижний 
предел 
ДИ. А

Верхний 
предел 
ДИ. А

Номинальные 
значения силы 
постоянного 
тока в КТ. А

Номинальные 
значения 

напряжения от 
эталона в КТ. мВ

0 0
Сила постоянного тока DC 12.67 19
PUMP 0 50 25,33 38
(Параметр: 1 2  3) 37,33 56

50 75

в) Используя ПО «Recorder», поочередно для всех номинальных значений силы 
переменного тока в КТ. указанных в столбце «Номинальные значения силы постоянного 
тока в КТ, А» таблицы 9.10.2. провести измерения в соответствии с п.п.1 -  6 Приложения Б 
к настоящей МП. При этом:

- с помощью органов управления калибраторе ИКСУ-2012 устанавливать 
соответствующее КТ номинальное значение напряжения постоянного тока на его выходе, 
указанное в столбце «Номинальные значения напряжения от эталона в КТ. мВ» таблицы 
9.10.2;

- запускать в ПО «Recorder» процесс измерений в очередной КТ после завершения 
установки напряжения постоянного тока в очередной КТ.

г) Используя указания п.п.7 -  12 Приложения Б к настоящей МП. выполнить 
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

Для варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке 
«Настройка протокола» окна «Настройка параметров протокола» (рисунок Б6 Приложения 
Б к настоящей МП) установить параметры ПО согласно таблице Б. 1 Приложения Б и 
таблице 9.10.3. Для поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерений 
по формулам (10.1) и (10.3). приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.10.3 -  Настройка протоколов поверки ИК силы постоянного тока, 
реализуемых средствами АИИС. относящимися к посту №3, для которых нормируется 
величина приведенной погрешности измерений_____________________________________

Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

Раздел «Параметры гформирования таблиц»
«Абсолютная погрешность» Оставить пустым
«Относительная погрешность» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» У

Раздел «Диапазон»
«По крайним точкам проверки» •
«Допусковый контроль» ✓
«Погрешность» приведенная
«Допустимое значение:» согласно Приложению А настоящей МП

9.10.1.3 Результаты поверки ИК считать положительными, если:
- ПИП. используемый в ИК. имеет действующее свидетельство о поверке и/или 

наличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОНИ;
- суммарная погрешность ИК не превышает значения, приведенные в таблице А1 

приложения А настоящей МП.
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9.10.1.4 В случае невыполнения условий, соответствующий ИК бракуется до 
выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины 
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.10.1.5 После выполнения поверки восстановить подключения линий кабеля от 
ПИП к контактам клеммника в соответствии с таблицей 9.10.1.
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение абсолютной погрешности
Значение абсолютной погрешности измерений в /-той точке определить по 

формуле:

ДА, = ± К  -  Д„|, (10.1)

где Aj -  измеренное значение физической величины в /-той точке;
Ар  -  значение физической величины, установленное рабочим эталоном в /-той

точке.

10.2 Определение относительной погрешности
Значение относительной погрешности измерений в /-той точке определить по 

формуле:

• 100% (Ю.2)

10.3 Расчет значений приведенной (к ВП) погрешности
Значения приведенной к верхнему пределу или нормированному значению 

погрешности измерений физической величины для каждой точки проверки определить по 
формуле:

YJB= ± ^ - 1 0 0 %  (Ю.З)
где Рв -  значение верхнего предела измерений.

10.4 Расчет значений суммарной с ПИП погрешности
Значения относительной или приведенной погрешности суммарной для 

электрической части ИК и ПИП определяется по формуле:

9с = ± ( ю +  | й | )  (10.4)

где: 0ПП— максимальное значение погрешности (абсолютной, относительной или 
приведенной) измерений электрической части ИК;

0А -  значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной) 
первичного преобразователя.

10.5 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы 
метрологическим требованиям

10.5.1 Результаты поверки ИК АИИС считать положительными, если границы 
погрешности измерений ИК по результатам поверки находятся в допускаемых пределах, 
указанных в Приложении А.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в ФИФ по ОЕИ.
11.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего её на 

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных 
результатов поверки выдает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной 
поверке в паспорт (формуляр). В случае отрицательных результатов поверки выдает 
извещения о непригодности к применению.

11.3 В случае отрицательных результатов поверки после устранения причин 
неисправности проводится повторная поверка в соответствии с требованиями настоящей 
методики.

Главный метролог, начальник отдела 
ФАУ «ЦИАМ им. П.И. Баранова»

Начальник сектора
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Приложение А 

(обязательное)

Метрологнческ'ие характеристики АНИС

Таблица А1 -  Метрологические характеристики ИК. подлежащих государственному 
метрологическому контролю и надзору_______ ________________ ________________

Измеряемые
параметры

(обозначение в системе)

Измеряемые
величины

Диапазон
измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

Кол-
во
ИК

1 2 3 4 5
ИК температуры жидких и газообразных сред

Температура жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр: Т Ps 1)

Температура
жидкости

от
+10 °С до +40 °С

у: ± 2 % от ВП 
ДИ = 40 °С 1

Температу ра жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр: Т Ps 2) у: ± 2 % от ВП 

ДИ = 40 °С 2
Температура жидкости во 
входной магистрали 
(Параметр: Т_pump jnlet_2)
Температура жидкости во 
входной магистрали оснастки 
SaM 146
(Параметр: Т Ps SaM146) А: ± 2 °С 2
Температура жидкости в 
выходной магистрали оснастки 
SaM 146
(Параметр: Т Р22 SaM146)
Температу ра жидкости в 
выходной магистрали 
(измерительная) 
(Параметр: Т P22rn 1)

Температура
жидкости

от
+10 °С д о +40 °С

у: ± 2 % от ВП 
ДИ = 40 °С 6

Температура жидкости в 
выходной магистрали (низкий) 
(Параметр: T_P22m_low_l)

Температура жидкости в 
выходной магистрали (средний) 
(Параметр: T_P22m_med 1)

Температура жидкости в 
выходной магистрали (высокий) 
(Параметр: T_P22m_high_l)
Температу ра жидкости в 
выходной магистрали 
(измерительная) 
(Параметр: Т Р22пт 2)
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Температура жидкости в 
выходной магистрали (низкий) 
(Параметр: T_P22m_low_2)

Температура жидкости в 
выходной магистрали (средний) 
(Параметр: T_P22m_med_2)
Температура жидкости в 
выходной магистрали (выский) 
(Параметр:

______________________ 1______________________ 2 3 4 5

Т P22m high 2)

Температура жидкости в 
выходной магистрали 
(Параметр: T_out_2)

Температура жидкости в 
сливной магистрали 
(Параметр: T_sink_2)
Температура жидкости в 
магистрали вспомогательных 
агрегатов (низкий)
(Параметр: T Sec l)_______
Температура жидкости в 
магистрали вспомогательных 
агрегатов (низкий)
(Параметр: T_Sec_2)

Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(Pb/IDG)
(Параметр: Т Pb 1)

Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр: Т PbJow l)

Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(высокий)
(Параметр: T P b h i g h  1)

Температура от
жидкости +10 °С д о +40 °С

у: ± 2 % от ВП 
ДИ = 40 °С

10
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Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(Pb/IDG)
(Параметр: Т_РЬ_2)

________________ I

Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр: T_Pb_low_2)
Температура жидкости в 
перепускной магистрали 
(высокий)
(Параметр: T_Pb_high_2)
Температура жидкости в 
магистрали PRT 
(Параметр: Г PRT 3)
Температу ра жидкости в 
магистрали подачи топлива 
HLP
(Параметр: T H L P 3 )

Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива 
CLP
(Параметр: Т CLP 3)

Температура
жидкости

от
+ 10 °С до+40 °С

у: ± 2 % от ВП 
ДИ = 40 °С

Температурра газа в 
магистрали коллектора 9th- 
stage стола проверки 
клапанов (Выход) 
(Параметр: T_9_out_3)

Температура газа в 
магистрали коллектора 4th- 
stage стола проверки 
клапанов (Вход)
(Параметр: T_4_in_3)

от +4 °С до +49 
°С

Температура
газа

у: ± 2  % от ВП 
ДИ = 49 °С

Температура газа в 
магистрали подачи на 
форсунки
(Параметр: Т nozzle 3)

от +2 °С до +49 
°С
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1 2 3 4 5
Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива 
высокого давления (Т2) 
(Параметр: Т_Т2_3)
Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива 
высокого давления (ТЗ) 
(Параметр: Т ТЗ 3) от +2 °С до +49 у: ± 2 % от ВП 

ДИ = 49 °С 4
Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива 
низкого давления (Т5) 
(Параметр: Т Т5 3)

L

Температура жидкости в 
магистрали слива топлива (С2) 
(Параметр: Т С2 3)
Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
вход гидромотора (In) 
(Параметр: Т GM IN 3)

Температура
жидкости

от +10 °С до +38 у: ± 2 % от ВП 2
Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
выход гидромотора (Out) 
(Параметр: Т GM OUT 3)

°С ДИ = 38 °С

Температура жидкости в 
магистрали подачи топлива 
низкого давления (Т8) 
(Параметр: Т_Т8_3)
Температура жидкости в 
магистрали слива топлива 
низкого давления (С6) 
(Параметр: Т С6 3) от +10 °С до +45 у: ± 2 % от ВГ1 4
Температура жидкости в 
магистрали подачи масла 
низкого давления 
(Параметр: T_oil_low_3)
Температура жидкости в 
магистрали слива масла 
(Параметр: T_oil_sink_3)

°С ДИ = 45 °С
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Температура жидкости в баке 
БЗ
(Параметры: Т_1_1, Т 1 2, 
Т_1_3)

1

Температура жидкости в баке 
Б6
(Параметры: Т 2 2. Т 2 3)
Температу ра жидкости в баке 
Б4
(Параметр: Т 3 3)__________
Температура жидкости в баке 
Б5
(Параметр: Т 4 3)

Температура
жидкости

от -40 °С до +40 
°С

у: ± 2 % от ВП 
ДИ = 40 °С

НК избыточного давления и разности давлений жидких и газообразных сред
Избыточное давление жидко­
сти во входной магистрали 
(Параметр: Р Ps 1)_______
Избыточное давление жидко­
сти во входной магистрали 
(Параметр: Р Ps 2)_______
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали 
HPTCC/LPTCC/VBV 
Close/VSV Rod 
(Параметр: Р 8-11 1)_____
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали 
HPTCC/LPTCC/VBV 
Close/VSV Rod 
(Параметр: Р 9-12 2)_____
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали VBV 
Open/VSV Head/TBV 
(Параметр: Г 12-15high 1)
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали VBV 
Open/VSV Head/TBV 
(Параметр: Р 13-16high 2)
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали SOV 
(Параметр: Р SOV 1)_____

Избыточное
давление
жидкости

от 0 до 10343 
кПа

у: ± 0.5 % от ВП 
ДИ= 10343 кПа
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1 2 3 4 5

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали SOV 
(Параметр: Р SOV 2)

Избыточное
давление
жидкости

от 0 до 10343 
кПа

у: ± 0,5 % от ВП 
Д И - 10343 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали BSV 
(Рс/Рсг)

(Параметр: Р 12-15low 1)
от 0 до 4137 кПа Д: ± 13,8 кПа 2Избыточное давление жидко­

сти в магистрали BSV 
(Рс/Рсг)
(Параметр: Р 13-16low 2)
Избыточное давление жидко­
сти в выходной магистрали 
(измерительная)
(Параметр: Р Р22т 1) от 0 до 10343 

кПа
у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ= 10343 кПа

2
Избыточное давление жидко­
сти в выходной магистрали 
(измерительная)-1 
(Параметр: Р Рman 1т 2)
Избыточное давление жидко­
сти в выходной магистрали 
(измерительная)-2 
(Параметр: Р Ртап2т 2)

от 0 до 1379 кПа Д: ± 10,3 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в линии Р1 
(Параметр: Р PI 1)

от 0 до 10342 
кПа

у: ± 0.5 % от ВП 
ДИ= 10342 кПа 6

Избыточное давление жидко­
сти в линии Р2 
(Параметр: Р Р2 1)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Р1 
(Параметр: Р Р1 2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Р2 
(Параметр: Р Р2 2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Pshuttle 
(Параметр: Р shuttle 2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Psv 
(Параметр: Р sv 2)
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1 2 3 4 5
Избыточное давление жидко­
сти в линии Phpt 
(Параметр: Р hpr 2)

Избыточное
давление
жидкости

от 0 до 10342 
кПа

у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ = 10342 кПа 2Избыточное давление жидко­

сти в линии Phs 
(Параметр: Р hs 2)
Избыточное давление жидко­
сти в полости оснастки GE90 
(Параметр: P P22 GE9U)

А: ± 69 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в перепускной магистрали 
(измерительная)
(Параметр: Р Phm 1)

от 0 до 2241 кПа Д: ± 13,79 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в перепускной магистрали 
(Pb/IDG)
(Параметр: Р Pb 1)

от 0 до 2241 кПа у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ = 2241 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в перепускной магистрали 
(измерительная)
(Параметр: Р РЬт 2)

от 0 до 2758 кПа А: ± 14 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в перепускной магистрали 
(Pb/IDG)
(Параметр: Р РЬ 2)

от 0 до 2758 кГ1а у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ -  2758 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали РсЬ 
(Параметр: Р Pcb 1) от 0 до 2413 кПа А: ± 14 кПа 2
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали РсЬ 
(Параметр: Р РсЬ 2)
Избыточное давление жидко­
сти во входной магистрали 
оснастки SaM146 
(Параметр: Р Ps Sa\fl46)

от 0 до 10000 
кПа

у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 10000 кПа 3

Избыточное давление жидко­
сти в выходной магистрали 
оснастки SaM146 
(Параметр: Р Р22 Sa\il46)
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топ.шва PSTOP 
(Параметр: Р PSTOP 3)
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1 2 3 4 5
Избыточное давление жидко­
сти в перепускной магистрали 
оснастки SaM146 
(Параметр: Р Pb SaM146)

Избыточное
давление
жидкости

от 0 до 2500 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 2500 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в линии входной 
магистрали насосных 
агрегатов
(Параметр: Р pump inlet 2)

от 0 до 600 кПа у: ± 0.5 % от ВП 
ДИ = 600 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в линии выходной 
магистрали насосных 
агрегатов
(Параметр: Р jntmp outlet _2) от 0 до 20685 

кПа Д: ± 34,47 кПа 2
Избыточное давление жидко­
сти в линии выходной 
магистрали второго контура 
высокого давления 
(Параметр: Р Ipump outlet)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Psf 
(Параметр: P_sf_2)

от 0 до 1380 кПа у: ± 0.5 % от ВП 
ДИ= 1380 кПа

ЛJ
Избыточное давление жидко­
сти в линии Pef 
(Параметр: Р e f 2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Pretour 
(Параметр: Р retour 2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Pheatin
(Параметр: P_heat_in_2) от 0 до 16000 

кПа
у: ± 0,1 % от ВП 
ДИ = 16000 кПа 2

Избыточное давление жидко­
сти в линии Pheatout 
(Параметр: Р heat out_2)
Избыточное давление жидко­
сти в линии Pef (GE90) 
(Параметр: Р e f GE 2)

от 0 до 3447 кПа Д: ± 13,79 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в выходной магистрали 
стола проверки герметичных 
насосов
(Параметр: Р_АС- 
DC pump in 3)

от 0 до 300 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 300 кПа 1
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1 2 3 4 5
Избыточное давление жидко­
сти в входной магистрали 
стола проверки эжекторных 
насосов 
(Параметр:
Р ejector pump in 3)

Избыточное
давление
жидкости

от 0 до 300 кПа у: ± 1,0 % от ВГ1 
ДИ = 300 кПа 1

Избыточное даазение жидко­
сти в магистрали стола 
проверки клапанов (открыто) 
(Параметр: P in  actuator 3)

от 0 до 1200 кПа
у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ= 1200 

кПа
2Избыточное давление жидко­

сти в магистрали стола про­
верки клапанов (закрыто) 
(Параметр:
Р out actuator 3)

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи на 
форсунки
(Параметр: Р nozzle 3)

от 0 до 3500 кПа у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ = 3500 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива высокого давления 
(Т2)
(Параметр: Р Т2 3) от 0 до 16000 

кПа

у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ = 16000 

кПа
2

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива высокого давления 
(ТЗ)
(Параметр: Р ТЗ 3
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива высокого давления 
(Т6-Т9)
(Параметр: Р Т6-Т9 3)

от 0 до 16000 
кПа

у: ± 0.15 % от 
ВПДИ= 16000 

кПа
1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива низкого давления 
(Т5-1)
(Параметр: Р Т5-1 3)

от 0 до 70 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 70 кПа 1
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Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива низкого давления (Т8) 
(Параметр: Р ТН 3)

Избыточное
даазение
жидкости

от 0 до 250 кПа
у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ -  250 

кПа
3

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали слива 
топлива низкого давления (С6) 
(Параметр: Р_С6 3)
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали слива 
топлива низкого давления (С8) 
(Параметр: Р С8 3)

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали слива 
топлива (С2-1)
(Параметр: Р С2-1 3)

от 0 до 4000 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 4000 кПа 1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива (Параметр:
Р HLP 3)

от 0 до 4000 кПа у: ± 0,1 % от ВП 
ДИ = 4000 кПа 2

Избыточное давление жидко­
сти в магистрат подачи 
топлива CLP 
(Параметр: Р CLP 3)

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи масла 
высокого давления 
(Параметр: Р oil high 3)

от 0 до 4000 кПа
у: ± 0.25 % от 
ВП ДИ = 4000 

кПа
1

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива Psf 
(Параметр: P_Psf_3)

от 0 до 13789 
кПа Д: ± 34 кПа 1

Избыточное давление жидко- 
ти в магистрази PRT 
(Параметр: Р PRT 3)

от 0 до 700 кПа Д: ± 7 кПа 1
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Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива на вход гидромотора 
(In)
(Параметр: Р GM IN 3)

Избыточное
дааление
жидкости

от 0 до 10000 
кПа

у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ= 10000 кПа 2

Избыточное давление жидко­
сти в магистрали подачи 
топлива на выход гидромотора 
(Out) (Параметр:
Р GM OUT 3)
Избыточное давление жидко­
сти в магистрали слива масла 
(Параметр: Р oil sink 3)

от 0 до 250 кПа
у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ = 250 

кПа
2Избыточное давление жидко­

сти в магистрали подачи масла 
низкого давления 
(Параметр: Р oil low 3)
Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора 9th- 
stage стола проверки клапанов 
(выход)
(Параметр: Р 9 out 3)

Избыточное 
давление газа

от 0 до 1070 кПа
у: ± 0,25 % от 
ВПДИ= 1070 

кПа
4

Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора 9th- 
stage стола проверки клапанов 
(вход)
(Параметр: Р 9 in 3)
Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора 4th- 
stage стола проверки клапанов 
(выход)
(Параметр: Р 4 in 3)
Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора 4th- 
stage стола проверки клапанов 
(вход)
(Параметр: Р 4 out 3)
Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора Out 
стола проверки клапанов 
(Выход)
(Параметр: Р outlet 3)

от 0 до 1068 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ= 1068 кПа 1
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Избыточное давление газа в 
магистрали коллектора In 
стола проверки клапанов 
(Вход)
(Параметр: Р inlet 3)

от 0 до 1068 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 1068 кПа 1

Избыточное давление газа в 
оснастки стола проверки 
клапанов
(Параметр: Р drainl 3)

от 0 до 1100 кПа у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 1100 кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрати подачи высокого 
давления на опрессовку (В4- 
В7, В9-В10)
(Параметр: Р air high 2 3)

от 1034 до 8322 
кПа

у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 8322 кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрали подачи низкого 
давления (В11, В14-В16) 
(Параметр: Р air low 1 3)

Избыточное 
даатение газа от 300 до 700 у: ± 1,0 % от ВГ1 2Избыточное давление газа в 

магистрати подачи низкого 
давления (В17)
(Параметр: Р air low 2 3)

кПа ДИ = 700 кПа

Избыточное давление газа в 
магистрати подачи низкого 
давления (В1)
(Параметр: Р air low 1 4)

от 0 до 14 кПа у: ± 1.0 % от ВП 
ДИ= 14кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрати подачи низкого 
давления (В2-ВЗ. В8. В12) 

(Параметр: Р air low 2 4)

от 103 до 1070 
кПа

у: ± 1.0 % от ВП 
ДИ = 1070 кПа 1

Избыточное даатение азота в 
линии подачи на форсунки 
(Параметр: Р nitrogen 4)

от 0 до 2000 кПа у: ± 1.0 % от ВГ1 
ДИ = 2000 кПа 1

Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP Ps-Pb 1)

от 0 до 3447 кПа Д:± 13.79 кПа л
Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP Ps-Ph 2) Разность

давлений

Разность давлений Ps-Pcb 
(7B)/Ps-Pc (7В)
(Параметр: dP Ps-Pch(^B) 1)

от 2413 до 10343 
кПа Д: ± 28 кПа 1
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Избыточное давление газа в 
магистрата коллектора In 
стола проверки клапанов 
(Вход)
(Параметр: Р inlet 3)

от 0 до 1068 кПа у: ± 1.0 % от ВП 
ДИ= 1068 кПа 1

Избыточное давление газа в 
оснастки стола проверки 
клапанов
(Параметр: Р drainl 3)

от 0 до 1100 кПа у: ± 1.0 % от ВП 
ДИ =1100 кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрали подачи высокого 
давления на опрессовку (В4- 
В7, В9-В10)
(Пара метр: Р air high 2 3)

от 1034 до 8322 
кПа

у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 8322 кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрали подачи низкого 
давления (В11. В14-В16) 
(Параметр: Р air low 1 3)

Избыточное 
давление газа от 300 до 700 у: ± 1,0 % от ВП 2Избыточное давление газа в 

магистрали подачи низкого 
давления (В 17)
(Параметр: Р air low 2 3)

кПа ДИ -  700 кПа

Избыточное давление газа в 
магистрали подачи низкого 
давления (В1)
(Параметр: Р air low 1 4)

от 0 до 14 к11а у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ -  14 кПа 1

Избыточное давление газа в 
магистрали подачи низкого 
давления (В2-ВЗ. В8. В12) 

(Параметр: Р air low 2 4)

от 103 до 1070 
кПа

у: ± 1,0 % от В11 
ДИ= 1070 кПа 1

Избыточное давление азота в 
линии подачи на форсунки 
(Параметр: Р nitrogen 4)

от 0 до 2000 кГ 1а у: ± 1,0 % от ВП 
ДИ = 2000 кПа 1

Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP Ps-Pb I)

от 0 до 3447 кПа Д:± 13,79 кПа 2
Разность давлений Ps-Pb 
(Параметр: dP_Ps-Pb_2) Разность

давлений

Разность давлений Ps-Pcb 
(7B)/Ps-Pc (7В)
(Параметр: dP_Ps-Pcb(~B)_l)

от 2413 до 10343 
кПа А: ± 28 кПа 1
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Разность давлений Ps-Pcb (7В) 
(Параметр: dP Ps-Pcb(VB) 2)

Разность
давлений

от 2413 до 10343 
кПа Д: ± 28 кПа 1

Разность давлений Рс-РсЬ 
(Параметр: dP Pc-Pcb 1) от 0 до 2758 кПа Д: ± 14 кПа 2Разность давлений Рс-РсЬ 
(Параметр: dP Pc-Pch 2)
Разность давлений Рс-РЬ/Рсг- 
Pb/Ptbv-Pcr
(Параметр: dP 14-15 1)

от 0 до 2758 кПа Д: ± 13,79 кПа 6

Разность давлений Рс-РЬ/Рсг- 
Pb/Ptbv-Pcr
(Параметр: dP 14-16 2)
Разность давлений Ргасс-РЬ 
(Параметр: dP RACC-Pb 1)
Разность давлений Ргасс-РЬ 
(Параметр: dP RACC-Pb 2)
Разность давлений Plptcc- 
Pb/Plptcc-Pcr/Phptcc-Pb/Popen- 
Pclose/Prod-Phead 
(Параметр: dP (8-11)-(12- 
15) 1)
Разность давлений Plptcc- 
Pb/Plptcc-Pcr/Phptcc-Pb/Phptcc- 
Pcr/Popen-Pclose/Prod-Phead 
(Параметр: dP (9-11)-(13- 
16) 2)
Разность давлений Рсг-РсЬ 
(Параметр: dP Pcr-Pcb 1)

от 0 до 1379 кПа Д: ± 7 кПа 4

Разность давлений Pcr-Pcb 
(Параметр: dP Pcr-Pcb 2)
Разность давлений Pcbpv-Pcb 
(Параметр: dP PCBPV- 
РсЬ 1)
Разность давлений Pcbpv-Pcb 
(Параметр: dP PCBPV- 
Pcb 2)
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Разность давлений Ps-P22 
(Параметр: dP Ps-P22 1) от 345 до 1379 Д: ± 14 кПаРазность давлений Ps-P22 
(Параметр: dP Ps-P22 2)

кПа 2

Разность давлений Р1-Р2 
(Параметр: dP Р1-Р2 1)

от 0 до 689 кПа Д: ± 3 кПа 2Разность давлений Р1-Р2 
(Параметр: dP Р1-Р2 2)
Разность давлений Pcb-Pb 
(Параметр: dP Pcb-Pb 1)

от 0 до 207 кПа Д: ± 7 кПа 2
Разность давлений Pcb-Pb 
(Параметр: dP Pcb-Pb 2)

Разность давлений Ps-Phpl 
(Параметр: dP Ps-Phpl)

от 0 до 10000 
кПа

у: ± 0,5 % от ВП 
ДИ = 10000 кПа 1

Разность давлений Heatln- 
HeatOut
(Параметр: dP heat in out 2) Разность

давлений

от 0 до 345 кПа у: ± 0.5 % от ВП 
ДИ = 345 кПа 1

Разность давлений Pboost-Pout 
(Параметр: dP boost-out) от 0 до 16000 Д: ± 34,47 кПа 2
Разность давлений Pboost-Plp 
(Параметр: dP boost-lpout)

кПа

Разность давлений газа на 
входе и выходе коллектора 9th- 
stage стола проверки клапанов 
(Параметр: dP 9 3) у: ± 0,25 % от

Разность давлений газа на 
входе и выходе коллектора 4th- 
stage стола проверки клапанов 
(Параметр: dP 4 3)

от 0 до 1068 кПа ВП ДИ = 1068 
кПа

2

Разность давлений жидкости 
HLP-PM
(Параметр: dP HLP-PM 3) от 0 до 1000 кПа

у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ= 1000 

кПа
2

Разность давлений жидкости 
HLP-CLP
(Параметр: dP HLP-CLP 3)
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Разность давлений жидкости 
Т8-С6
(Параметр: dP Т8-С6 3)

Разность
давлений

от 0 до 700 кПа
у: ± 0,25 % от 
ВП ДИ = 700 

кПа
2Разность давлений жидкости 

М1-С7
(Параметр: dP MI-C7 3)
Разность давлений жидкости 
PC-PL (TRENT700) 

(Параметр: dP Trent 700 3)
от 0 до2500 кПа у: ± 0,5 % от ВП 

ДИ = 2500 кИа 1

ИК объемного расхода жидкости
Объемный расход во вход-ной 
магистрали (низкий) 
(Параметр: О Ps low 1)

Объёмный
расход

жидкости

от 0.3 до 7 м3/ч 5: ± 0,25 % от 
ИЗ 6

Объемный расход в перепус­
кной магистрали (высокий) 
(Параметр: О Pb high 1)
Объемный расход в магист­
рали вспомогательных 
агрегатов (высокий) 
(Параметр: О Sec high 1)
Объемный расход в выход-ной 
магистрали (средний) 
(Параметр: О Р22 med 1)
Объемный расход в магист­
рали вспомогательных 
агрегатов (высокий) 
(Параметр: О Sec high 2)
Объемный расход в выход-ной 
магистрали (средний) 
(Параметр: (J Р22 med 2)
Объемный расход во вход-ной 
магистрали (высокий) 
(Параметр: О Ps high 1) от 1 до 20 м3/ч 6: ± 0,25 % от 

ИЗ 2
Объемный расход в выход-ной 
магистрали (высокий) 
(Параметр: О Р22 high 1)
Объемный расход жидкости в 
выходной магистрали стола 
проверки герметичных 
насосов (Параметр О АС- 
DC pump in 3)

от 1 до 20 м3/ч б: ± 1.0 % от ИЗ 1
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Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
линию проверки ТМТ (Т8) 
(Параметр: Q Т8 3)

Объемный
расход

жидкости

от 1 до 20 м3/ч б: ± 0,75 % от 
ИЗ 1

Объемный расход в магист­
рали вспомогательных 
агрегатов (низкий) 
(Параметр: О Sec low l)

от 0.03 до 0.6 
м3/ч б: ± 0.3 % от ИЗ 8

Объемный расход в выход-ной 
магистрали (низкий) 
(Параметр: О Р22 low 1)
Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр: Q Pb low 1)
Объемный расход в 
магистрали SOV 
(Параметр: О SOV I)
Объемный расход в 
магистрали вспомогательных 
агрегатов (низкий) 
(Параметр: Q SecJow_2)

Объемный расход в выходной 
магистрали (низкий)
(Параметр: O P22_low 2)

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(низкий)
(Параметр: О Pb low 2)
Объемный расход в 
магистрали SOV 
(Параметр: О SOV 2)
Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
вход гидромотора (средний) 
(Параметр: О Т~-2 3)

от 0.03 до 0.6 
м3/ч б: ± 0,5 % от ИЗ 1

Объемный расход во входной 
магистрали (низкий) 
(Параметр: О Ps low 2)

от 0,08 до 2 м3/ч б: ± 0.3 % от ИЗ 1
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Объемный расход во входной 
магистрали (низкий) 
(Параметр:
О pump inlet low 2)

Объемный
расход

жидкости

от 0.08 до 2 м3/ч б: ± 0,5 % от ИЗ 1

Объемный расход в магистрали 
оснастки для линии Pb Sam 146 
(Параметр: О Sam 2)

от 1 до 20 м3/ч б: ± 1.0% от ИЗ 1

Объемный расход в перепус­
кной магистрали (низкий) 
(Параметр: О bypass low 2)

от 0.08 до 2 м3/ч б: ± 0,5 % от ИЗ 3
Объемный расход в выход-ной 
магистрали (низкий) 
(Параметр: О out low 2)
Объемный расход в выход-ной 
магистрали второго контура 
(низкий)
(Параметр: Q lout low 2)
Объемный расход жидкости в 
входной магистрали стола 
проверки эжекторных насосов 
(Параметр:
О ejector pump in 3)

от 0.08 до 2 м3/ч б: ± 1,0% от ИЗ 1

Объемный расход во вход-ной 
магистрат! (высокий) 
(Параметр: Q Ps high 2)

от 2 до 40 м3/ч б: ± 0.25 % от 
ИЗ 5

Объемный расход во вход-ной 
магистрата (высокий) 
(Параметр:
Q pump inlet high 2)
Объемный расход в выход-ной 
магистрата (высокий) 
(Параметр: О Р22 high 2)

Объемный расход в перепу­
скной магистрата (высокий) 
(Параметр: О bypass high_2)

Объемный расход в выход-ной 
магистрата (высокий) 
(Параметр: Q out high_2)
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Объемный расход в выход-ной 
магистрали второго контура 
(высокий)
(Параметр: Q lout high 2)

Объемный
расход

жидкости

от 2 до 40 м3/ч б: ± 0.25 % от 
ИЗ 1

Объемный расход в 
перепускной магистрали 
(высокий)
(Параметр: О Pb high 2)

от 0,12 до 3 м3/ч

б: ± 0.3 % от ИЗ 1

Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива HLP 
(Параметр: Q H L P 3 )

б: ± 0,5 % от ИЗ 4

Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива CLP 
(Параметр: О CLP 3)

Объемный расход жидкости в 
магистрали PRT 
(Параметр: О PRT3)

Объемный расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
вход гидромотора (высокий) 
(Параметр: О Т7-3 3)

ИК массового расхода жидкости

Массовый расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
линию проверки расходомеров 
(низкий)
(Параметр: Om_FFT_low_3)

Массовый
расход

жидкости

от 136 до 1100 
кг/ч б: ± 0,1 % от ИЗ 1

Массовый расход жидкости в 
магистрата подачи топлива на 
линию проверки расходомеров 
(средний)
(Параметр: От FFT med 3)

от 1000 до 9000 
кг/ч

б: ±0,1 % от ИЗ 1

Массовый расход жидкости в 
магистрали подачи топлива на 
линию проверки расходомеров 
(высокий)
(Параметр: От FFT high 3)

от 8000 до 21600 
кг/ч 6: ± 0,1 % от ИЗ 1
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Массовый расход жидкости в 
магистрали подачи масла на 
линию проверки ТМТ (Ml) 
(Параметр: От Ml 3) Массовый

расход
жидкости

от 1386 до 3498 
кг/ч 6: ± 0,1 % от ИЗ 1

Массовый расход жидкости в 
магистрали стола подачи на 
форсунки
(Параметр: От nozzle _3)

от 5 до 304 кг/ч 5: ± 0,5 % от ИЗ 1

ИК плотности жидкости
Плотность жидкости в баке БЗ 
(Параметры: D 1 1, D 1 2.
D 1 3)

Плотность
жидкости

от 680 до 880 
КГ/м3

6: ± 1.0% от ИЗ

3

Плотность жидкости в баке Б6 
(Параметры: D_2_2 D 2 3 ) 2

Плотность жидкости в баке Б5 
(Параметр: D 3 3)

от 900 до 1100 
кг/м3 1

ИК частоты переменного тока, соответствующей частоте вращения вала

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращения вата HMU 
(Параметры: Taho 1. Taho_2)

Частота
переменного

тока

от 160 до 1867 
Гц Л: ± 0.8 Гц 2

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращения вата MFP 
(Параметр: Taho 3)

от 160 до 2267 
Гц Д: ± 0,267 Гц 1

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращение ротора турбины 
расходомера (Start Coil) 
(Параметр: F F T 1 3 )

от 1 до 100000 
Гц

6: ± 0,01 % от 
ИЗ 1

Частота переменного тока, 
соответствующая частоте 
вращение ротора турбины 
расходомера (Stop Coil) 
(Параметр: FFT 2 3)

от 1 до 100000 
Гц

6: ± 0,01 % от 
ИЗ 1
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ПК напряжения переменного тока

Напряжение переменного тока 
(Sin LVDT)
(Параметр: LV D TSIN J)
Напряжение переменного тока 
(Cos LVDT)

(Параметр: LVDT COS 1)
Напряжение переменного тока 
(Sin LVDT. канал А) 
(Параметр: LVDT SIN А 2)
Напряжение переменного тока 
(Sin LVDT, канал В) 
(Параметр: LVDT SIN В 2)
Напряжение переменного тока 
(Cos LVDT. канат А) 
(Параметр: LVDT COS А 2)

Напряжение переменного тока 
(Cos LVDT. канат В)
(Параметр: LVDT COS В 2)

Напряжение переменного тока 
(Sin ПД LVDT, канат А. ЕХС 
С Н А  {Trent})
(Параметр: LVDT2 SIN А 2)
Напряжение переменного тока 
(Sin ПД LVDT. канат В) 
(Параметр: LI DT2 SIN B 2)

Напряжение переменного тока 
(Cos ПД LVDT. канал А. ЕХС 
СН_В {Trent})
(Параметр: LVDT2 COS А 2)

Напряжение переменного тока 
(Cos ПД LVDT. канат В) 
(Параметр: LVDT2_COS В 2)

Действующее
значение

напряжения
переменного

тока

от 0 до 3,5 В А: ±0.00174 В 10
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ИК силы переменного тока

Сила переменного тока АС 
PUMP(A)
(Параметр: 11  З А )

С ила переменного тока АС 
PUMP(B)
(Параметр: 1 1 3  В)

Сила
переменного

гока
от 0 до 10 А у: ± 1.0 % от ВП 

ДИ -  10 А 3

Сила переменного тока АС 
PUMP(C)
(Параметр: 1 1 3 С)

ИК силы постоянного тока
Сила постоянного тока DC 
PUMP
(Параметр: 1 2  3)

Сила
постоянного

тока
от 0 до 50 А у: ± 1.0 % от ВП 

ДИ -  50 А 1

Примечания:
1. ИК -  измерительный канал;
2. ДИ -  диапазон измерений:
3. ВП -  верхний предел измерений:
4. ИЗ -  измеренное значение;
5. у -  приведенная погрешность. %;
6. 8 -  относительная погрешность. %;
7. Д -  абсолютная погрешность в единицах измеряемой величины.
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Приложение Б
(обязательное)

Выполнения поверки ИК и формирование протокола поверки НК
в ПО “Recorder”

1. После выполнения настроек ПО “Recorder” на поверку выбранного ИК 
АИИС. описанных в разделе 7.2 настоящего документа, нажатием кнопки «Проверка» в 
окне «Параметры проверки (канальная)» (рисунок 10) открывается диатоговое окне 
«Настройка завершена», вид которого представлен на Рисунок Б1.

Настройка заверш ена

Настройка параметров завершена Далее будет 
произведено измерены© (сбор данных).

Ш аблон н ас тр о ек

С охран ить |

«  Назад | Проверка >>

Рисунок Б1 -  Вид диалогового окна «Настройка завершена»

2. По нажатию в окне рисунок Б1 кнопки «Проверка» открывается диалоговое 
окно «Измерение», вид которого представлен на рисунке Б2.

Измерение

Измерение
Производится измерение диапазон 10; 50.

цикл №1. контрольная тсука N*1

Ручное измерение / установка сигнала 

Установите значение сигнала: 10 мВ

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала мВ

Измерение будет произведено через 20с

Отмена : Предыдущее Следующее »  |

Рисунок Б2 -  Вид диалогового окна «Измерение»
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3. В окне рисунок Б2 в поле «Заданное значение сигнала» выводится значение сигнала 
на входе электрической части ИК, формируемое соответствующим средством поверки. 
Путем управления средством поверки и используя средства индикации средства поверки, 
необходимо установить значение параметра на входе ИК (или электрической части ИК), 
соответствующее значению поля «Установите значение сигнала» в окне рисунок Б2. В поле 
«Установите значение сигнала» ПО Recorder перед каждыми измерениями в очередной 
контрольной точке последовательно программно залаются значения из поля «Контрольные 
точки» окна «Параметры поверки (канальная)».

4. Измерение заданного сигнала для одной контрольной точки выполняется при 
нажатии кнопки «Следующее» в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно 
измерений в контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример 
представлен на рисунке БЗ. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени 
до начала измерений нажатием кнопки «Остановить таймер» в окне рисунок БЗ. При этом 
окно рисунок БЗ возвращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Измерение

-Измерение
Производится измерение диапазон: 10.50.

цикл №1, контрольная точка №1.

Ручное измерение / установка сигнала

Установите значение сигнала. |То мВ

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заданное значение сигнала: ПО мВ

И змерение будет произведено через 14с. Остановить таймер

Отмена «  Предыдущее f Следующее >>

Рисунок БЗ -  Начало измерений в контрольной точке.

5. После проведения измерений хля последней контрольной точки открывается 
диалоговое окно «Измерение завершено», представленное на рисунке Б4.

Измерение завершено

Измерение завершено!

<< Назад Расчет »

Рисунок Б4 -  Диалоговое окно «Измерение завершено»



6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки «Расчет» открывается диалоговое окно 
«Обработка и просмотр измеренных данных», пример которого для задания поверки одного 
ИК представлен на рисунке Б5. При задании поверки группы ИК в таблице на рисунке Б5 
будут представлены строками результаты измерений по всем каназам группы.

Обработка и просмотр измеренных данных

Диапазоны

Отмена j Сформировать отчет Завершить »

Рисунок Б5 -  Пример окна «Обработка и просмотр измеренных данных»

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могут быть 
использованы для ручного расчета оценок погрешностей измерений и ручного 
формирования протокола поверки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предоставляет возможность автоматической обработки результатов 
измерений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед 
формированием. Для этого необходимо нажать в окне рисунок Б5 кнопку «Сформировать 
отчет». При этом будет открыто окно «Настройка параметров протокола», пример которого 
приведен на рисунке Б6.

9. Содержание протокола, включая и рассчитываемые необходимые виды оценок 
погрешностей измерений, задаётся путём установки соответствующих параметров во 
вкладке «Настройка протокола» (рисунок Б6). Заполнить поля в указанной вкладке в 
соответствии с таблицей Б.1.
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Настройка параметров протокола X

Настройка протокола Дополнительно СИС 

Шапка отчета

0  Дата, время 0  Информация о модуле
0  Информация о диапазоне 0  Информация о канале

0  Наименование эталона 0  Список контрольных точек

наименование эталона:

ИКСУ-2012

Шапка страте ты  

0 Д а та , время

0  протоколов поверки СИС (ОСТ 102517-34)
□  Исключаем 0 точку 

Параметры формирования таблч

1 I Оценка нелинейности каналов

□  Таблиц* ПХуКХ

П  Отдельная таблица по каждому каналу 

0  Автоматически! формат чкел 

Количество знаков:

Подвал страт хан 

0  номер страницы 

0  ФИО оператора: 

Сухарев Н.В.

0  Приведенная погрешность 
Диапазон
О Диапазон измерения 

О По крайним точкам проверки

Количество знаков измеренного значения калибровки:

0  Абсолютная погрешность 

0  Относительная погрешность

□  ОСТ 101021-93 п. 5. ЗНЗ «

Отдельная т а ? д л я  каждого "а и отдельная колок:- а для -дямого и обратного ходов

□  Скачки измерительной велит гны

Утечки по канал,эталона

0  Допуск овьй контроль 

Погрешность: абсолютная V Допуспное значение:

Шаблон настроек отчета

Загрузить Сохранить

ОК Отмена Гф|*Ч*Я!ТЬ

Рисунок Б6 -  Окно «Настройка параметров протокола». Вкладка «Настройка протокола»

Таблица Б.1 -  Настройка протоколов поверки ИК
11аименование поля в окне 

«Настройка параметров протокола»
Значение в поле

Раздел «LДапка отчета»
«Дата, время» ✓
«Информация о диапазоне»
«Наименование этапона»
«Наименование этапона:» 
(поле для ввода текста)

Указать средство поверки согласно таблице 5.1 
раздела 5 настоящей МП

«Информация о модуле» У
«Информация о канапе» У
«Список контрольных точек» У

Раздел «Шапка страницы»
«Дата время» У

Раздел «Подвал страницы»
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Наименование поля в окне 
«Настройка параметров протокола» Значение в поле

«Номер страницы» ✓
«ФИО оператора:» v'
«ФИО оператора:» (поле для ввода текста) Указать ФИО сотрудника, проводившего 

поверку
Раздел «Параметры формирования таблиц»

«Оценка нелинейности канатов» Оставить пустым
«Таблицы ГХ/КХ» Оставить пустым
«Отдельная таблица по каждом) канату»
«Автоматический формат чисел» ✓
«Абсолютная погрешность» Установить согласно таблице «Настройка 

протоколов поверки ИК» из соответствующего 
канату пункта раздела 9

«Относительная погрешность» Установить согласно таблице «Настройка 
протоколов поверки ИК» из соответствующего 

канату пункта раздела 9
«ОСТ 1 01021-93 п. 5.3 Н3 = » Оставить пустым
«Скачки измерительной величины» Оставить пустым
«Приведенная погрешность» Установить согласно таблице «Настройка 

протоколов поверки ИК» из соответствующего 
канату пункта раздела 9

Раздел «Диапазон»
Установить параметры согласно таблице «Настройка протоколов поверки ИК» 

из соответствующего канату пункта раздела 9 настоящей МП
Раздел «Допусковый контроль»

«Допусковый контроль»
«Погрешность:»
(выбор из выпадающего списка)

Заполнить согласно Приложению А настоящей
МП

«Допустимое значение:» 
(поле для ввода текста)

Заполнить согласно Приложению А настоящей
МП

10. В протокол могут быть внесены дополнительные сведения о параметрах 
окружающей среды, зафиксированных вербальными методами. Для этого необходимо 
открыть и заполнить вкладку «Дополнительно» окна «Настройка параметров протокола», 
пример которой приведен на рисунке Б7.

11. По нажатию кнопки «ОК» в окне рисунок Б6 вызывается стандартная для ОС 
Windows процедура сохранения файла протокола (требуется указать папку и имя 
протокола). После сохранения открывается окно программы MS Office Word для просмотра 
протокола, в котором возможно форматирование и редактирование результатов поверки 
ИК. Форма протокола приведена в Приложении Г.

12. Для завершения поверки ИК необходимо нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне 
«Настройка каната» (рисунок 8 в разделе 7 настоящего документа).
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Рисунок Б7 -  Окно «Настройка параметров протокола». Вкладка «Дополнительно»
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Приложение В
(обязательное)

Расчет значений частоты импульсов на выходе ПИП РВШ-ТА, соответствующих 
значениям измеренною объёмного расхода

Для расчёта использовано среднее значение калибровочного коэффициента 

преобразования (цены импульса) ПИП. указанное в документе «Сертификат калибровки Т- 

1879-2025» для ПИП РВШ-ТА №24252:

КСР = 16,322 см3/имп.

Частоту импульсов на выходе ПИП определим, как

/ пип -  ^  ' [f 4]

(В.1)

(В.2)

где V -  объёмный расход в см3/с  

Для ИК Q_Sam_2 заданы:

НП ДИ = 1 м3/час = 

и

з . 1000000 з , _0 з ,л ---------- смл/с  = 277,78 см /с
3 6 0 0  '  '

ВП ДИ = 20 м3/час = '°° 0̂ 00 см3/с  = 5555,55 см3/с

(В.З)

3 6 0 0
(В.4) 

(В. 5) 

(В. 6)

Из (В.2) после подстановок (В.З) и (В.1) имеем для ИП ДИ

/пип.нп = 17,11 Гц

И после подстановок (В.4) и (В.1) для ВП ДИ

/пипвп = 340,37 Гц

Для упрощения процедуры поверки ЭЧ ИК Q Sam 2 в таблице 9.4.2.2 указаны 

значения частоты импульсов в КТ. кратные единицам Гц, и соответствующие им значения 

объёмного расхода, рассчитанные по простой формуле

^кт = /пип.кт • Кср (В- 7)
полученной из (В.2).
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