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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Насто-пцм мето,щка поверки (да:lее - МП) распрострtlняется на Комплекс

автоматизироваIlIБЙ измерктельно-вьт.IислитеJьньЙ ТМСА 1,0-18.0 Б 085-2 (заводскоЙ номер

085-2) (да;rее - комплекс), изготовлеrшьй Обществом с ограlншIенной отвЕтственностью

<На1..пrо-производственное предприятие (ТРиМ СШП Измерительные системыD (ооо (нIш
(ТРИМ Cllm Измерительные системы>), г. Савкг-ПЕтербург, и устд{авливiIет методы и средства

перви.лrой и период.rческой поверок.

|,2 Перви.пrой поверке подлежит комплекс до ввода в эксILтryатацию.

Периодической поверке подлежит комплекс, находщ{йся в экспrryатации, на хранении и пОСле

ремонта.
1.3 При прведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого

комплекса к ГосударствеЕному первиIIному этiлпону еддшцы воJIнового сопротивлепIrI В

коаксиаJIьньD( волноводчlJ( ГЭТ 75-2023 в соответствии с Государственной поверо'пrой схемоЙ

дJuI средств измерний волнового сопротивления, комIшексньD( коэффпrиентов отражения и

передаIIи в ко:ксиalJIьньD( воJшоводalх в диапазоне частот от 0 до 67 ГГч, утвержленвой Приказом

Росстандарта от 16 авryста 2023 г. Ns 1678 и к Государственному первичному эт:цоЕу ед.rницы

волнового сопротивления в коaксиаJIьньж воJIноводах ГЭТ'75-2023 в соответствии с Локальной

поверочной схемой дш измеритеJIьньD( антенн в диlшазоне значений от 5 до 40 дБ в д,rапазоне

частот от 0,8 до 50 ГГц JШС-|З4-2023, утвержденной l авryста 2023 г. ФryП (ВНИИФТРИ).

|.4 Поверка комплекса может осуществJIятъся только aжкредIтовzшным на пРОВеДеНИе

поверки в соответствии с законодатеJIьством РоссийскоЙ Федерации об аккредитаIцп{ в

национarльной системе iжкред{тации JIицом в соответствии с его областью аккредитации.

1.5 При проведекии поверки необходимо руководствоваться настоящей методикой,

эксшIуатационной доцrментацией на комплекс и на используемое при поверке оборудование.

Методика поверки реаJIизуЕтся посредством методов прямьD( измеретп,rй.

1.6 Комплекс преднarзначен для измерений радrотехнических характеристик антевп в

диlшазоне частот от 1 до 18 Ггц в блш{сrей зоне методом планарЕого сканировalния.

|.,| В результате поверки комплекса долrкны быь подгверждены след,ющlе

метрологиIIеские характерисfiки, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические хар.жтеристики

)

наименовшrие ха стики
от 1до 18ГГцазон чих частот

+0 2

.Щоверительные грatницы относитеJIьной погрешности измерений амплитудной
вне сительнос моее отннаы не остин антенн уро миIryАдн)(да,rдиагра}{м нtlпрilвл

\20 59 не дБоительн и ятностиз ддБ

+0,5
+1,0
+1,5
tt,7
+2,0
+з,2

.Щоверительные граЕицы относительпой погрешности измерений уровней А,ЩН в

диапазоне частот от 1,0 до 4,0 ГГц, в диапазоне углов от миЕус 65О до пrпос 65" при

доверительной вероятности 0,95, на уровнях, лБ2):

- в диапазоне углов от минус 40О до п.lпос 40О:

-10 дБ
-15 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-30 дБ
_35 дБ

Значение
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пабл I
ЗначениеНаименовдrие характеристики

+0,5
+1,0
+1,5
+') )
+3,6
+5,0

- в д-I:шазоне углов от мштус 65О до минус 40О и от пJпос 40О до п.lпос б5О:

-l0 дБ
-l5 дБ
-20 дБ
-25 дБ
_30 дБ
_35 дБ

+0,5
+0,8
+1,5
+1,,7

+2,5
+З,6

+0,5
+0,8
+1,5
+1,,'|

+2,5
+з,6

.Щоверитеrьные граЕпщI отпосительной погрепшости измереlш1 уровней AfPI в

.щlапfutоне частот от 4,0 до 8,0 IТц, в диапа}оне }тлов от минус б5О до п.тпос 65О при
доверитеrьвой вероятности 0,95, на уровнл<, дБ'):
- в д-rапазоне углов от минус 40О до пrпос 40О:

-l0 дБ
-l5 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-з0 дБ
_35 дБ

- в,щапазоне углов от миЕус 65О до минус 40О и от п.тпос 40О до пrпос б5О:

-10 дБ
-15 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-З0 дБ
-35 дБ

+0,5
+0,8
+1,0
+|,2
+2,0
+2,|
+3,5
+5,0

+0,5
+0,8
+1,0
+1,2
+l,'l
+2,8
+4,5

.Щоверительные границы отrrосительной погрепшости измерний уровней А,ЩI в
диaшазоне частот от 8,0 до 12,0 IТц, в диапазоЕе углов от минус 65О до пrпос б5О

при доверитеJIьной вероггности 0,95, на уровrrях, дБ2):

- в диапвоне углов от минус 40О до rгпос 40О:

-10 дБ
-l5 дБ
-20 дБ
_25 дБ
-30 дБ
-З5 дБ
-40 дБ
-45 дБ

- в диапазоне углов от мшIус 65О до минус 40О и от п.тпос 40О до пrпос 65О:

-10 дБ
-15 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-30 дБ
-35 дБ
-40 дБ

4
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cce\ue mаблu ]
ЗначениеНаименование характеристики

+0,5
+0,8
+1,0
+l"l
+2,1
-L1 1

+2,з
+з,6

+0,5
+0,8
+1,0
+1,2
+1,9
+3,0
+4,8

,Щоверrrгеrьlше гранпцьi относптеJIьной погрешности пзмереFи,й урвЕей АДI в

,щапазоне частот от l2,0 до l8,0 IТц, в длапазопе углов от миFус б5О до пJпос 65О

при доверrтеJьноЙ верятности 0,95, на урвнлt, дБ2):
- в диiшазоне углов от мшIус 40О до пJпос 40О:

-10 дБ
-l5 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-З0 дБ
-з5 дБ
40 дБ
45 дБ

- в длaшазоне углов от мшlус б5" до минус 40О и от пJпос 40О до п.lпос 65О:

-10 дБ
-15 дБ
-20 дБ
-25 дБ
-30 дБ
-35 дБ
-40 дБ

0+2
,Щоверительные грiмицы относительной погрешности измерений коэффичиента

усиления аЕтенн при доверительной вероятности 0, дБ95

Примечания:
l) На согласоваrпrой поляризации аrгтенны.
2) Для аrrrенн с коэффициеrгюм усиления не менее 15 дБ.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОtIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIДi

2.1 При проведеншr поверки комплекса должны бьгь вьшоJIнеЕы операции, указfiшые
в таблице 2.

. Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшения
операций поверкй при

Номер раздела
(rryнкга) мето,щки

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операцая поверки

первиIшои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмо,гр Да !а
Проверка программного
обеспечения (далее - ПО)
средства измерений

Да !а 8

Подготовка к
опробование
измерений

поверке й
средства !а .Ща 9

5
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обязатеrьность вьшоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкга) мето.щrки

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операция поверки

Наименование операции поверки
первитtой

поверке

Да 11 0

Определение погрешЕости
измерений уровней А,ЩН при
доверитеrьной вероятности 0,95
в диапазоне рабочих частот

,Ща

|0.2,Ща Да
Определение погрепшости
измерений КУ антенн при
доверительной вероятности 0,95

МП l 34-26-03 КГСИ. <Комплекс авпомапlt]uрованный чзмерuпельно-вычuслuпельный
ТМСД 1.0-18.0 Б 085-2. Мепоduка поверкu>

олэlсенuе mабл 1

2.2 ,Щопускаегся проведение поверки на меньшем Iшсле поддiап:tзонов измерениЙ по

частоте, соответствующп рабо,л{м дiапазопalм частот испоJIьзуемьD( аЕтепн-зондов из СОСТ:Ва

комплекса.

2.з При поrц,.rении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов цри вьшоJIнении rпобой из операчrй,

приведенньD( в таблrтце 2, поверка прекращается, и комплекс призЕается непригодIым к

применению.
2.4 Обработку резуJIьтатов измерений проводить с испоJьзованием

програrr,п.r Microsoft Excel, Matlab, Mathcad или другID( математических пргрiммньD( проДУкТов.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведепии поверки комплекса должны собrподаться условия, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведеЕия поверки комплекса

Наименовшrие параметра Значение

Параметры электропитiu!шl от сети переменного тока:

- наrrряхение, В
- частотц Гц

от209 до233
от 49 до 51

Условия экспJIуатации :

- температура окружающего воздухц ОС

- относитеJьн:uI ыrzDкность окружilющего воздуха при температур 20 "С, %

- атмосферное давление, кПа

от +15 до +25

не более 80
от 84 до 106

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦIIАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.| Поверка должяа осуществJlяться лицal}ли с высшим техЕшIеским образОваНИеМ,

аттестованными в качестве поверителей в области ращ{отехническrх и3мерений, ИМеЮщтмП ОПЬП

работы в области антепЕьD( измерепий не менее 3-х лgг и кватшфикационrrrо группу

электробезопасности не ниже третьей.

4.2 Перед проведением поверки поверитель должен пре,щаритеJIьно ознакомиться с

документом ккомплекс автоматизированньй измерительно-вычислительвьй (дивк)
тмсд 1.0_18.0 Б 085-2 зав. N9 0S5-2 Руководство по экспJIуатации ТМСА 1.0-12.0 Б 085-2 РЭD

(ла"rее - РЭ).

б
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5МЕТРОЛОППIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки комплекса долхны быть применены средства измереЕий

(да;lее - СИ) и вспомогательноо оборудование, укапанЕые в таблице 4.

Таблича 4 - Срдства измерений и вспомогатеrьное оборудование ди поверки комплекса

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техни.lеские
требовшrия к средствам поверки,

Ееобход[мые дIя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

9.2 Контроlь условий
поверки

СИ темпераryры окружающей среддl в
дй.лп:iзоне измерний от +15 ОС до +25 ОС

с абсолютной погрешностью измерний
+0,2 ос,

СИ атмосферного давления окружающей
среды в диапазоне измерний от б30 до
800 мм рт. ст. с абсо.rпотной
погрешностью *3 гПа,
СИ относrтгельной влажности воздуха в

д.liшазоне от З0 % до 80 % с
погрешностью +2 О/о.

СИ нaшряженrrя питающей сети в

д{.шазоне от 207 до 25З В, с
относительной погрешностью *1 О/о.

СИ частоты питающей сети в диапазоне
от 49 до 5l Гц с абсоrпотной
погрешностью не более 0,5 Гц.

Измеритепl влФкlости
и т€лшературы
ивтм-7 м
(исполнение ИВТМ-7
м2_д_в)
рег.Nчl) 7l394-18.

Му.ьтиметры
цифрвые Testo 760-2,

рег.]Фl) 65з73_16.

9.3 Опрбование СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от 3,95

до 5,85 ГГц; КСВН - не более 1,5; КУ - не
менее 19 дБ; ПГ - не более +0,8 дБ.

СИ ККО в д.I:шllзоне частот от l до
12 IТц; диапазон измерний ККО от 0 до
l; IГ - не более 5%.

Антенна измеритеJIьная
пирамидzUIьпzля

рупорная П6-139/1

рег.мl) 79450-20
(ла,пее - П6-139/l).
Ана;п,rзатор цепей
векгорный N5222A
рег.N9l) 53568-13
(далее - ВАЦ).

l0.1 Определение
погрешности
измерений
относитеJIыIьD( уровней
А,ЩI при
доверитеrьной
вероятности 0,95 в
диапазоне рабочих
частот

Эта.пон единиц комплексIIьD(
коэффициектов передачи в длатlазоне от 0
до миЕус 60дБ и комплексньD(
коэффициентов отражений в д{aшапопе от
0,002 до l в длшtазоне частот от l до
l8 IТц, соотвегствующий тфов.lниям к
этalлонtм не ниже вторичного этalлона в
соответствии с прикarзом Росстапдара от
16 августа 2023 г. Ns l678.

Государственньrй
втори.пtьй этilлон
единиц комплексIlьD(
коэффициентов
передачи в д{:шазоне от
0 до минус 60 дБ и
комплексньD(
коэффициеп,гов
отражений в д.lапазоне
от 0,05 до б5 ГГц, рг.
Ns 2.1 . ZZT .02|0.20|5
(да.пее - ГВЭ ККII и
кко).

,|
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Проdолэlсенuе mаблuцы 4

Операции поверюл,
требуюIщrе применеЕие

средств поверки

Метрлогические в техяические
требовапия к средств:lм поверки,

необход,Iмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от l до
2 ГГц; КСВН - не более 2,0; КУ - не менее
14 дБ; IГ - не более +0,6 дБ.

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от 2 до
4 ГГц; КСВН - не более 2,0; КУ - не менее
12 дБ; ПГ - не более +0,6 дБ.

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от 3,95

до 5,85 ГГц; КСВН - не более 1,5; КУ - не
менее 19 дБ; ПГ - не более 0,8 rЁ.

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от 5,85

до 8,20 ГГц; КСВН - не более 1,5; КУ - не
менее 21 дБ; ПГ - не более 0,8 дБ.

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от 8,2

до 12,4 ГГц; КСВН - не более l,5; КУ - не
менее 22 дБ; ПГ - не более 0,8 дБ.

СИ ППЭ ЭМП в диапазоне частот от l2,4
до 1 8,0 ГГц; КСВН - tte более 1,5; КУ - не
менее 23 дБ; ПГ - не более 0,8 дБ.

си пПЭ ЭМП в диапазоне частот от 0,45

до 6,0 ГГц; КСВН - не более 2,0; КУ - от
1,0 до l9,0 23 дБ; ПГ - не более +1,5 дЁ.

СИ расстояний в ди.ш }оне измернlй от
l до 60 м, предеJIы доrтускаемой
абсолотной погрешности измерний
расстояний +l0 мкм; горпзоЕтаJIьньD(

углов в диtшазоне 360О, вертикальньп<

углов +l45o, предеJIы доrryскаемой
абсоrпотной погрецшости измерения
горизоЕтalльных и вертикальньD( углов

15+6L ,гдеL-изм емая дшна в м.

Аrrтепна измеритеJьн:lя

рупорнм П6-22511
(кг.}Фl) 88090-23),
(лалее - П6-225ll).
Антенна измеритеJIьнzц

рупорнм П6-22512
(рег.Мl) 88090-23),
(лмее-П6-22512).
Антенпа измеритеJIьнм
пира}rидальн:лJI

рупорная Пб_139/1

рг.Nяl) 79450_20
(далее - П6-139/l).
Антенна измерительIlая
пирzлJ\.lидальнаrr

рупорная П6-|З912

рег,N9l) 79450_20
(лалее - П6-139/2).
Антенна измерительнм
пир:мидrrльнirя

рупорнм Пб-139/3

рег.Iьl) 79450-20
(ла;rее - П6-139/3).
Антенна измерmеJьнм
пир:мидальн:rя

рупорная Пб-139/4

рег.N9l) 79450-20
(да,,rее - П6-139/4).
Антенна
ширкополоснarя
измерительная

рупорная П6-421

рег.Nэl) 82813-21
(далее - П6421).
Системы лазерные
коордlнатно-
измерительные Leica
Absolute Tracker АТ930
рег.Jфl) 60403-15
(лшее - Leica Тrасkеr).
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Операчии поверки,
требуюпие применение

средств поверки

Метрологические и техяические
трбования к срдствilllt поверки,

необходrмые дIя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

l0.2 Определение
погрешности
измерний КУ при
доверительной
вероягности 0,95

СИ (эталон) воспроизведения плотности
потока энергии электрмагнитного поJIя с
коэффичиентом усиления от 5 до 40 дБ в
ди.шазоне частот от 0,8 до 50 ГГц,
Прлелы допускаемой погрешности
измерения коэффициента усЕления
антенн до +0,25 дБ.

Государственньй
эталон единицы КУ
измеритеJIьньD( антенн
в ди:шzвоне значений от
5 до 40 дБ в дишIазоне
частот от 0,8 до 50 ГГц
(з,l,ZZт.O4з7,202з),
(ла;rее - ГЭТ КУ;.

Примечание - 
l) Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений (далее - ФИФ ОЕlГ).

МП 134-26-03 кГСИ. KKoMtueKc овпомапчзuровмныi чзмерuпельно-вычuслuпельный
ТМСД L0-18.0 Б 085-2. Мепоduка пoBepKull

Проdолэсенuе паблuцы 4

9

5.2 ,Щоrryскается использовать alналогпчные ср€дства поверки, обеспе,пrвающие

проверку мsтролоIических характеристик поверяемого комплекса с требуемой тошrостью.

5.3 Срлства измерений (эта.поны) доJDкны быть исправны, поверены и иметь

актуальные сведения о пригодlости в ФИФ ОЕИ.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При прведении поверки долкны быгь собrподены все 1ребования безопасности в

соответствии с ГОСТ 12.3.019_80 (ССБТ. Испыгания и измерения элекгрические. Общие

требования безопасности>, а также трбовлrия безопасности, приведённые в экспrryатаrшонной

документации Еа состalвные элементы комплекса и средства поверки.

6.2 Перемещение и подкпючение измерЕтельньD( прпборов р:tзрешается проиЗВОдИТЬ

только при выкJIюченном питании.

7 ВНЕШШ{Й ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.| При проведении внешнего осмотра комплекса прверить:

- комплектность, маркирвку и тшомбировку комIшекса rrуtем сличеция с данными,

приведенными в документе <комплекс :втоматизцрванньй измерительно-вы'пlсrштельньшi

(дивк) тмсд 1.0_18.0 Б 085_2 зав. Ns 085_2 паспорг тмсд 1.0_18.0 Б 085_2 псD (далее - пс).

,Щоrryскается ЗzЛIt еНа НеПСПрчlвньIх aBToHoMHbD( измерительньD( блоков, в том числе

представленньD( alнalлогичными СИ утвержленного типа;

- отсутствие видимьD( механических поврждений cocTirвHbD( частей комтшексц

влпяющих на его нормальrrуо рабоry;

- сосIOяние лalкокрасочньrх покрьгптй и четкость маркировок;

- паруrcryIо поверхность элемеЕюв KoMImeKca, в том tшсле управJIлощх и пнтающих

кабелей;

- состояние орг:lнов управления.
'l .2 Резуrьтаты внешнего осмота ctrиTaTb положптельными, есJш:

- комплектность, маркирвка и пломбировка комплекса соотвстствуrсrг Пс;

- состilвпые части комплекса не пмеют механиtlеских и элекгрических повреждений,

влияющих на их нормальную рабоry;



МП 134-26-03 КГСИ. кКояrаекс авпо апuruрованный чзмерuпельно-вычuслuпельный

ТМСД 1,0-18.0 Б 085-2, Мепоduка noBepKult

- управJIяющие и пЕтающие кабеJш не имеют мехilническI{х и элекгриIIеских

повре)rцений;

- оргашI управJIенIiя испрaвны;

- отсутствукrг повре)rцения лilкокрасоIIньD( покрьгrпй, маркирвм четкм;

- все нащIиси на орг:lнж управлеЕия и индик ц{и четкие и соответствуют их

функчиона.llьному пазпачению.
'7.З Комплекс, не удовлетворяющий требованияr.r п. 7.2, к поверке не допускается.

Е ПРОВЕРКЛ IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
8.1 Порялок просмотра версии ПО (FrequencyМeasD:

- заIryстить прграi,fflIу (FrequencyMeas);

- вызклтъ KollTeкcпloe меню щеJIIIком пр:вой кЕоIIки мыцш по загOловку окна

прграIr{мы;

- выбрать Iryнкг (About FrеqчепсуМеаs));

- в поrвившемся информационном окне будет оюбражено наименование программы и

ее версия;

- дlя зtlкрьттия orcla нalкать lсlопку <ОК>,

8.2 Порялок просмотра версии ПО <MCalc>:

- заIryстить прграмi,ry <NFCalc>;

- вьвкtIЪ коtпекстное меню щелqком правой rcIоIп(и мыши по зilгOловку ою]а

програL{мы;

- выбрагь rryнкг <О прграмме. . . >;

- в появившемся информационном окне будет отображено наименовllние прогрilммы и

ее версItя;

- дtя закрытrrя окна Еа]катъ кнопI9 <ОК>.

8.3 Порядок просмота версии ПО <AMRView>:

- з ryстить прграмму <AMRИew>:

- в гJIавном меню прграммы раскрыть рiвдел <Помощь>;

- выбрать rryнкг <О программе>;

- в появившемся информационном окне булет отображено наименование пргрalммы и

ее версия;

- дш зацрыпrя окна HzDKaTb кнопI9 <ОК>.

8.4 Результаты идеrrшфикации По считать поло)юлтеJIьными, есJш поJryченные

идентификацпонные дапные (признаки) По соответствуют значениям, цриведенЕым в

табrшце 5.

Идентифкационные дiшЕые (признаки) Значение

ИдентификациоЕltое наимеяовшrие ПО FrequencyMeas NFCalc AMRView

Номер версии (идентификаuионный номер) ПО 3.20.1 з.lб.l5l l12
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Таблица 5 - Идентификационные данные ПО

8.0.1 1.2023

I-{ифровой идеrггификатор ПО
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В противном сJryчае результаты проверки соответствия ПО считать отрицатеJIьными и

послед/юIщiе операции поверки не прво,щть.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подготовке к поверке
9.1.1 Проверить пalличие экспJryатационной документации и акryarльньrх дzlпньD( о

поверке СИ, используемьD( при поверке.

9.1.2 По,щотовить средства поверки к прведению измерний в соответствии с

руководствами по ID( экспJryатации.

9.2 Кокцlоль условпй поверки
9.2.1Провести измерения температуры окружающего воздухц относительной

влФкности окружающего воздух4 параметров элекгропитания сети и атмосферного давленr1я в

помещении, в которм будег вьшоrпrгься поверка. Резуrьтаты измерний зафиксирвать в

рабочем )IrypEaJle.

9.2.2 Резу.lьтаты коятрJlя условий поверки сIштать поло)lо{тельными, если зЕачеIlия

температуры окружающего воздуха' относитеJьной влrDкности окружающего воздда'

параметров элекгропrганшI сети и атмосферного давления в помещении, в котором будет

вьшолняться поверкц соответствуют значениям, приведенным в табJшце 3.

В противном сJr}чае результаты контоJIя условий поверки считать отрицаТельными.

Последующие операции поверки прводrть после устilновления в помещении, в котором будет

выполнятъся поверк4 услоsий, соответствующ{х таблице 3.

9.3 Опробованше
9.3. l Прверить н:uпiчие акryальньп< сведений о пригодlости ВАЩ из cocтrвa комплекса

в ФИФ ОЕИ. .Що окончания срока действия поверки доJDпlо остав:tться не менее половины

назначенньD( межповерчньD( интервалов.

9.3.2 По.щотовить комплекс к работе в соотвЕтствии с РЭ.

9.3.3 Проверить работоспособность :шпаратуры комIшекса rr}тем прверки отсутствия

сообщений об оIшrбках и неиспрiвностях при загрузке ПО.

9.3.4 Прверить работоспособность всех прпводов прецизионного 4-х коордrнатного

планарного Т-сканера (ла;lее - сканер) и четырехкоординаfitого опорно-поворотного

устроЙства (ла.пее - ОПУ) при перемещении по всем осям.

9.3.5 Соед.rнить при помоtщ,l СВЧ-перхода соединитель кабеля (вход антенны-3ондаD

и соединптель кабеля <вход испьrгьваемой антенпыD. В соотвgгствии с эксп;ryатдIионной

документацлей по.щотовпть ВДЦ пз состаза комIшекса для измереЕий мо.ryJIя комIшексного

коэффициента передачи со следующ.Iми настройками:

- полоса дIiшиза m l до l8 Ггч (лопускается разбивагь на поддиапазоны часют);

- ширшlа полосы проrryскшrия l МГц;

- уровень мощности вьD(одного сигнала мшlус l0 дБ (отн. 1 мВт).

набrподать резуJьтат измерений частотЕой зависимостя мо.ryrrя коэффициеЕта

передачи. При этом доJDкны отсутствоватъ резкие изменеЕия поJIrtенной харакrеристпки,

свидетеJIьствУюIщ-IеонеУДовлетворительномсостояниираД{очастотноготактакомплекса.
9.3.б Устшrовить в рабочую зоЕу комплекса aHTeшIy п6-1з9/l. На сканер устulновить

антенну-зонд ТмАз 4-8 па согласовrмной поrrяризаrши.
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МП 134-26-03 КГСИ. KKoMlлeKc мпомаплlэuрованны чзмерuпельно,вычuслuпельный

ТМСД 1.0-18,0 Б 085-2. МепоOuка поверкutt

9.3.7 Подкrпо.пrгь СВЧ-кабеrш к антенне П6-139/l и зонд/ в соответствци с РЭ.

НастроитЬ комплекС и првестИ измер€ние д{агрдlп.rЫ направленностИ на цеЕтраБпоЙ рабочеЙ

частоте fiпенны.
9.3.8 Результаты прверки работоспособности сIштать положптельными, есJIи:

- прl загрузке ПО сообщения об ошибмх и неисправностп отсутствуIсrг;

- все приводы сканера рабоmспособны;

- на экране наблюдаgrся результат измерений чirсmтной зависимости модуJIя

коффициеrrга передаlш без рзr(D< измененпЙ;

- диагрll}{ма напрiлвленности сформиромпа на задаЕвой частоте.

Примечание:
1 В качестве антенны допускается использовать тпобую аrrrенну, работаюrlryю в частотном

диапазоне комIlлекса и вкJIюченцr'ю в ФИФ ОЕИ.
2 Дrrтенна-зонд доJDкна соотвgгствовать частотному дiаплrону применяемой аrпtнны.

9.3.9 Результаты опФоmIшя счгтатъ положитеJIьпыми, если:

- в ФИФ оЕИ rмекrгся акryаJIьные сведения о приюдности Вш из состам комплекса,

до оI(oнчаниЯ срков действИя поверк не менее половины назначенньD( Me)IcIoBe[юTIHbD(

интервалов;

- при загрузке ПО сообщепия об ошибках и неисправностях отсутствуют;

- все приводы сканера работоспособны и обеспешшilют перемещение антенпы-зонда по

всеЙ зоне ск fiрваrия 4,3 х 4,3 м и всем осям;

- на экрllне набJподаgtся резуJьтат измерний частотной завпсимости моryJIя

коффищеIrrа передачи без рзlсо< изменений;

- поJryчены коррекп{ые результаты измерений А,ЩI антенны.

В противном сJryчае резуJьтаты опробоваrrия счптатъ отицательными и последIющие

операцпи поверки не проводить, комплекс бракуется и подлеяшт ремонту.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И

ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрелшенпе доверштеJtьвых грrЕПц погрешпости пзмеренlrй А,ЩН прп

доверитепьпой верогтrrоспr 0195

10. 1 . 1 Опрлеление коэффициента стояIlей воJIны по Еапряжению входа антенн-зондов

(ла;lее - КСВН зонла).

10.1.1.1 Опрлеление КСВН зонда прводить относительно воJIнового сопротивления

50 Ом. Измерние Ксвн зонда прводить с применением Вдц в соответствпи с руководством

по его эксILтryатации.

10, l , l .2 Подготовить BAI-! лля работы в соответствии с РЭ.

l0. 1 . l .3 Измерния проводiть в режиме паrrорамного обзора Еа чiлстотах:

- ш{теЕпа-зонд тмАз 1_2 от l до 2 ГГц вк.lпоч. с шагом не более l0 МГц;

- антенна-зонд ТМАЗ 24 от 2 до 4 ГГч вкJIюч. с шагом не более 10 МГц;

- :lЕтенна-зонд ТМАЗ 4-8 от 4 до 8 ГГц вк.lпоч. с шагом не более 20 МГц;

- 1штенна-зонд тмАз 8_18 от 8 до 18 [Тц вк.lпоч, с шагом не более 50 МГц,

10. 1 . 1 .4 При измеряии КСВН зондц лrтепну-зовд ориентирмть в cтopolry, свободrrуо

от отрФкающrх пред\.lетов п на удarлении от нrх не менее 3 м,

12
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10.1.1.5 Вк;по.пrь ВАЦ. Вьпкодную мощность сигнала уставовить paBtIylo Lлпrус l0 дБ
(отн. 1 мВт).

В соответствии с руководством по экспJIуатflцrи ВАЦ вьшоrпrить калибрвку по BbD(o.ry

СВЧ кабельной сборки, используемой для подшючения ilHTeHH, в частопlом диzшазоЕе, которьЙ

будет использоваться в соответствии с п. l0.1.1.3.

Подкrпо.пlть испьггуеItfуIо iштенЕу-зонд к порту l BAI] с помощью СВЧ кабе.rъной

сборки. Кношсой <Meas> выбрать режим измерений <Stt>, формат измернпй (Fогmаt> -
измерение КСВН, в зоне KScale> масштаб измерениЙ <Autoscale All>.

Резу.тьтаты измерений зафиксировать.

l0.1 .l .6 Результаты опрделенrrя считать поло)iо{теJIьными, ecJm значения КСВН зондов

в диапазоне рабоIшх частот не превьшают 1,7.

В противном сJryчае резуlьтаты измерний сч{тать отрицатеJIьными и последуюtщiе

операции не проводить,

10.1.2 Опрелеление доверительньD( границ погр€rшrости измерениЙ относитеJIьньD(

уровней Д,ЩI осуществЕть п}тем последоватеJьньп< измерний А,ЩI антеrпr П6 -225l|,П6-225/2,

п6_139/l, П6-|3912, Пб_l39l3, П6-1З914 в безэховой камер€ с коэффичиентом безэховости не

хуrке минус 40 дБ с собrподенпем условий дальней зоны и на испытываемом комIшеКСе На

KoHTpoJrьHbD( частотах 1,0; 3,0; 4,0; 8,0; l2,0; 18,0 ГГц.
Примечание - .Щоrrускается провод}rгь кtмер€н}rя опорньD( А,Щl в поле зеркала кОJIЛИМаЮРа

с неравномерностью по амIIлrrryде не более 0,б дБ в рабочей зоне размерм t х l м.

10.1.2.1 Измернпе опорньп< А.ЩН в дальней зоне.

10.1.2.1.1 измерния проводlть в Бэк. в зоне измерний не допускается на)(ождеЕие

преД\4fiов'имеющи)(отtDкilющиеметtlJIJIЕtIескиепоВерхЕости'пезакрытые

радиопоглощ:lющими материалами.

10,1,2.1.2 устаяовrrть на опу aHTeEIly п6_225ll в положение, соответствующее

вергикальной поJIяриздши.

10.1.2.1.3 Установить на вспомогательное ОПУ вспомогатеJъIIую антеннУ П6421,

ПоляризацшО вспомогатеJIьной антенны установать согласованной с поJUIризацией измеряемой

антенны. Расстояние между aHTeHHzlI!.1и R долlсrо соответствомть условию, оцредеJIяемому

формулой (1):

пr'<D*D'r-, (l)

где R - расстояние межд/ рlюкрьвами антеЕн, см;

Dt g Dэ - налбоJьrrтие рзмеры апертур вспомогатеJIьной и измеряемой &пенн, см;

,l - минrтмальная дJп{на волны в диапазоЕе измерений, см.

l 0. l .2.1 .4 По,щ;по,пrть вьD(оды atETeHH с испоJIьзовaшием фазостабильньпr кабельньПt

сборк к измерительным портам ВАЩ.

l0. 1 .2.1.5 Совместить раскрьвы антепны п6-225ll и вспомогательной антенны П6-421 .

дбсоrпотнаЯ погрешность уСтановкИ не долllсrа преВьшать +0,5 градуса по азимуту и элевации,

+0,1 гра.ryса по поJrяршiацйи.

l0.1 .2.1 .6 Установить настрйки ВАЦ в соответствии с таблицей б.

13
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Таблича б - Параметры измерепий при проверке динzlIt{ического диaшазона

Тип измеряемой
aштенны

тип вспомогательной
ilнтенны

поддлаrrазон
частотl), IТц

Шаг по частоте,
МГц, не более

п6-225l1 п6-42|

п6-42l от 2,0 до 4,0 1

п6-1з9/1 п6-139/1 от 3,95 до 5,85 l0

п6-|з912 п6-1з912 от 5,85 до 8,20 10

п6_ 1з9l3 п6-139/3 от 8,2 до 12,4 l0

п6_ 139/4 от 12,4 до 18,0 l0

Примечание_l)УсrановЕгьподдиапазончiюmт,соответствующийрабочемулиапаЗОКУЧаСТОТ
применяемьж антенн

|1.1.2.|.'7 ВАЩ уставовrrгь в режим измерний коффициента передатш (Szr или Srz) со

сле,ryющими парiметрами:

- диапа:}он частот и шаг по ч:lстоте - в соответствии с таблrцей б;

- вьD(одliля мощость ВДЦ - м:ксимilльная, обеспечивдощая ршшrr работы приёмного

тракга без компрессип;

- ширина полосы фппьтра ПЧ (IF Bandйdth) - 500 Гч;

- усреднения сигнarла - отсутствуют.
l 0. 1.2. 1.8 Зафиксировать измеряемьrй коэффициент перлашr Кяrт(fl , дБ.

10.1.2.1.9 Отшпоwть кабельrryо сборку приемного измеритеJIьного порта ВАЦ и

установить на ее место согласовiмную нагрузку. Зафиксирвать измеряемълi коэффициент

пере,чачи Кпми(fl, лБ.
1 0. 1 .2. l . l0 Динал,шческий длrшiвон измерений AIPI антенньп< устрйств опредеJIить по

формуле (2):

Dднт(,f) = Кднт(,f) - Кшум(.f) - З, дБ. (2)

l0.1.2.1.1l В случае если измеряемьй динамический .щаrrазон состltвJIяет не менее

60 дБ, то перЙти к выпоJIвепИю следующего гryпкга. В противном с.тryчае, добиться обеспечения

требуемогО зЕачения дина}lиrlеского диапазона rryтём умекьшения ширипы полосы фиrьтра

промежуточной частоты (дшее - ПЧ).

10.1.2.1.12 Устшrовить измеряемую антенку по азимуту в начальное положение.

Последовательно пер€мещlц аrlтенI{у по азимуту от нач:IJIъного положения до конечного,

провести измереЕие комплексного коэффициенrч перелаrrп ý(0, f) со сле.ryющими настройками:

- плоскость сканцрвания - горизонтiшьная;

- наччlJIьное положение по азимуту миЕус 65 градусов;

- конечное положеЕие по азиIчfуту 65 гралусов;

- шаг ск {провtlЕия по азпмуту 8 0,5 градуса (не более);

|4

от 1,0 до 2,0 l

п6-22512

п6-1'з9l4
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10.1.2.1 .13 Провести фильтраI+тю резуJIьтатов измерений по формуле (З):

Sq,,(s,/) = zolg(F*l{F-l[s(0,/)}w(t)J), (з)

где Sq", (0. /) - сигнiлл после фи;ьтрачии;
F*'{...} и F-1{,..} - обозначение прямого и обратного дrсцретного преобразов.lния Фурье,

соответствеЕно;

w(| - функция окна во временной области.

10.1.2.1.14 Нормирвать А,ЩН к максимуму по формуле (4):

,4дз,ор"(9,/) - lSф,,(0,/)l-mахV), (4)

где rnax(fl - максимум А,ЩI на каждой частоте.

10.1.2.1.15 Повторить пп. 10.1.2.1.12 - 10.1.2.1.14 для вертикаJIьной плоскости

сканировд{ия.
10.1.2,1.1б Повторить пп. 10.1.2.1.1 - 10.1.2.1.15 для остilвшихся пар антеIIн в

соответствии с таблицей 6.

l0.1.2.2 Измерение А,ЩI в бrшясrей зоне.

10.1.2,2,| Установить aHTeIпry в соответствии с таблицей 7 в рабочую зону комплекса,,

в положение, соответствующее горизонтalльной по.тrяризации, т:ким образом, чгобы плоскость

раскрыва бьша параrлельно Iшоскости сканировilниJI. Абсошотная погрешность УстalноВКи

tштеЕны не долхна превышать +0,5 градуса по азимуту и элевации, +0,2 гралуса по поJulризflцrи.

Таблица 7 - Параметры измерений при проверке А,ЩН

В соотвe.тствии с РЭ пастроить измерение на KoHlpoJIbHb,D( частотilх в соответствии с

таблицей б. Ширину полосы пропускalЕиJI установить равной 100 Гц, уровень мощности

вьD(одного сигнма :lнzlлизатора максимаJIьIтьй (без компрссии).

,Щалее установить следующие настройки:

- шaг сканирования - не более V3;

- режим сканирования - Еепрерывное сканирование без реверса;

- поляризация измеряемой антенны - горизонтаJIьнiш;

- поляризация зоIlда - горизоЕтчrльнiш;

- riет зонда - вкJIючеЕ;

- размеры области скд{иров:lния - определить из усJIовия уменьшения уровЕя

alмпJп.Iтудrого распределеЕия на границе области на 40 дБ относитеJIьно M:l1cиlvtylt{a.

Коrrгрольные
частоты, fТц

Тrrп
измеряемой аrrгенны

Аrrгенна зонд
Поддиапазон
частот, ГГц

1,0 п6-225/1 тмАз 1-2 m 1,0 до 2,0 l00

3,0 п6-225lz тмАз 2_4 от 2,0 до 4,0 100

п6-139/1 тмАз 4_8 от 3,95 до 5,85 100

8,0 л6-]lз912 тмАз 4-8 от 5,85 до 8,20 l00

l2,0 п6_1з9lз тмАз 8_18 от 8,2 до 12,4

18,0 п6-1з9/4 l00

15

Шаг по частоте, МГц,
не более

4,0

l00

m l2,4 до 18,0тмАз 8-18
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10.|.2,2,2 Заrrустить измерение АДI zmTeHH.

|0.1.2.2.З С испоrьзоваrп.rем ПО определить нормиров:lЕпые (через (HoJrьD) АДI для Е
(плоскость, содержяцм вектор электри.Iеского поJIя) и Н (плоскость, содержащаJ{ вектор

магнитного поля) сечений измеряемой iштенны на контоJIьЕьD( t*lcToTax в соответствии с

таблицеЙ 7.

10.1.2.2.4 Повторить rryЕкты с п. 10.1.2.2.1 по п. 10.1.2.2.3 для оставшихся антенн и

KoHTpoJIbHbD( частот, в соответствии с таблицей 6.

1 0.1 ,2.3 Опрелеление погрешностей измерений.

10.1.2,3.1 Опредеrпrть эквива.llентньй уровень помох по формуле (5):

Еuр(O,f)=rlц(Ж)*оо,rr,р, (5)

D(O,f)
d(O,f)= 10 ю ,

(6)

D(O,f) _lддз(O,f) - д"з(O,f)l, (7)

где двз(8 i, Ддз(Q i - резуJБтаты измерний А,ЩI в бrшхсrей и даrьней зонах соответственно,

дБ, 9- угол от миЕус 65 до б5 гр4ryсов, f - частота ГГц.
l0.1.2.з,2 Опрделить средrеквадрати.Iеское значепие эквивlшентного уровня помех на

контроJIируемой частоте по формуле (8):

Eup&N _,rr (+;,rЩ#Д), 
(8)

где N - количество угловьD( отсчётов по О.

r-(вчвбDfr+з)
1+ 10------zб- -L, (9)

где L - уровень измеряемой АД{ (табшца 9), дБ.

10,1.2,з.4 Подготовить комплекс к измерению характеристик антеIIн в бrпоцоrей зоне в

соотвgтствии с Рэ.
10.1.2.3.5 Подготовrтть Leica Tracker к измерению в соответствии с эксп.тryатаrцонной

документацией на пеё, в режиме измерения через равные промежутки по перемещению. С

помоцlью АРМ задать длиIrу перемещения не более 10 см.

10.1.2.3.б Оптический oTpiDKaTeJIb из состава Leica Тrасkеr закрепить на оси Z сканера в

месте устilновки аЕтенны-зонда.

|0.|.2.з.7 В соответствии с РЭ на комплекс настоить и заIryсти'гь измерения в

максимапьно большой зоне скilнировапиrl.

1 0. 1.2.3.8 Заrryстить измерения Leica Тrасkеr.

10.1.2.3.9 После окоrrчания измерний, испоJIьзуя По Leica Tracker экспортировать

отк:Iонения от плоскости по осп Z dz(x,y) (где Z - осъ, HopMzUIb к плоскости сканирования).

16

где

l0. 1 .2.З.3 Опредеrшть частную сост:lвJlяющую доверитеJIьньD( граншI погреIш{ости

измерений по формуле (9) щя каждого значеIlлtя L из табrмцы 9:

0ll =
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10.1.2.3.10 Опредеrшть отклонениJl фазовьпr распределений в комплексном виде по

формуле (10):

.zrt f -

дFR(х,у) - gi|dzlx,y1, (10)

10. 1 .2.3. 1 l Определить опорное зЕачение фазового распределения по формуле (1 1):

ДFRО(х,у) _ gj'o. (11)

10.1.2.3.12 Опредеrпrть искажённые сечения д.Izгр:lммы направленности (лалее - Д{1
и опорные сечения .ЩI в угломестной плоскости дrя значений х:

s",(ky) - fft(дFR(y)) vат-> х, (l2)

s&(fty) _ fft(дFRо(у)) vаr-> х,

2пf
lc" = asin(E), (14)

s,*(ky) - S,,"(E), (l5)
гдеД-уголместа.

10. 1 .2.3. 13 Определить искажённые сечения ,ЩН и опорные сечения ДН в азимута.пьной

плоскости значений у:

S,,y(k,) - 17t(lrпlх1) vaT-> у, (1б)

sЯу(t") _ slt(лrп'(х)) uaT-> у, (17)

2пf
k, = 

jsin(,4),

S.y(k") -+ S,"r(A),

где l - угол arзи}fута

10.1.2.3.14 Определить эквивалентньй уровень помех по формулам (20) и (21):

Е U Pz (А)= rr,, (#Ц, _ J + sяу (А),

Eupz(E)= ,0l, (##)+ s&(E),

(18)

(19)

(20)

(21)

(2з)

(22)

где

D(E)
d(E) = \0-z0 ,

1,7

(13)

D(,{)
d(A) = 10-7г,
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D(/4) = |sny(/) _ sяу(/)|, (24)

D(E) - |s",(E) _ sя,(Е)l,
(25)

10.1.2.3.15 Опрлешrгь максимальное значение эквивrlлентного урвItя помех в

контрJIируемом диiшазоне по формуле (26):

EUPZ = |0lg ('(;;"
cuez1l

I,o
вч pz (в)

1010
1

_l--' /VE (26)))Е

где 1Vд - количество отсчетов по угJry азимута 1Vд. - ко.тпrчество отсчетов по угJIу места.

l0.1.2.З.lб Опрлеrптть частЕую составJuIющую погрешности пзмерний по формуле
(27):

0lz =
t-lrчеz +з,1

1+ 10-- 20
(27)

где L - уровень измеряемой А,ЩI (та&mча 9), лБ.
l0.1.2.З.l7 Погршность измерrffi относитеJIьньD( уровней АД{ 

'дд{, 
дБ опредеrшть

по формуле (28):

бдд11 = 0л* 0п.
(28)

бцнць] = +10lg(1 + dлдн).

10.1.2.4 Результаты определения сIштать положrтельными, если зЕаченrrя

погрешности измерпий уровней А.ЩН при доверитеrьвой верятности 0,95 находrгся в

пределФ(, приведенньD( в таблице 1.

Таблица l0 - Погрешность измерений действительньп< значений КУ антенн

2

Диапазон часюъ ГГц Значения КУ, дБ Погрешность измерения КУ, дБ, не более

1,0 - 2,0

1,0 _ 30,0

+1,2

2,0 - 4,0 +0 9

4,0 _ 8,0 +0 25

8,0 - 12,0 +0,25

l2,0 - 18,0 +0,25

l8

-7,

10.2 ОпредетIение погрешностп пзмеренпй КУ антепн прп доверктегrьвой
вероятностп 0,95

10.2.1 Опрелелить действительные значения КУ антенн Gз (f), пер,шслеЕЕьD( в

табrплце б с применением ГЭТ КУ в соответствии с <Правилами содержarния и применения> ГЭТ
ку

Погршость измернпй действитеrьньп< значений КУ долюrо бьrгь не более значепий

приведённьп< в таблице 10.
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10.2.2 В соответствии с РЭ расс.rитать КУ Си (,f) для измерений, проведённьж по
п. |0.|.2.2 в поддиiшазонж часmт и с шаrOм по частоте укдtньD( в таблице 7,

10.2.3 Определить частЕую состaвJIяющую погрешности измерений КУ шrтенн,
измеренньж комплексом, по формуле (29):

бзtдь] = mqх(|GэU) - би(Лl),
(29)

бз-10(О.1,6зtдБ])-1.
10.2.4 Погрешность измерений КУ антеrш оцределить расчетным IryTeM при

использовzlнии резуJIьтатов измерний, поlцленньD( в п, l0.1 настоящей пргрll {мы.

.Щоверительные гр:шш$I погрешности измерений КУ d, дБ, определить по формуле (30):

6_+10 1+1,1 612+622+6з2 (30)

где 61 = 10(0,1,6А) _ 1 - грllницЫ частной составл-пощей суммарной погрепшости,
обусловленной погрешностью измерний A,!fl, определяемой из п, l0.1 для уровня миЕус 3 дБ;

л /ксвн-1\ 2
О, = [*.о,_/ - грilницы частной составллощей суммарной погрешности, обусловленной

рассогласов:lЕием СВЧ тракга;

6з - погрешность измерений КУ антенн, рассчитанная по формуле (29).

l 0.2.5 РезУrьтаты определения ctпfтaтb полоrсlтеJьными, ecJm значения погрешности
измерппй КУ антенн при доверительной вероятности 0,95 находятся в пределах, цриведенньD(
в таблице l.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Комплекс признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.

1 1.2 Результаты поверIол комплекса полгверr{д:lются сведениями о результата( поверки
средств измерений, вкJIюченными в Федермьньй пнформационный фонл по обеспеченшо
единства измерений, По заявлению владельца комплекса или Jшца представившего его на
поверку, на комплекс нilносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке
комIшекса и (или) в паспорт комплекса вносится запись о проведенноЙ поверке, зlверяемаJI
ПОДПИСью поверитеJIя и знtlком поверки, с укl}зarнием даты поверки, или вьцается извещеЕие о
непригод{ости к применению комплекса.

l1.3 Протокол поверки оформляется только по з:лJIвлению владельца комIшекса или
лицц предстilвившего его на поверку.

о.В. Каминский

М.А. Озерв
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