
w
фЕдЕрrlьноЕ -{гЕнт(тво по тЕхничЕско}Iу рЕг},.]ировлнию и }tЕтро.]огии

ФЕДЕРЛЛЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НЛУЧНО-ИССЛЕДОВЛТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСТ))

СОГЛАСОВАНО
генерального директора

С.А. [енисенко
расшяфровка по;lписи

к8> июня 2026 г.

Государственнtц система обеспечения единства измерений

Комплекты мер толщины XRD

Методика поверки

рт-мп-269-20з-2026

г. Москва

2026 г.



1 общие полоясения

Настоящм методика поверки применяется для поверки комплекгов мер толlttины XRD
(ла:lее по тексту - комплектов), производства компании <Beijing Jingruida Technology Со., Ltd>,

Китай, предназначенного дlIя воспроизведения значений толщины стального проката и

используемого в качестве средства измерений или в качестве рабочего эталона,

осуцествляющего передачу единицы длины толщиномерil}l рентгеновским в соответствии с
локальной поверочной схемой для средств измерений толщины материrrлов, структура которой
приведена в приложении А к настоящей методике поверки, и устанавливает методы и средства
их первичной и периодической поверок.

1.1 Комплекты не относятся к многоканarльным измерительным системам,
многопредельным и многодиапазонным средствlll,t измерений, не состоят из нескольких
aBToHoMHbIx блоков и не преднаlначены для измерений (воспроизведения) нескольких велИЧИН.

Поверка отдельЕьrх измерительных каналов и (или) отдельньIх aBToHoMEbIx блоков из состава
мер для меньшего числа измеряемьD( величин !tли на меньшем числе поддиiшазонов измерений
не предусмотрена. Возможна поверка отдольньж мер из состава комплекта.

1.2 Комплекты до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке. в процессе
эксплуатации, в том числе после ремонта, - периодической поверке.

1.3 Периодической поверке подвергаются комплекты, находящиеся в эксплуатации,
через интервалы меr(ду поверками, а тtlкже комплекгы, повторно вводимые в Эксплуатацию

после длительЕого хранения (более одного интерваJIа мехtлу поверками).
1.4 При поверке должна быгь обеспечена прослеживаемость комплектов к

Государственному первичному эталону единицы длины _ метра (ГЭТ 2-2021,) в соответствии с

локальной поверочной схемой для средств измерений толщины материitлов. Реализация

методикИ поверкИ обеспечена пlТем передачи единицы длины методом прямьIх измерений.

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены след),ющие метрологические
требовапия, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Перечень операчий поверки средства пзмерений

2.1 .Щля поверки комплекгов должны бьггь выполнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по ки

Значениенаименование истики
от 0,2 до 7,6,Щиапазон вос изведения толщины ма иа,та, мм*

+ l+x 0,0003иала, мкм р=0,95вос изведения толщины
200 и 400номинальные значения толщины м , мкм

110Допускаемое откJIонение от номинмьного значения, 7о

Примечание:
*.щопускается ограничение дr:шазона воспроизведения толщины матери:lла' ввиду

}ъ{еньшения количества мер в комплекте.
Х-во оизводимое значение толщины, мкм

Наименование операции

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

KoTopbIM выполняется
операция поверки

Первичной
поверки

Периодической
поверки

Внешний осмотр и проверка
маркировки

да да 7

2

.Щоверительные граIrицы допускаемой абсолютной погрешности



Нмменование операции

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки

Первичной
поверки

Периодической
поверки

Подготовка к поверке и опробовапие
средства измерений

да да 8

Определение метрологических
харzктеристик средства измерений и
подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованиям

да 9

Определение действительньоt
значений толщины мер и проверка
отклонений от номинatльньп
значений; проверка диапазона
воспроизведения тоJпщлны материала
и определение абсолютной
погрешности воспроизведения
толщины материала

Ja Jа 9.1

Подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требовzlниям

да да 9.2

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операчий поверки.
поверку комплектов прекращtlют и комплект признilют непригодным к применению.

3 Требованпя к усJIовиям проведения поверки

Поверку следует проводить в HopMaL,IbHbD( условиях окружаrощей среды:

- температура окружruощего воздухц Ос 20 +2i

.....60.- относительная влaDкность воздуха, ОZ, не более

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1 проведению поверки допускаются лица:

- допущеЕные к работе в качестве поверителей;

- зЕttющие цебоваrrия настоящей методики;

- ознllкомившиеся с экспJIуатационной докуtuентацией на средства поверки.
4.2 Поверку могуг вьшолнJIть поверители, работающие в организации, аккредитованной

на прztво проведения поверки средств измерений.
4.3 .Щля проведепия поверки достаточно одного поверителя.

5 Метрологические и технпческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3.

J



Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\,r поверки,

необходимые для поверки
Прибор
комбинированный Testo
608_н1
(рег. },{Ъ 53505-13)

п. 8 Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

Средство измерений
температуры окружающей
среды: диапазон измерений от
пrпос 18 до плюс 22ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности *0,5ОС;

Срелство измерений
относительной влaDкности

возд}ха: верхний предел

диапазона измерений 60 %,

пределы допускаемой
абсолютной погрешности *3 7о

Приборы )ъиверсzrльные
дJIя измерений длины
DMS l000,
(рег. N 36001-07)

п. 9.1 Определение
действительньп значений
толщины мер и проверка
отклонений от номинalJъньD(
значепий; проверка диапазопа
воспроизведепия толщины
материalла и определение
абсо.тпотной погрешности
воспроизведенIIя тоJпцины
материма

Рабочий эталон 3 рд}ряда по
Приказу Росстандарта }ф 2840 от
29.12.2018 г, диапазон измерений
линейньrх pzx}Mepoв от 180 до 440
мкм

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этzlлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие мgтрологическим,гребованиям, указанньш в таб.лице.

Таблица 3 - чень изме ,п именяемых п пове ке
Перечень

рекомендуемьIх средств
пов и

7 Внешний ocпtoтp и проверка маркировки

7.1 Внешний осмотр и проверка маркировки комплектов проводится визуацьно
сличением с паспортом и описzшием типа.

7.2 Првод,rтся прверка соответствия комплектов слелуrоuд,tм трбовмияrл:

- соответствие внешнего вида комплектов описанию и изображению, приведеннОму
в описании типа;

- нalJIиIшемаркировки;

- отсугствие грубых механических повреждений и коррозии, влияющих на

экспlryатационные свойства комплектов;

- отсугствиезагрязнений.
7.3 Комплекгы считаются прошедшими поверку в части внешЕего осмотра и проверки

маркировки, соответствует требованиям, указанным в п. 7.2 настоящей методики.

,+

6 Требования ýсловпя) по обеспечеrrию безопасности проведеяия поверкп

При проведении поверки комплектов необходимо соблюдать:

- уквация по технике безопасности, указанные в соответствующих
экспJIуатационньD( доýмеIrтах на комплект и средства измерений, оборулование, применяемые
при поверке комплектов;

- }казани,I по технике безопасности, действуюцие на месте проведения поверки.



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8,1 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки

контроJIировать температуру окружающей среды и относительную влажность при помоци
термогигрометра. Условия поверки должны соответствовать требованиям, привеДённым в П. З

настоящей методики поверки.
8.2 Если комплекг и средства поверки до начала измерений находились в климатичеСКИХ

условиях, отJIиIIньD( от указанньж в п.3, то их веобходимо вьцержать при этих условиях Не МеНее

2 часов в помещеЕии, где проход,Iт поверка.
8.3 Поверяемый KoMImeKT и средства поверки подготовить к работе в соответствии с

эксплуатационной документацией на них.
8.4 Комплею считается прошедшим поверку в части подготовки к поверке, если условия

поверки соответствуют требованиям п.3 настоящей методики, проведены все процедуры.

предусмотенные пп. 8.1-8.3 данной методики.

9 Определеlrие метрологпческих харакгеристt|к средства пзмерений я

полгверцденИе соответствtlя средства измерений метрологическим требованиям
9.1 Определенпе действптельпых значепий толщшны мер и проверка отклонений от

номипальных значений1 проверка диапазона воспроизведения толщины материала и

опреде!tение абсолютrrой погрешпости воспроизведения толщины материала

9.1.1 [ействительIlые значения толщины мер определяют на приборе универса,тьном для

измеренпй дlиlъl DMS 1000.

9.1.2 Для ка:tцой меры провести измерения в пяти точкaц, согласно схеме, приведенной

в приложеншл Б.

9.1.3 Занести результаты измерений в протокол, повторить измерения для всех мер,

входящD( в комплект.
9.1.4 Опредеrшть действительное значение толщины, вычислив среднее значение

толщины меры х"р , мм по формуле

(1)Icp lv = п'

', - РеЗУЛЬТаТ l-ГО ИЗМеРеНИЯ, МКМ;

п - число измерений.
N - номер меры

9.1,5 Вычислить откJIонения действительньтх значений толщины от номинальньж по

формуле
Ад= х.од - Iц, (2)

где ,'l - номинальное значение толщины меры, мкм.

9. 1,6 ВьrчrrслиТь среднеквадратическое отклонение (СКО) срелнего арифметического

значения по формуле

Sяш =

Tn ,,2
(rt-rcp NJ (3)
n(n-1)

9. 1.7 Выц,lслить доверительные границы слуIайной погрешности результата измерений

по формуле

5

Il=r ri

где



где

€л = t'Sял, (4)

t - коэффичиент Стьюдента (t = 2,77 для доверительной вероятности 0,95 и числа
измерений, равного 5).

9.1.8 Выш.rсrпть СКО неискrпоченной систематической погрешности (НСП) по формуле

(5)

где @2 - cplMa НСП применяемьD( средств измерений. За НСП принимается абсолютная

погрешность испоJъзуемьD( средств поверки.

9.1.9 Вьт.плслить c),l\{Mapнoe СКо по формуле

s 2 (6)о +

9.1 .10 Вьг.flrслить коэффициент К по формуле

@Е
ýо=

SE,

Кш=
еп+О,

S;д*ý6
(7)

9.1.11 Выц,rслить доверительные границы абсолютной погрешности воспроизведения

при доверитеJIьной верятности 0,95 по формуле

Ал= Кп ' Sri ,v. (8)

9.1.12 провести операции по пунктitм 9.1.2 - 9.1.1 l для всех мер, входящих в комплекг.

9.1.13 По формуле (9) проверить диапазон воспроизведения толщины материала Нrл
пугем последоВатеJIьного суi{мировzшия действительньп< значений толщины мер из комплекга

Igp д, накладт-rRrcмьD( друг на друга по порядковому номеру.

Н2р = ХIсрл (9)

9.1.14 Опрлелить доверительные Фаницы абсопютноЙ погрешности воспроизВедениЯ

тоJщины материала цри доверrтеJIьной вероятности 0,95 по формуле

ДЕ"= (х А")' (l0)

9.1.15 Набор мер сIштается прошедшим поверку в части определения абсолютной

погрешности воспроизведения толщины материала, если доверительные границы абсолютной

погрешности дrя первой меры и для всех ср{м последовательно наращиваемых мер комплекта
не вьжодят за грalницы, укaванные в таблице 1 .

9.2 Подтверlцение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

9.2.1 Комплекгы считаются прошедшими поверку, если по пп. 7 - 8, соответствует

перечисленным требованиям, а полг{енные результаты измерений по п. 9.1 находятся в

пределzrх допустимьrх значений, приведенньж в таблице 1.

6



9.2.2 В слуlае подтверждениJI соответствия комплекtов метрологическим требованиям,

результаты поверки считаются положительными и комплекты признают пригодными к
применению.

9.2.3 В случае, если соответствие комплектов метрологическим требованиям не
полгверждено, то результаты поверки считalются отрицательными и комплекты признают
непригод{ыми к применецию.

10 Оформлепие результатов поверки

10.1 По результатаN.l поверки оформляется протокол поверки. Протокол поверки
оформrrяется в произвоJьной форме. Протокол поверки должен содержать результаты по
вьшоJшенным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки. Протокол поверки оформляется
в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде самостоятельного док}ъ{ента.

10.2 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)
передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).

10.3 При положитеJIьньD( результатм поверки, дополнительно по заявлению владеЛЬЦа

или лица, предстtlвившего комплекты на поверку, оформ.пяется свидетельство о поверке на

брлажном носителе иJIи в виде электронного документа. Знак поверки в виде оттиска КлейМа И

(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке на бlмажном носителе или в виде

изображения в электронном докр{енте.
10.4 При отрицательньD( результатах поверки, дополнительно по заявлению владелЬЦа

или лица, предстalвившего комплекты на поверку, оформляется извещение о непригодности на

брлажном носителе или в виде элеюронного документа.

Зам. нача:lьника отдела 203

ФБУ кНИI| ПМ - Ростест> !.А. Карабанов

Начальник лаборатории 203_3
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест> -ffryr_n L Т.А. Корюшкина
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Приложение А
к РТ-МП-269-20з-2026

Локмьнм поверочнм схема

дJuI средств измерений толщины в диапазоне значений от 200 до 7600 мкм.

Приборы универсarльные д,rя измерений длины

от 0 до 1000 мм
рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта Nл 2840 от 29.12.2018 г.

;
о

Fо
Ф

:Е
l-[

хоS

Мсгод прямых измерений

от 200 до 7600 мкм
6 + (1+х.0,0003) мкм

Х - воспроизводимое значение толщины, мкм

Комплекты мер толщины

Fо
ц.)

Мсгод прямых измерений

Приборы лля измерений толщины

от 200 до 7600 мкм
А +(3+0,0005,Х) мкм

Х - измеренное значение толщины, мкм

ц
fu
Е.]

m

Fо
I!
о



Приложение Б
к РТ_МП_269_20з_2026

Схема (шаблон) расположения точек для проведения измерений толщины мер

/00


