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Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон преобразования сиJIы постоянного тока в значеItия силы посто-
янного тока, мА

отOдо20

Пределы допускаемой основной приведенной* погрешности преобразова-
ния силы постоянного тока в значенпя силы постоянного тока от 0 до 20
мА, %

+0,08

*- нормирlтощим значением для приведенной погрешности явJuется максимальное значе-
ние диапазояа преобразовлrия

2 Перечень операций поверки

2.1 При первичной и периодrческой поверке повторителей необходп.rо
операции, укrвarнные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

выполнять

Наименование операчий поверки

обязательность вы-
полпения операчшi

поверки при

Номер раздела
(rrуrкга мстодики

поверки, в соответ-
ствии с которым
вьшолЕяется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
,7

По.щотовка к поверке я опробовапие средства
измеревий Да Да 8

Определение элекгриttеского сопротивления
изоJUщии Да Да* 9

Определение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства изме-

рений метрологическим требованиям
Да 10

J

1 Общие полоlкеппя

1.1 Настоящая методrка поверки (да;lее - методлка) распространяется на повторитеJш
сигнllлов универсальные измерительные с гальванической развязкой ЛПА-800 (далее - повто-

ритеrш), изготalвJшвttемые ООО кЛеrшрмalвтоматика), Сшкг-Пегербург, и устанавлимет ме,
тоды и средства ж первrчrой и период{ческой поверки.

1,2 Повторители подлежат первичной поверке при вводе в экспJIуатацию и периодической
в процессе эксплуатации и после ремонта.

1.3 При опрелелении метрлогпческих характеристик повторителей испоrьзуегся метод
прямьD( измернtтй веJIиtlин, воспроизводlмьD( этдIонными мерами веJIиtшн, а Taot(e прямые
измерения воспроизвод{мой повторктеляrrи сиJIы постоянного тока.

1.4 МЕтодлкой обеспечlваsтся прослеживаемость повторителей к Госуларственному пер-
вичному эталоЕу едrницы силы постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-9l, в соотвегствии
с Государственпой поверошой схемой для средств измерний сиJIы постоянною элекгршIеско-
го тока в диапzвоне от 1 .l0-1б до l00 А, увер)l<денной приказом Федера.lьного агентства
по техпическому реryлированию и мегрологип Nч 2091 от 1 окгября 2018 года-

1.5 В рзуrьтате поверки полгвер)tцаются следуютцие метрлогические трбоваlrия к по-
вторитеJIям, приведенные в таблице l.
Табrплца l
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Наимепование операчий поверки

обязательпость вы-
полнения операций

поверки при

Номер раздела
(пlнкга методики

поверки, в соответ-
ствии с которым
вьшолняется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

псриоди-
ческой
поверке

Определение основной приведенной погреш-
ности преобразования силы постоянного тока в

значения сиJIы постоянного тока в рабочем
дIапазоне пробразовшtия

Да Да 1 0 1

Подтверх<дение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованияv ,Ща .Ща |0.2

* - только после ремонта

2.2 Прп несоответствии харtктеристик поверяемьD( повторителей устalновленным
требованиям по .шобому из пункгов таблицы 2 поверка прекращается и последующие операции
не выполняются, за искJIючением оформления результатов по пункту 11.1 настоящей методики.

- атмосферное давление, кПа. ..... ..,,,.....от 84,0 до l06,7

- номинatльньЙ дlrшазон напряженшI пит:шия, В...,.............. от 22,8 до 25,2

4 Требования к специалпстrм, осуществляющпм поверку

4.1 К проведешпо повФки догryскашrся JIица, шушвш,Iе экспJrуаrдцrоIrr{уо док}меЕrаrцхо
повгорrrгелей и шr.rеюпцrе необходлt{ую IGаJп{фикалло в бласги измерtппi элекrрическID( величин.

5 Метрологпческие п техппческпе требовlнпя к средствrм поверкх

5.1 При проведении поверки должны бьгь применены средства поверки, приведепные в

таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Мстрологические и техничсские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробова-
нии средства изме-

рений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 ОС до +25 ОС с
абсоJпотной погрешностью не более
+1 ОС;

Средства измерений относительной
влtDкности воздуха в диап:lзоне от 30 %

до 80 % с абсо.lпотной погрешностью не
более +3 7о;

Средства измерений атмосферного д:в-
ления в диапазоне от 84 до 106 кП4 с
абсолютной погрешностью не более
*0,5 кпа

Прибор комбинированный
Testo б22, рег. М 53505-13
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Операции поверки,
требуrоIш.rе приме-
нение средств по-

верки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

п.9 Опрделение
элекгриlrеского со_
пртивления изоJlя-
ции

Установка для проверки
парамsтров электрической
безопасности СРТ-79603,
рег. Nэ 58755-14

п.10.1 Опрлеление
метрологических
харilктеристик по-
вторитеJIя

Срдсгва воспризведения нzшрлкения
посюянного тока от 0 до 30 В

Ка;rибратор процессов до-
ку!{еЕтир},ющий Fluke-753,

рг. JФ 49876-12.
Калибратор токовой пgгли
Fluke 715, рег. Nч 29l94-05.

Источник питllнllя посто-
янного тока UDP3305S,
рег. Jф 94067-24

5.2 Используемые при поверке средства измерений для KoHтpoJuI условий поверки должны
бьпь 1тверхленного типа и имgть актуальные сведения о положительньD( результатах поверки
в ФИФ оЕИ.

5.3 При поверке для опредоления метролоп{tIеских харrктеристик повторrrелей
допускается использовать другие средства измсрений }.IвержденньD( типов, удовлетворяюIцие
метрологическим требовани.шл, указаЕным в таблице и имеющие члктуzшьные сведенrlя о
положительItьD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ в качестве эт:lлонов, и другие аттестовапные
эталоны величин.

6 Требовашия ýс.повия) по обеспеченпю безопасносIп проведеппя поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдагь требомния безопасности, установ-
ленные <Правилllми по охране тряа при эксrrпуатации элекгроустановок>, <Правилами техни-
ческой экспrryагации электроустановок потрбителей>, эксшryатациоt*tой документащлей
на повторители, эксшIуатационной документацией на средстм поверки.

7 Впешппй осмотр средства rrзмерений

7.1 При внешнем осмотре повторитеJп ЛПА-800 проверить маркировку и отсутствие
механических поврждений.

Маркировка повторитеJIя должпа бьпь четкой и содержать:
- изображение знака }тверждения типа в соответствии с Приложением 5 к Приказу

Минпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 2905;
- нilименов.шие повторителя ЛIЬ-800;
- нlмменовшIие и товарный знttк предприятия - изготовитеJIя;
- заводской Еомер повторитеJrя по системе н}тrrерации пре.щIрпятия-изготовитеJUI.

7.2 Повторитеrпr не доfi(ны пметь механическш( повре)lцений, таких к:к вмJттины на
корпусе или некачественньй крепеж элементов, которые мог}т повлиять на его рабоry. Особое
внимание следует обратить на нlurи!ше возможньD( повреждений разъемов.

7.3 Результаты внешнего осмота сIштать полоrФ{теJIьными, если выполltяются все выше-
перечисленные цебования.

5

Метрлопtческие и технические
требования к средств:lл.l поверки,

необходимые для проведенлtя поверки

Измеритель элскгрического сопртивле-
ния изоJlяции с диlшазоном измерений
сопротивленпя от l00 кОм до l00MOM,
пределы доrryскаемой основной погреш-
ности измерений элекгрического сопро-
тивления *10 О/о, испьrгательное нaшря-
жение - 500 В
Срлства восцризведенllя и измерний
спJIы посюлlною тока в диапазоне от 0

до 20 мА, соответствующ{е требования}.{

к эт:tлонil}, не ниже 2 разряла (приказ
Росстшrларта Nэ 2091 от 01.1 0.201 8)



8 Подготовкr к поверке rr опробование средсгва пзмерепrrй

8. l Проверить собrподение требований п. 3. l срлствами измерениЙ, осущесТвJIяЮПЦrМИ

контоJIь температ}ты, относительпой влФкности и атмосферного давления.
8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с технической докуrиентацией

на используемые средства поверки.
8.3 При провелении опробования повторителей JIПА-800 необходпrrо:

- собрать измерительЕуIо схему в соответствии с рис. A.l для ЛIIА-800,2l0 и

ЛПА-800-200 или с рис. А2 ulя ЛIIА-800-1l0 и дrя ЛIIА-800-100 Приложения А, подать

питание на ка;шбратор l и подготовить его к работе в качестве источнпка сиJIы постоянного
тока в режиме <Имитация преобразователя>;

- вкJпочить питание калибратора 2 и подготовить его к работе в режиме измерений си-

лы постоянного тока;
- подать питание на повторитель JIIIА-800 от источника постояпного нaшряжения, пРИ

этом должен загореться индлкатор питания зеленого цвета на передней пarнели;

- подать с ка.пибратора l одно из значенrrй clrJm постоянного тока из дrапазона проб-
pa:}yeмbD( повторителей JIПА-800 (от 0 до 20 мА). .II,ля повторителей JII1A-800,200 и
ЛПА-800-2l0 опробование прво.щrгь для кФкдого канала.

8.4 Результаты опробования сIштать поло)lсlтельными, если у поверяемого повторитеJIя
горит инд{катор питаншI каналов пробразования и покд}анпя катпrбратора 2 измен-потся и со-
ответств}.ют зЕачению, поданному с калибратора l.

.Щопускаегся совмещать опробование повторителей с процедурой определения их метро-
логпIIеских характериfiик.

9 Опредоrепие электрпческого сопротrrвлепия llзоляцпп

9.1Определение элекгрического сопртивления изоляIии повторителей производrть
мегаомметрм с рабо,лrм нzшряхением 500 В в слелующей последомтельности:

- при определении электрпtIеского сопротивления изоллщи повторителей ЛIIА-800-2t0 и
JIIIА-800-200 соединить между собой кJIеммы (7), (8>, <9>, Kl0>, (l1D, (l2D поверяемого
повторитеJIя. Затем соединить межлу собой кJIеммы (lD, (2D, (3D, (4D, (5)), (б)). Измернпе
сопротивлени-я изоллIии прводят межд/ поJryч{вшимися дв},Iuя цепями;

- при проверке ЛПА-800-1l0 и ЛПА-800-100 соединить между собой кпеммы к7>, <8>,

(ll>, (12D поверяемого повторитеJIя. Затем соединrгь межлу собой кпеммы (1D, (2), (3D, (4>.

Измерение сопротивления изоляIии прво.щrгь между полr{ившимися двуvя цепями.
9.2 Результаты определения cImTaTb положитеJIьIIыми, есJIи значениJI электри.Iеского со-

противления изоJIяции при всех измеренил( составили не мепее 20 МОм.

10 Опрелелеlrие метрологпческих хардrсерпстпк п полгвер:rценпе соответствпя
средства пзмеренrrй метрологпческим требованиям

10.1 Определение основной приведенной погрешности пробразования силы постоянного
тока в зпаченЕя силы постоянного тока в рабочем диапазоне пробразования

10.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рис, A.l, А.2 Приложения А (в за-

висимости от модификации поверяемого повторитеJu и числа канaшов преобразовшtия), полать
питание на ка;плбратор 1.

10.1.2 Вк.гпочить Iштtмие каmбратора 2 и подготовить его к работе в режиме измерений
силы постоянного тока.

10.1.3 Подать питание на повторитеJIь от источника постоянного нzшряжения (24 +1,2) В.
10.1.4 Задать на ка;lибратор l значение силы постоянного тока Iка.п, из ст. l таблицы Б.1

Приложения Б.
10.1.5 Измерить кшIибратором 2 значение силы постолlЕого тока. Зафиксировать поrry-

ченное значение IBbTx в ст. 2 таблицы Б.1 .
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10.1 .б Расс.птать основЕую приведенн},ю погрешность пробразования силы постоянного
тока в значения силы постоянного тока в заданном диапазоне преобразования (1, %) по формуле
(l):

y = +0Bbrx - Iкал),l00/20, (l)
где IBbH - значение сttJIы постоянного тока на вьrходе повторrтгеля, мА;

Iкал - эталонное значение силы постоянного тока на входе повторителя, мА;
20 - диапазон преобразования силы постоянного ток4 мА.

10.1.7 ПоследоватсJIьно задать на капибратор l все значсния силы постоянного тока
(IKa.ll, мА) из таблицы Б.1 Приложения Б.

10.1.8 Повторить п.п. 10.1.5 - 10.1.6 для всех значений силы постоянного тока (Iка.п, мА).
Результат зафиксировать в табличу Б.l приложения Б.

l0,1.9 отклю.п.rтъ средства поверки от канаJIа преобразования.
l0.1.10 При испыпlнил( повторителей ЛПА-800-200 и JIIIА-800-210 подклюtшть средСТВа

испьгганий к капаrry преобразования 2 согласно рисунку А.1.
10.1.11 Повторить п.п. 10.1.3 - 10.1.8 дtя канша преобразования 2. При этом использоВать

таблицу Б.2 Приложения Б.
l0.1.12 отклю,пrь средства поверки от каналов преобразовапия повторитеJIя. Вьпспо.пlть

питание.
10,1.13 Результаты поверки сIштать положитеJъными, есJIи м!жсимаJIьное значение ос-

новной приведенной погрешности преобразования силы постоянного тока в значения силы по-

стоянного тока в рабочем диiшазоне пробразования нахо.щlтся в допускаемьrх пределzц
+0,08 %.

l0.2 ПолтвержлеЕие соответствия средства измерений метрологическим ,гребованияr,r

10.2.1 Для подтверждения соответствия метрологических характеристик повторителеЙ
метрологическим ,требоваяияrr в части преобразов:lнЕя силы постоянного тока в ЗнаЧенllя СилЫ

постоянного тока испоJIьзуют значения приведенной погрешности преобразования, определен-

ные в соответствии с разделом l0.1 настоящей методики.
Если поrryченные значения приведенньD( погрешностей пробразования в рабочем ДИаПа-

зоне преобразования на(одятся в пределах или равны догryскаемой приведенной погрешности
преобразования, в соответствии с l0.1.13, то принимают решение о соответствии повторителеЙ

сигнмов универсальньD( измеритеJьньD( с гальвllнической развязкой JIПА-800 метролОгиЧе-

ским трбованиям.

l1 Оформлеltие результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформллот протоколом (ркомендуемая форма протокола при-

всдена В приложениИ Б). СвелениЯ о результатаХ поверки, в целл( подгверждения поверки,

должны бьпь переданы в ФИФ оЕИ. При положительньD( результатах поверки по требованию

зzк }чика оформляется свидетельство о поверке установленной формы. При о,Фицательньп ре-
зультатах поверки вьцается извещOние о непригодности к применению.

l 1.2 .Щопускается проведение периодической поверки отдельньD( измерительнЬD( КаНаЛОВ

преобразования из состава повторителей в соответствии с заявлением владельца, с обязатель-
ным указанием в сведенил( о результатах поверки в ФИФ ОЕИ информачии об объеме прове-

денной поверки.
l1.3 Знак поверки, номер зzшиси со сведениями о результатlж поверки в ФИФ ОЕИ 1казьг

вllются в свидетельстве о поверке, оформленном по требованию зaжазчика.

Руководитеrь секгора
ФГУП кВНИИМ им. Д,И. Менделеева

,7

.бi___+ П.Н. Мичков
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Прпложение А. Схемы поверкп
(обязательное)

г ltKlt
L -]L

Kl, Ю - калибраmры сиJlы постоянного mка.

ип - источник питания.

-l;1
К2,
:J

Kl, Ю - калибраторы силы постоянного тока.

ИП - источник питания.

Рисlнок Д.l Схема подк.lпочения повторителей лIlд_800-210 и ЛIIд-800-200 при опро-

бовании и определении основной приведенной погрешности преобразования силы постоянного

тока в значения силы постоянного тока в рабочем диzлпaвоне преобразовшrия

Рисунок А.2 Схемы подшючения повторrr:телей лIIА-800-1l0 и ЛIlА-800-100 при

опробовании и определении основной приведенпой погрешности преобразовапия сиJIы посто-

янного тока в зпачения силы постоянного тока в рабочем диапазоне преобразования

8

к2к/

ип

/лпд 800

8

l2

I

-.]

,J

7l



Прилоzкеппе Б. Форма протокола первичной/перподической поверкп

фекомендуемое)

ПРОТОКОЛ поверки N:_
Повторитсли сигнаJIов универсrшьные измеритеJБные с гальвшrической

развязкой ЛПА-800 (да.тlее - повторители JIПА-800)

модификации рг. Nэ _ зав. Nэ

3.2 Относительнiul влzDкность воздцц %

5 м;;;;; ;;;; ;.;. 
";;;;;;; 

;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;;;;;;;.;;;;; ;;";;:
нической развязкой лIIА,800. Мgгодика поверки ЛIЬ-21,003,04 МПD

6 Результаты поверки:

6.1 Внешний осмот ..........

6.3 Определение электрического сопротивления изоJUIции

6.4 Метрологические характеристики:

6.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования силы постоянного

тока в значенllя сплы постоянного тока в рабочем ди,шазоне преобразоваrия,

Таблица Б.l Канал l

9

,Щоrryскаемые значения Iвьп, мА

макс.мин.
%у,IBbn<, мАIKa,T, мА

0,1tб0,0840,100
4,0163,984
8,0167 9848,000
l2,0lбl 1,98412,000
16,01615,98416,000
20,01619,98420,000

4,000



Таблица Б.2 Каlrал 2

Iкал, мА Iвьп<, мА f ,о/о
.Щопускаемые значения IBbn<, мА

мин макс.

0,l00 0,084 0,1lб

4 000 3,984 4,016

8,000 7,984 8,016

12,000 l 1,984 12,0lб

16,000 15 984 l6,016

20,000 19,984 20,0lб

Максима.llьное зЕачение основной приведенной погрешности преобразования сплы посто_

янного тока в значения силы постоянItого тока в рабочем дrlшазоне преобразомIrия состави-

ло и наход{тся в допускаемьтх пределах +0,08 %.

7 Заключение: повторитеJIь }ниверсlUьньЙ измеритеJъньЙ с гаJьванитIескоЙ развязкоЙ

лпд-800-_, зав. N9 соответствует предъявJUIемым тебованияt{ и признан годlым

(не голньпr) к примепению.

Поверку произвел:

,Щолжность .Щата Подпись Фамилия И.о.
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