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1 Общне полоrкеппя
Настоящм методика поверки распространяется на систему измерний количестЕr и

показателей качества нефти N 733 ООО <Транснефть - Порт Козьмино>. Резервная схема учета.
ПСП <Козьмино) (даJtее - СИКН РСУ), заводской Ns 733, и уст:lнаыIимет методику перви.пrой
поверки до ввода в эксIшуатацию, а TllIoKe мето.щку периодической поверки в прцессе
эксшryатации, в том Iшсле после ремоЕта.

СИКН РСУ соответствует трбованилrr к средству измерений (лалее - СИ),
уст!lновленным Государственной поверо.пrой схемой (часть 2), уrвержленной Приказом
Росстандарта от 19.05,2026 Ns 936, и прослеживается к Государственному первIlчному
специiлльному эталоЕу единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и обьемного
расходов жидкости ГЭТ 63-2025.

МетрологичесIше характеристlдш СИ, входщх в состав СИКН РСУ, полIвержд:lются
сведеЕиями о поверке в Федершrьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФ ОЕИ). Мегрологические характ€ристики СИКН РСУ опредеJIяются на
месте экспJryатации расчетным методом. ,Щопускается определение метрологическrх
характеристик СИКН РСУ комплеюным методом.

Если очердrой срок поверки СИ из состава СИКН РСУ наступ:Ет до очередяого срка
поверки СИКН РСУ, иJIи появилiюь необходтмость прведения периодической или
внеочердrой поверки СИ, то поверлот ToJIьKo это СИ, при этом внеочередIую поверку СИКН
РСУ пе проводят.

В рзультате поверки долхны бьгь подrверllсдены следующе метологи.Iеские
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - сикн рсу
,Щиапазон измерпий
расхода нефти черз
СИКН РСУ', м3lч

Прдеrш доrryскаемой
относrrте.lьпой погрешности

измерtшй массы бругго
Еефтп, %

Прделы допускаемой
относитеrьной погрешности

измерний массы нетто
нефти, %

от 1752 до l05б7 +0,25 +0,35

*Указаlш минимдIьное и макспмаJIьное значения диапазона rrзмереIшй. Факгичесюfi диапазон нзмер€ний
опред9,uетýя при прведении поверки СИКН РСУ п не может выхоrlять за пределы приведенного диапапона
измерений.

2 Перечешь операцпй поверки средства измеренпй
При проведении поверки вьшоJIIIяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - ки

гические

обязательпость вьшоJIненttя
операций при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryuкга) методиtсt

поверкп, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операцIrя поверки

Наименование операции
перви.лrой

поверке

Внешний осмотр Да Да 6

7.1
,1.2

Контроль условий поверки (при
по,щотовке к поверке и опрбовании
cLT)

Да

Опробование (при подютовке к
поверке и опробованrпr СИ) Да

,l.з

Опрделение метрологических
характеристик и подIверждение
соответствия СИ метрологическим
требованияrr

Да ,Ща 9

2

.Ща

Да



Ес.тпr при прведении какой-либо опер цrп повФкп поJцдIен отрщательt{ьй резуJътат,
дальнейшую поверку не прводят.

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкх
3.1 Поверку СИКН РСУ прводят на месте экспIryатации в диапазоне измерний,

указанном в описаЕии тип4 иJш фаrгrчески обеспешrваощемся при поверке ддапазоне
пзмерпd с обязатеrьной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФ ОЕИ.
Фаспrческпй д{iшазон измерппй не может превышатъ дrапазона измерений, указанного в

описании тшlа Сикн Рсу.
3.2 Опрлеленпе метрологических характерпстик СИКН РСУ проводят пря условил(,

предусмотренньпr 3.4 или 3.5, в зависимости от примеЕяемого спосйа.
3.3 Условия эксILтryатации СИКН РСУ и парап{етры измеряемой среды при прведении

поверки доJDкны cooTBeTcTBoBllTb трбоваrияrr, приведенным в описанип тппа СИКН РСУ.

3.4 Опрделение метрологических хар:жт€ристик СИКН РСУ комплекгньпrц способом

проводrт на месте эксплуатации в комплекте с элементаIlrи измеритеJъной шнии (ИЛ) при

следующrх условил(:
3.4.1 Огклонеше объемного расхода пзмеряемой сре.ФI от уст:lновленного значенпя в

прцессе пзмерний не должно првьтшать +2,5 О/о;

3.4.2 Изменение температуры измеряемой среды на входе и вьпrоде поверо,пrой

установк!, в пробразователе объемною расхода используемого в качестве компараторц и в
пробразователе расхода жид(ости уJьтразвукового DFX-MM, DFX-LV, модrфикаии
DFX-MM типоразмера DFX28 (далее - УПР), входящего в cocTulB СИКН РСУ, за время измерения
не должно превьшать 0,2 ОС;

3.4.3 Температур4 влакность окруJкающей среды Е физико-хrпrические пок&tатеJIи

измеряемой среды с(ютветствуют условпям экспJryатации СИКН РСУ;
3.4.4 Отклонение вязкости измеряемой cpelpl за время поверки находится в допускаемьD(

пр€делах дш примеЕяемого пробразомтеля объемного рiюхода, испоJIьзуемого в качестВе

компаратора;
3.4.5 .Щиапазоны рабочего давления и объемного расхода опредеJuIются типоразмерм

УПР, входящего в состав СИКН РСУ, и технологическими трбованилrrи;
3.4.б Солержапие свободrого газа не допускается.
З,4,7 ДJlя обеспечения бескавитащонной работы избыго,пrое давление в трубопрводе

после УПР, входящего в состав СИКН РСУ, и пробразователя объемного расхода'
используемого в качестве компаратора р.,", МПа" должно быгь не мевее вьт.Iисленного по

формуле:
Р.ь =2,06.Рнп+2,ДР, (l)

где pnn - давление ЕасьпценньD( паров по ГОСТ 1756, при максимальной
температуре измеряемой сршI, МПа;

д - пер€пад давлешя на УПР, входяцего в состав СИКН РСУ, или на
преобразователе объемпого расхода, испоJIьзуемого в качестве
компаратора', МПа. Используется значение из технической документации
соответствующего средстм измерний.

3.4.8 Реryшровапие объемного расхода прводят при помощ реryляторв расход4

расположеЕньD( на вьл<оде ИП.

3.5 Опрлелешlе метрлогических характеристик СИКН РСУ, при поэлемеЕтяом спОСОбе,

прводm при условил(, предусмотренIrьD( мето.щкilми поверки СИ, входящlо< в состав СИКН
рсу.

3.6 При собшолении условий 3.1,3,3 и 3.4 llпп З.l, 3.3 и 3.5 с,пrтают,,по факrоры, коmрые

моцп оказать влияпие па точность резуJьтатов измерний при поверке, отс}тствуют.

J



4 Метрологпческпе п техппческпе цlебовlпgg к средствrм поверкЕ
При прведении поверки применJIют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и текlические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения работ

Перчень
рекомендуемь,D(
средств поверюr

Срлство измерений темпераryты
окружаощей среды в диапазоне измерений
от -26"7 до +37 ОС с абсоrпотrrой
погреrтпrостью *0,4 ОС.

Прибор
комбшлрованньй,
Testo-622,
(ргистрачионныr:i
J{! 53505_13)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(ргистрачионпьй
Ns бl806-15)

п.9
Опрделение
метрологических
харlжтеристик

Рабочий эта.пон l-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, угвержленпой приказом
Росстандарта от 19.05.2026 }Ф 936 (ТПУ) с

дл:шазоном расхода' соответствующим
д{апaц}оry измерний пробразователя

расхода жидкости уlьтазвукового
DFX-MM, DFX-LV, модификацшл
DFX-MM типоразмера DFЮб (далее -
УПР), и пределами допускаемой
относитеrьной погршности +0,05 %.

Преобразователи объемного расхода
(лалее - ПР) СКО рзультатов измерний
при оцр€делении коффициента
пробразования +0,02 О/о.

Потоцrьй преобразовате;ь Iшотности
(далее - ПП) с прделами дотryскаемой

абсоrпотной погрецшости +0,3 кг/мЗ.

Комплекс измерительно-вышлслительньй с

пределами допускаемой относштельной

погрешности при пробразовапии сигналов

от первиIIньн пробразователей и

вычислении коэффициентов

преобразования пробразователей расхода
при определении метрологиIтеских

ХаРаКГеРИСТИК +0,025 О/о, ПРеДеЛЫ

допускаемой отrrосrтельной погрешности

при пробразовапии сигналов от первиIIньD(

преобразователей в значение массы нефти

+0,05%(ла;lее-ИВК).
Пробразомтели избьrгоrшого дllвлеЕпя с
пределаrи догryскаемой приведенной
погрlшlости +0,5 7о.

Устаповка поверо.пrая

цубопоршневая
.щун:шравленная,
(ргистрачиовньй
Nч 37248-08).

Пробразомте.ть
IШОТНОСТИ ЖИ,ЩОСТИ

измерrtтельньй
(мод.7835)
(ргистрачионнъй
м 15644-0б),

Пробразоватеrш
рrcхода жидкоgти

ryфинные
геJIикоидlые серии
НТМ (основной схемы

учета).
(ргистрачионньй
38725-08).

Пробразоватеrпr

расхода жидкости

ryфинныеМVТМ
Dy от 2" ло 16"

(основной схемы рета)
(ргистрачионньп1

1бl28-10).
Комплекс
измерительно-

вышсrпrтельнъпi ТН-01
(ргистрачионнъй
Nэ б7527-17).

4

п.'1.1"1.2 Концоль

условий поверки
(при по,шmовке к
поверке и

опрбовании СИ)



.Щатш,rки температуры с пределаIttи

доrryскаемой абсо.тпопrой погрешности
+0,2.с.
Пото.пrьй преобразоватеrь вязкости с
предела}tи допускаемой приведенной
погрешости +1,0 о/о.

.Щатшлк давления Агат-
100мт

фегистрационный
Nч74779-19).

ТермопреобразоватеJIь

прчизионньп1 ПТ
0304-вт

фегистрационныri
Nя 779б3-20).

Преобразователь

IШОТНОСТИ И ВЯЗКОСТИ

жи.щости
измерительньй (мод.)

7829 (ргистрачиокпьй
х! 15642-06).

Примечаrше -,Щоrryскается испоJIьзовать Iryи поверке друпiе )пвержденные и ап€сmвiшные эталоны
единиц величшl, средства Ir,змерешй }твержденного типа и поверенные, удошетвор,пощие метрологическим
требованияr,r, указанrъrм в таблrлIе.

б Впешвпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмоце долlсlо быь устшrовлено соответствие СИКН РСУ следующr,r

требовапи-ш}{:

- состав СИКН РСУ доJIrкен соответствовать опtrсанию типа и экспJD/атационной
доцrментации;

- на компонентzlх СИКН РСУ не доJI]кпо быь мехашrческих поврждений и
дефекIов, препятствующD( применению СИКН РСУ;

- надписи и обозначения на компонентzж СИКН РСУ доJDкlы быь четкпми и
соответствовать их эксплуатационной доrqт"rентации.

Результат с.патают поло)ImтеJIьЕым, есrш СИКН РСУ соответствует вышеперечисленным
требовaшия\.r.

7 Подготовка к поверке и опробовавпе средствд измереппй
7.1 Концо.тъ условий поверки (при по.щотовке к поверке и опробоваIIии СИ) прводяг с

примеЕением средств поверки в соответствии с табrпrцей 3. Параметры измеряемой среды
контроJIируем по автоматизирокlнным рабочем местам (АРМ) оператора СИКН РСУ с
применением соответств},ющlх СИ из состава СИКН РСУ.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и установку средств поверки (табrпrца 3) и СИКН РСУ осуществллот в

соответствии с их эксшryатационной докрлеЕтацией.
Проверлот наJIиIше в Федераьном информационном фонде по обеспеченшо ед{нства

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечеппю безопасности проведепия поверкп
При проведении поверки доJDкны собJподаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в их эксплуатационньD( доц,мент:ж,
и инструкций по охране 1руд4 действующп на объекте.

К проведению поверки допускalются лпца, изуIивIIIие настоящ},ю методику поверки,
инстр}тции фlководства) по экспJrуатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедпие
инстр}кт:Dк по охране туда.

5



измерений (ФиФ оЕи) н:шичие информациИ о положитеJьНьD( результатах поверIс] средств
поверки, а также наJIичие на средствirх поверки деЙсlвующих зн:жов поверки, если это
предусмотрено их описанием типа.

.Щля срдств поверки, aTTecToB:lEEbD( в качестве этмонов, в ФИФ ОЕИ проверлот
информацrто о период{ческой аттестшши.

Собирают и запоrпrлот нефтью технолоп{ческуIо схему. Оперативным персоналом п}тем
визуального осмотра проверяется отсутствие }течек нефти через фланцевые, резьбовые и
уплотнительные соединения элементов техЕологической схемы СИКН. На элемеЕт:лх
технологи"Iеской схемы СИКН не доrпюrо наб,шодаться следов нефти. При обнарlжении следов
нефти поверку прекращают и приЕим:lют меры по устранению утечки.

7.4 Опробование

7.4.1 Проверlпот действие и взzлимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соотвgгствии с
эксплуатациоЕной док},It{ентацией СИКН РСУ, следующttм образом:

- проверяют н€tлиIше элекгропlттания на СИ СИКН РСУ и средствах поверки;
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7.3 Перел началом определепия относителъной погрецшости СИКН РСУ комплектным
способом вьшоJIЕrпот следующ{е подготовитеrьпые работы:

Проверяют Еаличие дейсгвующих свидетельств о поверке или знаков поверки на все
средства поверки.

Прверяют правильяость монтажа УПР, входящего в состав СИКН РСУ.
Подотавливают Федств:l повФки согласпо щiваниям техяической докlиентации.
Проводят чистку фильтров на ИП.
Вводят в память ИВК aJпr прверяют введенные рiшее данные, необходлмые для

обработки резуштатов определеЕия метрологических характеристик.
Проверяют отс)дствие газа в ИJI и ТПУ, а таюке в верхню( точках трФопрводов. ДIя

этоm устаЕrrвJIивают расход кtмеряемой срды в пределаJ( рабочего дiапазоrrа измереЕиIi и
ожрывают краны, располоr(енные в высшю( точ(ах ИJI и ТПУ. Проволяг l - 3 раза запуск
поршшI, удаJlяя поспе какдого запуска mз. Считают, тго газ (воздух) отtугствуег полн(rcтью,
ecJпl из кранов вытекает струя измеряемой сре.щI без газовьпк пузырьков.

При рабочем дав.пении прверяют герметиltность схемы, состоящей из YIIP, входящего в
сосrав СИКН РСУ, IIР и ТПУ. При этом не доIryскается появление капель или угечек измеряемой
среды через сальниlш, фланцевые, резьбовые пJпl смряые соединепия при набJIюдении в течение
5 мин.

Проверяют герметичвость задвижек, через которые возможны уIечки измеряемой среды,
влияющие на результаты измерений при определении мgтрологичесш{х характеристик.

Проверяют герметичвость устройства пуска и приема поршIlrI ТПУ в соответствиIl с
технической документацией.

Проводяг установку нуля УПР, входящего в состав СИКН РСУ согласно технlлческой
документации.

Проверяют стабильность температуры измеряемой среды. Температуру язмеряемой
средil сtштают стабильной, ecrпr ее изменение в ТПУ, ПР и Y[IP, входлцем в соgгав СИКН РСУ,
не превышает +0,2 ОС за время измерения.

Опрделяют Iшотность измеряемой cpeдI за BpeMJl поверIсr с помощью потоtlного
плотномера иJш в испытатепьной лаборатории по ГОСТ 3900 с учетом Р 50.2.075-2010 dСИ.
Нфть и нфтепродукгы. Лабораторные методы измереЕия IшOтн(rcти, относлггеrьной Iшопlости
и плотности в гра.шусах API>.

Определлот вязкость измеряемой среды за BpeMJr поверки с помощью потоIшого

вискозиметра или в испытательной лаборатории по ГОСТ З3 <Нефть и нефтепродукты.

Прозра.лrые и пепрозраIшые жидкости. Опрделение кинематшIеской и динамической
вязкости)).



- проверяют нaцичие связи между первичными преобразователями, вторичной

аппаратурой и Ивк и компьютером авmматизированною рабочею места (дрм) операmра

сикн Рсу пугем визуальною контоля меняющихся значений измеряемых величин на дисплае

компьютера АРМ оператора.

7.4.2опробованиеУТIР,входящеюВсостаВсикнРсУпроВодятсовмостносо
сродстмми повsрки.

усrававливают объемянй расход измерrемой среды в предеJIах текуцек} диаплюна

измерений расхода УIIР, входящего в состав СИКН РСУ,.РезУльтатыопробомнrrясчитilютполо'китеJIьпыми,еслиприУВеjIичении(Уlrеньшении)

рч.*олч оirпaр".мой срдл сосrrветственЕо измеяяются покilз:lнЕя сикн РсУ,
7-4.3 Результат опрбования считilют положительным, если полуrеяы положlrтеJIьяые

результаты no ,r. 7.4.1 методикя поверки (прв поэлемеЕгном способе),

7.4.4РезультатопрбомниясчI'таюТположит€льным'еслипоJIУчеЕыполо'сlт€JIьЕые
результаты no n.7.4.1 no i.7.4.Z методики поверки (при комплекгном способе),

7.4.5 Проводят кМХ YTIP по ТпУ и IIР БИЛ оСу используемых в мчестве компараторов

при текущем значении расхода, не превышающем верхпий предел измероний расхода ТПУ и ПР.

кмх иР проводят по zlлгOритмам, реализованным в ИВК,
Полученяые при KI\D( значения относительньD( отклонений коэффициенюв

прообразований не должны превышать: * 0,15 О/о.

Приналичии'ч"оп'"п'поВеркисикнРсУпротоколоВкМхУПРпоТПУиПРдата
проведоЕия которою на момент поверки, сикн рсУ соответствует установленному

межконтрольному интýрваJlу проведения кмх упР проверку отклонений коэффициентов

преобразований УПР проводят по ук.rзанным проюколам КМХ,

8 Проверка программпого обеспеченпя средетва пзмеренrrй

Подтверждение соотвотствия программного обеспечения (по) сикН РСУ проводят в

соотвfiствии с руководством оператора.

Результат считают nono*nr.nilr",t,,, если идентификационные данные По сикн рсу
соответствуют указанным в описании типа сикн рсу,

9 Опреднrевие метрологнчФскшх характеристпк и подтвер,t(денпе соответствпя

средства измерений метрологическпм требованиям

9.1 Проверка результатов поверки Си, входящих в состав Сикн Рсу

Проверяют факгически установленные в СИКН рсу сИ на соответствие перечню СИ

согласно описанию типа Сикн Рсу.
ПроверяютУСИ,факгическиУстановленныхвСИКНРСУнамоментееповерки'нzлличие

информации о положительных р9зультатах поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знаков поверки,

если нанесенио знаков поверки на СИ предусмотрено }D( описаItиями типа,

Перечень СИ, фактически установленных в СИКН РСУ, с указанием информации о

положительных результатах поверки в ФИФ оЕИ приводят в протоколе поверки сикн рсу,

Входящие в состав СИКН РСУ СИ на момент проведения поворки СИКН РСУ доJDкны

быть поверены и сводения об их поверке размещены в ФиФ оЕи,

метрологические характеристики Сикн Рсу определяют согласно 9,2 илtl 9,з

настоящего документа. Первичная поверка и первичн,rя поверка посло ремонта УПР, вхомщего

в состав сикн рсу, выполняется в соответствии с методиками поворки, установлOнными при

угверждении типа УТ[Р, входящего в СИКН РСУ,

при отсугствии информации о положительных результатах поверки в

ФиФ оЕИ и действующих знаков поверки на УПР, входящего в состав СИКН РСУ, допусмется

опроделоние метрологических характеристик сикн рсу по п, 9,3,
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9.2 Определение метрологическпх хдрактерпстик СПКЕ РСУ поэлементвым
методом

си, входящие в состав Сикн Рсу, должны быть поверены в соответствии с документами
на поверку, установленными при угверждении типа СИ.

перечень Си, входящпх в состав Сикн Рсу, приводен в описании типа Сикн Рсу,
относительнм погрешность измерений объgмного расхода с применением сикн рсу

принимасгся равной верхней границе относительной погрешвости YTIP, входящею в состав

сикн рсу.
9.3 0пределеlrне метрологическпх характерпстик сикII рсу комплекгвым

методом
Длюритм определения метологических характористик YTIP, входящею в состав СИКН

рсу, соответствует алгоритму поверки преобразователей объемною расхода" приведенному в

ми 3265-20l0.
9.3.1 При определении метрологических харл(теристик YTIP, входящего в состл СИКН

рсу определяют следдощiе мfiрологшчесrоlе харiжтеристики:
j коэффициенТ преобразованиЯ YTIP, входящего в состав сикн рсу, в рабочем

диапазоне иiмерений объемного расхода или коэффичиенты преобразования yTIp в точках

рабочею диапазона измерений объемною расхода;

- границу относитсльной погрешности Упр, входящею в состав сикн рсу, в рабочем

диапазоне измерений объемною расхода.
9.3.2 определение метрологических характерясгик упр, входящего в сосrав сикн рсу,

прводят яе менее чем в тех точках рабочего лпапазона измереяий объемного расхода. Значения

й""по* расхода (точки рабочего днапазона) выбирают с иктеркцом _ н€ более

20 Yо от максимального ,rач."п" объемного расхода УПР, входящего в cocтiв сикн рсу.
в каr(,дой Totlкe раfuчего диапазона измерний бъемного расхода прводгг не менее пяlи

измерений.
9.3.3 ПоследоватеJIьность вшбора точек расхода может бьrгь произвольной,

9.3.4 Определенне метрологическхх харакгеристик Упр, входящего в состав сикн рсу
по тпУ и пР

9.з,4.1 Дя каllцой выбранной точки объемного расхода из рабочего диапазона измерений

объемною расхода, определяют необходпмое количество пр и значение йемного расхода чер€:,J

пр для феспечевкя заданIlого объемного расхода через упр, входящего в состав сикн рсу.

9.3.4.2 Опрлеляют коэффициент преобразования выбранных ПР прп выбрапньтх

значения< объемньго расхола. При каждом выбранном значении объ€мвого расхода прводят не

менее пяти измерений.
ус.анавJrпuают выбравное значеняе объемного расхода через выбранпые Пр по

показаниям Пр и прводяг предвilрительное измер€яие лпя угочнения значения установленного
объемного расхода.

после стабилизация объемпого расхода в соотвgгствии с 3,4,1 ll сгабишrзшfiи

температуры измеряемой среды в соответствии с 3.4.2 првомг небходимое количество

измерений
Запускают поршень ТПУ. При прхохФеЕии поршнем первог0 дfiектора ИВК начинаст

отсчет импульсОв вьt (одногО сшгнма ПР и врменИ прхожденI I поршяя между детекторамв,

при прохохцении вторго детектора - з.п(анчимет.

Еслп количество и^rпупь"оч вьD(одllого сигяала пР за время прохождея}rя поршня ТПУ
ме)lцу детеrгорам}l мевьше 10000, то ИВК должен определять количество импульсов с долямп

импульсов.

.I|ля опрделения средних значений за время измерения ИВК периодкческя фиксирует

значения следующих пара,метров:

- температуры измеряемой среды на входе и выходе ТПУ;

- давления измеряемой среды на входо и вьгходе ТПУ;

- томпературы измеряемой среды в ПР;

- давления измеряемой среды в f[Р;

8



- плотность измеряемой среды, измеренкуо преобразователе плотности (далее - IIП),

входящею в состав СИКН ЛЪ 733 ОСУ;

- температуру измеряемой среды в ПП, входящего в состав СИКН Ns 733 ОСУ;

- давление измеряемой среды в ПП, входящею в состав СИКН Np 733 ОСУ;

- кинематическую вязкость измеряемой среды, измеренную преобразователо вязкости

(далее - ПВ), входящего в состав СИКН Ns 733 ОСУ.
при использовании термометров и манометров с визуальным отсчетом доrryсмется

фиксировать температуру и давление один раз за время прохождения поршЕя,

,щля однонаправленной Тпу прохожденио поршня от одною детокгора до друюго
принимают за одно изморение.

Если для двунаправленяой Тпу определена вместимость калиброваяноrc }щастка как

c)rмMa вместимостей в обовх направJtеlIRюL то за одно измерение принrмаlют двlrжепие поршня

в лрямом и обратном направJIенип, количество импульсов и время прхождеЕия поршru в

прямом и обратном ваправлениях суммируют.
Если для дв}ъаправJtенной ТПУ опредепеяа вместимость калибрванного уtlаgtка для

каждоюнапраВления'тозlrоДrоВмерениеприпимак}тдвих(ениепоршняВкаждом
направленпи.

При на.ilичшr у ТПУ второй пары детекгоров допускается испоJIьзовать обе пары

детекгоров,
Обработку резуJIьтатов измерrшй выполняют по Приложению А насrояшей методики

поверки.
Результаты измерний заносят в отдельные протоколы для каждого ПР. Рекоменлуемая

форrrrа протокола опрделения коффичиеrгга преобразования ПР приве.пена в прилоlкении Б.

Допу"*ri"" в табляцах протокола уд:}Jпть ненуквые и добавлять нюбходимые сrолбцн и

сгркп. Допускается использовать форму пртокола, приведенного в прилоlенr*л Б

ми 3265-20l0.
при запоrпlении протокола полу{енные резуrьтаты измерний и вьгшrслений окрцляют в

Фответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - о ление ьтатов изме ении

Прпмсчан ие - Если количество цяфр в цолой часm числа боrьше рекомендоваЕного количества зпачдцю(

чифр, m чпсло округJlяют до цеJIого."- 
Полученный коэффичиент преобразования ПР устанавливаrог в ИВК,
9.з.4.з Опрлеление коффиrчrента преобразоваt ия Упр, входящего в сосгав Сикн Рсу
дш определения коэффиrиегга преобразования Упр, входящего в состав сикн рсу,

y*u*r*i 
"ыбранное 

зяаченlrе объемного расхода по показапяям выбрнных Пр. Зцачение

объемного расхода пзмеряемой среды ч€рез выбранные ПР долясно oткJиItяться ле более2,5 О/о

от расхода, при коmром были определены коэффичиеяты преобразования Пр.
g.з.4.i После sгабt'tизаIши бъемного расхода в соответствии с 0 и стабилизации

темпсратуры измеряемой срды в соответс.гвии с 0 проволят необходrмое KoJIIпIесTK) ll-змереuий.

9.3.4.5 Начиqают измерение, ИВК одновременво начинает отсчет импульсов выr(оlшю(

сш'r{алов выбраннюr IIР и упр, входящего в состав сикн рсу. Ilри достпrкепrдr задчtяяоп)
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коJшчества пмпуJIьсов выr(одlого сиrяала У[Р, входяцего в состав сикн РСУ, или нстечеЕии

заданного времеЕи пзмерепия ИВК ошlоврменно закш$Iнвает отсчет импульсов вю(одныr(

сигнiллов выбранных ПР и УПР, входящего в состав СИКН РСУ.
Если количеgгво импульсов выходIого сигнiIла выбранных IIР или YIIР, входящеm в

сосгав сикн Рсу, за время измереняя меньше lfiхю, то Ивк должен опр€депггь количество

пмпульсов с долями.

.щ,пя опрделенrrя среднIfi зЕачений за время измФепхя Ивк rrериодячесrсr фиксирует
значения следующих парirметров:

- температуры измеряомой среды в YTIP, входящим в состав СИКН РСУ;

- давления измеряемой среды в yTIP, входящим в состав СИКН РСУ;

- темпоратуры изморяемой среды в выбранных ПР;

- давления измеряомой среды в выбранных Пр;

- плотность измеряемой среды, измеренную Пп, входящею в состав Сикн
Jф 733 ОСУ;

- тЁмпературу измеряемой среды в ПП, входящею в состав СИКН Ng 'l33 ОСУ;

- давленио измеряомоЙ среды в ПП, входящею в состав СИКН Ns 733 ОСУ;

- кинематическую вязкость измеряемой среды, измерепную Пв, входящею в состав

СИКН Ng 733 осУ.
при лспользовчtнив термометрв и мапомfiров с виз)альным 0тсчетом допускается

фикскровать темпФаlуру и давление один раз за время измер€ншl.
9.3.5 Обработка резуrьтатов измереняй
объем Йзмеряемой сре;rы, пршедший через Упр, входяций в состав Сикн Рсу, за

врмя i-го взмерения в j-ой точке рабочего диапазоfiа измернrrй объемною расхола, V;, rf,

вьписJиют по формуле

,
k-l

стLrп,,* CPL
Ч, =

'* CTL"*,, .срLупр,,
(2)

где Чп

сБ

СБ.1,

сь

срь

сь,,

Ш*.,,

- объем измеряемой среды, прошедшей чероз ПР за время i-го измерения в

j-ой точко р'абоч.a дпчп"aо"ч пзлr"р"пиЙ объемного расхода" м3;

- коэффичионт, уrитывающий влияние температуры на вместимость ТПУ,

дп" i-- пar"р"rия в j-ой ючке рабочею диапазона измерний объемною

расхода;
- коэффичиент, учитывающий влияние даыIения на вместимость ТПУ, дtя

i-ю Ймерения вj-ой точке рабочего диапазона измерений объемноm

расхода;
- iоэффициент, уrитываюций влияние темпераryры на объем измеряемой

"р"л"r, 
опр"л"п"нный для температуры измеряемой срды в ПР для i-ю

пiлп"рrп" вj-ой точке рабочек) диапазона измерений объемного расхода
(вычисляют по приложению В);

- коэффициент, уrитывающий влияние дамения на объем рабочей
*rпд*о"rп, опрёделенный для давления рабочей жидкости в ПР дtя i-ю
измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемною расхода
(вычисляют по приложению В);

- коэффичиент, уlитывающий влияние темпераryры на объем измеряемой

ap"i"r, опр"д"п"нный для температ}ры измеряомой среды в УТР,
йд"щ"- в состав СИКН РСУ, для i-ю измерения в j-ой точко рабочето

дпчп*опч измерений объемною расхода (вычисляют по приложению В);

- коэффициент, учитывающий влияние давленllя на объем измеряемой

"p.i"i, 
оrrр"д"r.нный для давления измеряемой среды в YTIP, входящего в

сьстав сикн Рсу, для i-ю измеренttя в j-ой точке рабочою диапазона

измерений объемного расхода (вычисляют по приложению В),

пrrер""rrЬй среды, пршедшей черз ПР за время i-го нзмерния в
объелr

j-ой точке рабочего диапазона lвмерений объемного расхода Ч*, "'/", 
вычисляr<rт по фрмуле

l0
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к* (3)

где Nik - коJIичество импульсов от ПР за время i-го измерния в7'-оЙ то.п<е рабочего- 
диaпазоЕа измерений объемного расхода, иI\{пульс;

Кr* - коэффшдиент пробразования ПР, определенньй для.lr'-ой токи рабочего" д,rапазона измерений объемного расхода (вьrчrrсляот по приложению А),
имrryrьс/мЗ.

Коффичиент, учrггывающий влияние темпФатуры на вместимость ТПУ, дrя
i-го измерния в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода СБо , вычисляlот

по формуле
CTS,, =l+з.сr,,(t*,, -zo), (4)

где q - коэффициекг rпшейного расIш.rрения материiлJIа стенок каппrбровzлЕною

растка ТПУ (согласно техr*rческой докуяентации ТПУ или опредеJI;Iют
по табrпrце Г.2 приложения Г), 1ДС;

- темпераryра измеряемой среды в ТПУ за время i-го измерния в j-ой то.п<е

рабочего диапазона измерений объемного расход4 
ОС

Температlру измеряемой среды в ТПУ за время i-ю измерешtя в j-ой то.л<е рабочего

диапазона измерений объемного расхода tnn,;, , 
ОС, выtlисляют по формуле

tпу ji

tпуji =
+tВхПУji ВыхПУji

2
(5)

где t"*,,, - температура измеряемой среды на входе и вьD(оде ТПУ за время i-го

t измеренпя вj-ой точке рабочего длапазоЕа измерний объемного расхода,
'ВцIТУ ji ос.

коэффициент, }^lитывающий вл}lяние давления на вместимость Тпу, для i-го измерния

в j-ой mчке рабочего диапазона кзмернпй обьемного расхода СРý , вычисляют по формуле

CPS,,=l+0,95
Pn"j, 'D

Еý'
(б)

где Р_.,.. - давление измеряемой cpeФI в ТПУ за врмя i-го измерения в j-ой точ<е
tlJJl 

рабочею диапазона измернпй объемного расходц МПа;

D - вrтутренний дламетр каlпrброванного yracTKa ТПУ (согласно техr*rческой

докумеЕтаIци ТПУ), мм;

Е - модуJIь упругости материаJIа стенок калибрванною yracTкa ТПУ
(согласпо технической документации ТПУ и.тпr опредеJIяют по
приложению Г), МПа;

S - толщна стенок ка.тrибрвапного участка ТПУ (согласно техпической

документ.lции ТПУ), мм.

,I[авление измеряемой средш в ТПУ за время i-ю измеренIrя в j-ой то,пtе рбочего
диапазона измерений объемного рсхода Prryji , МПq вычясlrяют по формуле

a.* _ Рв*пчll * Рв""пуj; , (7), пуji 2

где Р"*;,, - дalвление измеряемой cpeФI Еа входе и вьп<оде ТПУ за время i-го

р измерения вj-ой то.л<е рабочего диaшазопа измерений объемного расходд"
r вsлуji 

мпа.

Объемный расход измеряемой среjlы через УПР, входящий в состав СИКН РСУ, за врмя
i-го измерния в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода, Ь_, мЗ/ч,

вычисляют по фрмуле

11



,_., _ 
V"п",

Q,n,, =f, (8)

где v." - объем измеряемой среды, пршедшей черз УПР, входяtщ.tй в сост.в

измерний объемного расхода" мЗ.

Объемный расход измФяемой срдн черз УПР, входящий в состав СИКН РСУ, в j-ой

точке рабочего ]шапазона измеренпй объемноm расхола Q"ro5, мЗ/ч, вычисляlот по фрмуле

)Q-"oд!--,
lj

где пj - коjIичество измерний в j-ой то.пtе рабочего диапазоца измерний
ооъемного рarcхода-

Частоry выходного сигнала УПР, входящего в состав СИКН РСУ, щя i-го измерения

в j-ой точке рабочего диапдюна измернrfr объемного расхода,, f;, Гч, вычпсляют по

фрмуле

Qупп =

тl,
(10)

где N.. - коJIичество rлrлrryльсов от УПР, входящего в состав СИКН РСУ, за время

" i-.o ,змернпя в j-ой точсе рбочею дlапазона пзмерений бъемпого
р:lсхода.' импуJIьс.

Частоту вю(однопо сигнаJrа YTIP, входящего в состав СИКН РСУ,
j-ой mчке рабочего диапеюна измернпй объемrrого расход4 fi , Гц, вш.пrсляlог по фрмуле

в

f.,,
(1l)д!_

f,j

Коффшшекr преобразования УТР, входящего в состав СИКН РСУ, щя i-го измерния в
j-ой точке рбочего диапазона измервий объемного расход4

\, импульс/м], вычпсJIяют по формуле

к..
л

Nл
(l2)

=Iд

V*,
коэффичиент пробразования упр, входящего в состав сикн рсу, в j-ой точке рабочего

диапазона измерний объемного расхола, Щ, rмпульс/м3, вычисляют по формуле

IK'
i=l

nj

f,.
ll

(9)

( l3)

,
fl

к

коэффичиеrrг преобразомнпя упр, входлцего в состав сикн рсу в рабочем диапазоне
измерний ЪЬемною рсходц К, иr,,пrульс/м3, вьFIисJIяют по фрмуле

lmк=:rк,, (l4)
m; ''

где m - коJIичество точек объемного расхода в рабочем диапазоне измерний
объемного расхода.

9.3.6 Оченка среднего квадратического откJIонения р-зультатов измерений
Срлнее квад)атическое откJIонение (далее - СКО) результатов измерений в j-ой точке

рабочего диапазона измерний объемного расхола, Sr, Ой, вычисляют по формуле

12



i(ц, к r
S .a.roo.

Kj
(15)

( 19)

n 1

Проверяют внполнение следующепо условия
Sj <0,05%. (lб)

При выполнении данною условия прдоlжают обработку результатов измерний.
При невыполнении условия выявJlяют наличие промахов в пол}лlенных р€зультатаJ(

вычислений, согласно прилоlкению .I[. Выявленный промах искJIючают и прводгI
дополнитеJ!ьно€ измер€ние, При отсугствии прмахов выясняют и устакяют причины,
обуславливающие невыполнение усповия и повторно прводят измерения.

Граничу неисключенной спстематической погрешности YTIP, входяrцего в соgгав СИКН
РСУ, ol, О/о, вычисляют по фрмуле

@| +Oi +@|+@fl"* , (17)

где Ov - граница неиск.lпоченной систематической погршносги определения
объема измеряемой ср!щ с помощью ПР О/о;

@А - грarницаЕеиск.lпоченнойсистемати.Iескойпогршности,обусловленной
^ погрешностьюlшпроксимацииградупрвочнойхаракгеристпюr,%о;

@, - границанеиск.lпоченнойсистематическойпогрешности,обусловленной
' погрешностьюпробразователейтемпературыприизмеренил(

температуры измеряемой ср,шI в ТПУ и ПР, %;

@** - граЕицанеИск.lпоченноЙсистематическОйпогрешности,обусловленной
погр€шностью ИВК, %.

Грнича неиск.пюченной сисrематшческой потрецtности опредепения объема измеряемоЙ

средн с помощью IIP 91,, 7о, соответствует наибольшему значению граннцн опrосrтеlrьной

погрешности k-ого ПР ý*, О/о,коmрая определяетсt по прилоr<еншю А

@ч=пр(q). (18)

Граничу неисключенной систематической погршности, обусловленноЙ погршносгью

аппрксимацпи градуrрвочной харшсrеристrки @ 1,о/о, вычисляют по фрмулам

mах 0 5
К, -К
К1 +K;*r

.100 при кусоцrо-Jlинеiпrой апрксимаIцшл,

о

--[lЧ rоо)огп no",o*o,oM коффrпцrеrгrе преобразомlшя,

где к , _ к. . - коэффичиеrrгы пробразования УПР, входящего в состав сикн рсу,
1 ' l'| 

в j-ой и С+l)-ой то.пtах рабочего дr.шазона измерений объемного расход4
шvrryльс/м3.

Границу неисключенной систематической погрешности, обусловленtlоЙ погршностьЮ
пробразомтелей температуры при измерениях температуры измеряемой среды в IIР и УПР,

входrlщеrc в состав СИКН РСУ, Е, %, вычисляют по фрмуле

дtfi" + lt}" , (20)

в"- - максим:lJIьное значение коэффпдиеlrга объемного расцшрепиJI измеряемой

срлы, l/oС;

- предеJIы допускаемой абсолотной погрешности дат.Iиков темперацры,

устtlновленньD( около ПР (беруr из сведений о поверке), ОС;

- предел доrryскаемой абсолотной погрецпrости пробразователей
температуры, уст:lновленньD( около УПР, входящего в cocт:tв СИКН РСУ,
(беруг из сведений о поверке), ОС.

Дtп,

где

Дупр

lз

l

Фl =1,1,

ot = р._ .l00.



Максимальное значение коффичиеrrга обьемного расширеная измеряемой срды
Р-,, trС вычисляlот по фрмуле

р."* =rnо(ц-), (2l)
где Ь - коэффпциеrrт объемного расшлрния измеряемой сре,ФI при т€мпературе

t*o дrя iго измерния в j-ой точсе рабочего ,щапазопа измерпш)i

объемного расхода (вышrсллот по прилохению Г), l/oC.
Граниuа неисключенной систематической погршносги, обусловленной погрешностъю

ИВК @ш(, %, соответствует предеIry допускаемой относительной погрешности пробразования
входных элекtрическrл( сигнllлов в значение коэффичиента преобразования ИВК б u"* , 

О/о

@,.* =6**. (22\
СКО срлнего значения рgзультатов измерний в j-ой mчке рабочего дiапазона

измерний обьемного расхола \ , %, вычисляют по формуле

S
So. =*. (23)"' 

Jn,
Граниuу случайной погрешности УПР, входящег0 в состав СИКН РСУ, в рабочем

диапазоне измерний объадrого расхода при доверrrгельной верrп{ости
Р = 0,95, 

" 
, 

О/о, вычисляют по формулам
e=ma*(e,), Q4)

(25)

ГДе to,ruj - квантиJь распр€делеЕия Стьюдента д,rя коJIичества измерений n; в j-ой

точке рабочего .щtlпtц}оЕа измерений объемною расхода (опрелеJIяют по
табrшце Г.1 приложения Г).

СКО срлнего звачения результатов измерний в рабочем диапlвоне измерний
объемного расхода so, О/о, прtпtимают равным значению Ско срляего значенIrя рзу:ьтатов
измерниЙ \, %, 

" 
точке рабочего диап&rона измерниЙ объемною расхода с максимlutьным

значением границы случайной погрешности tj.
Граншrу относительной погрепrяости УТР, входящего в сосIав сикн РсУ, в рабочем

диапазоне измерений объемного расхода ý, %, опрлеляют по формулам

s: =to,nr;'b,

есJIи

6= tr.S, если 0, 8<
@,

S0
<8,

если

*,no

9rв,
S0

(2б)

14

@,

где t, - коэффициент, зависяrщrй от соотношения с.тrrrайной и неискпоченной
систематиtIеской погрешrостей ;

s, - с)iъIмарное Ско рзуштатов измерений в рабочем дапазопе измерешпi
объемного расходц 7о.

Коффичиеm, зависяпшй от ооотношешш сrц"rайной и неискJtюченной систематической
погрешностей t, , вычисляют по формуле

Е+Фt,=.lt'. Q,7\
ч ,,ъ

где ь - СКО с)л,lмы неискJIюченньD( систематшIескпх погрешпостеЙ, %о;



СКО срlмы непскJrюченньп систематических погршностей $,
фрмуле

S
О} +Oi+@| +@fl"*

(28)
3

Суммарное СКО рзультатов измерний в рабочем диапазоне измерений объемного

расхода s, , %, вычисляют по фрмуле

s, =SJ*ff Qg)
где ý - СКО срiмы непскJпоченньD( системати.tескп( погршrостеЙ, О/о;

-€
Прверлот вьполнение условпя

б s 0,15 %. (30)

Ес.тпr условие не выпоJIIIяется, то рекоменд/ется:
- увелитIить коJIичество mчек в рабочем диапазоне измерний объемного расхода;
- }ъеJIичить коJIичество измерпий в точках рабочего д,lапазона измерний объемного

расхода;
- увеJIиIшть время измерения.
Прводгг повторную проверку вьшолненшя условпя (30). При повторном ЕевыпоJIнении

условия (30) поверку прекращают.
Результатш измернпй заносят в цротокол. Рекомаrдуемая фрма прmкола пов€рки

приведена в прltложении Е..Щопускается в таблицах пртокоJIа уда,rять ненуrкные и добавлrгь
необходrrше столбIщ и cтpotсl. .I[опускается исполыювать фрму пртокола пз приложения В
ми 3265_20l0.

При заполнении пр(yюкола пол},.rенные результатн измерений и вычислений округJtяют в
соOтветствии с таблицей 4.

Ошосrrтельная погрешностъ rзмерениfi обьешlоm рсхода нефи с прпменением СИКН
РСУ приниrrается равной относrте:ьной погреrцности YTIP, жодящего в состав СИКН РСУ.

9.4 Опредслевпе дпlпазопа пзмереппй объемпого рrсrодr шефтп СИКЕ РСУ
Опрделение диtшазона измерний объемною расхода СИКН прволят rry,тем аlализа

результаюв поверки или определеЕrlя метрологических харакrеристик УПР, входщего в состав

СИКН РСУ. За минимальное значение расхода черз СИКН РСУ принимают Еzlименьшее пз

значений объемного расхода через УПР, входящего в cocтulв СИКН РСУ иJIи значение

минимtlльного расхода' }.казarнного в описltнии типа СИКН РСУ, если оно боrьше. За

ммсимаJIьное значение расхода черз СИКН РСУ приlппlают максимальное значение объемного

расхода черз УПР, входящего в cocтtlв СИКН РСУ пJIи зЕачение макспм:lJIьпого расхода
указaшною в оIшсllнии типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.5 Определенпе относптельпой погрешпостп СИКН РСУ прп пзмереЕпях мtссы
бругто пефтп

Опрделение относитеrьной погрешности СИКFI РСУ при измернии массы брутго нефти
прводят рiлсчетным методом. Для выIIисJIенIя относительной погрешности
СИКН РСУ, испоJIьзуют мgгрологпческие харaжтеристиюl СИ, прlпuеняемъ,D( в составе СИКН
РСУ для выtшсленпя массы бругrо яефти.

Относrгельную поФепшость измерний мrюсы бругго нефтп СИКН РСУ
dи, О%, вычисrrлот по формуле

&п=t|,l. бy2 + G2 .(6t + !' .too . ь$) + F'.l04.дrf +Дй2, (3l)

относительная погрешность измерний объема нефти, 7о. Припимают равной
значению относитеrьной погрешности измерний объема УПР, входяцего в
состав СИКН РСУ (из описtlния типа на УПР, входящего в состав СИКН РСУ);

О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

о

где ф

l5



где В

G коэффициент, вьгIисjUIемыЙ по формуле

Tv

л l+2.P.Tu
U =- (32)- l+2.P.}'

коэффициент объемного расширния нефти, 1/"С (опрделяется в
соответствии с ГОСТ 8.587-2019 Приложенпе А);
температура нефти при измеренил( ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефтп измерительной линии в момент прведения поверки;
температура нефти при измеренrlл( ее Iшотности, ОС, прlшшrrают равной
температуре нефти в БИК СИКН Nч 73З ОСУ;
относrтельн:lя поrреrшость измерний плOтности нефтп, %;

абсолютная погрешностъ измерний температ}ры нефти при измерения( ее

плотности, ОС, пршппrают равной значенпю абсо.тпотной погрешности
измерений температуры пробразователши температ}?ы, устаноыIенными в
БИК СИКН Ns 733 ОСУ (из свидетелъства о поверке на преобразомтель
темпераryры);
абсоrпотная погрепшость измерний температуры нефти при измеренил( ее

объема" ОС, приншrrают равной значенrпо абсоrпотной погр€шностп измернпй
температуры пробразомтелем температуры, устalновJIенным на
пзмерrгельной rrиппп СИКН РСУ (из свидетельстм о поверке на
преобразователь темпераryры) ;

пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при пробразовании
сигналов от первиIIньD( пробразователей в значение массы нефти (из
свидетельства о поверке ИВК), %.

6

1
р

NЕ

^

Дr,

Отrrосительную погрешностъ измерний плотности нефти 6r, 7о, вышлсллот по формуле

Ае.100
(33)

т

6ор

где 4 - абсоrпотная погрешпостъ измерний плотЕости вефти, кг/м3;

Р - ниlсrий предел рабочего д{апазона плотности нефти, кг/м3 (в соотвегствии с
экспJryатационной документацией на СИКН РСУ).

Резу.тьтат с(штают положитеJIьным, если поJIучепное значение отrrосгrельной
погрешностп пзмерний массы бругrо нефти с применением СИКН РСУ Ее цр€вышает

уст:lновлеIlные прлелы +0,25 %.

9.б Определенпе отпосrтельпой погрешпости СИКН при пзмереппях мlссы петто
шефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы нетго нефти СИКН РСУ
провод*т рiючетяым методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <<Госуларствепп:ц система
обеспечения едлнстм измернrй. Масса нефти и нефтепролуктов. Мегодпй (методш)
измерний>>.

Прлеrш относите.ьной погрешности измерний массы ветто нефти

бmн,Уо, выIшсJIяют по формуле

ап Nr}+bW},+bv]o
н = t1,1блп

)'-1,1
l

(34)

где ч MaccoBrUI доJIя воды в нефти, О/о, измерннм по ГОСТ 2477;
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0
W",

Wмl

W-

й
9*"

Aw.

MaccoBiUI доJIя мехalническп( прI{месеЙ в нефти, 7о, измернная по ГОСТ 6370;

MaccoB{UI доJIя хJIористьD( солей в нефти, О/о, выwrсляемая по формуле

рх".
(35)

плотностъ пефтп, приведенная к условI.IJIм измерений, кг/мЗ;

конценlрацI.я хJIористъ]х qолей в нефти, измеренн:ля по ГОСТ 21534, мг/,щцЗ;

абсоJпотная погрешность определений массовой доJIи во.щI в нефти, %,

вьFIисJIяемая по формуле

(36)

доJIи во,ФI в Еефтп в
Ф

воспроизводимость метода измерений массовой
соответствии с ГОСТ 2417,%;

повторяемость (сходимость) метода измерений массовой доJш водш в нефти в
соответствии с ГОСТ 2477 , %;

абсоJпотная погрешность определений массовой доли механи.Iеских примесей в
нефти, %, выtIисJlяемая по формуле

Дw-,= t R2"." - 0,5 , rfr n (37)
Ф

воспроизво.щмость меюда измерний массовой доли механических примесей в
Еефти в соответствии с ГОСТ 6370, %;

повторяемость (сходтмость) метода измереций массовой доли механических
примесей в нефти в соответствии с ГОСТ б370, %;

абсо:потнм погрешность определений массовой доJIи хJIористьп солей в нефти,
О%, вычисляемая в соответствии с ГОСТ 8.587 по формуле

R|. - 0,5 ,г!..
(38)Дw*. = {0,1 ,

воспризводимость метода определения коIщентрации х.JIористьD( солей в

нефти в соответствии с ГОСТ 21534 (метод А часть 1), мг/дr.rЗ, принимающм
зЕачения из таблицы 5;

L 9"с

где R*."

rM-B

где Rм.п

rм.п

Aц.

где Rx,c

\

Таблица 5 - изводимость R*." по ГОСТ 21534 метод А часть l мг/дr{З

Irc - повторяемость (сходшrrость) метода определения концентращrи хJIористъD(

солей в нефти в соответствии с ГОСТ 21534 (Мегол А часть l), мг/дuЗ,
прпнимalющая значения из табrшцы 6;

Таблица б - Повторяемость (сходимость) r*," по ГОСТ 21534 (метол А часть 1), мг/дмЗ

Свыше 1000Свьппе 50 до
200

Свьтгпе 200
до 1000

Массовая
концеЕтрация

хJIористьD( солей,
мг/дrлЗ

.Що 10
Свьшпе 10 до

50

,79,з
8,5

Воспроизводимость,
мг/дм3

1,7

где

JRr_"_g-;ffi
^r"= 

t

18,04,2



Массовая
концентрациJl

хлористьгх солей,
мймз

!о l0 Свыше l0 до
50

Свыше 200
до 1000

Свыше l 000

Повторяемость
(сходимость),

мймз
3,0 6,0 25,0

4о/о от
среднего
значения

Примечание - Абсолютную погрошность измсрений плотности нефти при расчете
значений абсолютной погрешности измерений массовой доли хJIористьIх солей не учитывают
ввиду ее малою влияния.

где рL" плотность нефти, приведеннФl к условиям измерений, кг/мЗ.

Щопускается выполнять опредолоние относительной погрешности измерений массы
бругго нефти и относительной погрешности измерений массы нетто нефти с помощью
автоматизированньD( средств расчета.

Результат считают положительным, если пол)l.lенное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН РСУ не превышает
установленные пределы +0,35 %.

9.7 Подтверждение соответствия средства измеренпй метрологическим требованпям
При пол1.,,lении положительньD( розультатов по п.9.1, 9.2,9.4,9.5 и 9.б или по п. 9.1, 9.3,

9.4, 9.5 и 9,6 методики поворки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН РСУ, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результат:rх поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с
применением СИКН РСУ не превышает установленные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массы нетtо нефти с
применением СИКН РСУ не провышает устаноыIенные пределы +0,35 О%.

СИКН РСУ считают соответствующей метрологическим требованиям, установленным
при угверждении типа, а результат поверки положительным.

10 Оформлеппе рвультатов поверки

Результаты поверки СИКН РСУ оформляют протоколом поверки произвольной формы с
указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств
поверки, закJIючения по результатам поверки.

При определении метролоrичесш{х характ€ристик СИКН РСУ покомпонентным
(поэлементным) методом метрологические харакгеристики СИКН РСУ определяют в

соответствии с 9.2.

При опредолении метрологических характеристик СИКН РСУ комплекгяым методом

метрологические характеристики СИКН РСУ опредеJшют в соответствии с 9.3.

Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативно-
правовыми документами в части поверки СИ.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведOния о результатах поверки.

При положительньD( результатах поверки, по письменному заявлению владельца пли
лица представившего СИКН РСУ на поверку, аккредитованвое на поверку лицо, проводившоо
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим
порядком проведенlrя поверки СИ на территории Российской Федерации.

К свидетельству о поверке прикJIадывают перечень СИКН РСУ с указанием заводских

l8

Свыше 50 до
200

1,5



Еомерв СИ, входщлrх в состав СИКН РСУ, перечеЕь СИ, входщrх в cocTilв СИКН РСУ и
пртокол поворш СИКН РСУ.

Знак поверки нilносится Еа свидетельство о поверке СИКН РСУ.

Примечание - При комплекпrом меmде опр€депении мет[юлогическик харшсгеристик СИКН
РСУ, аlосредrrюванное на поверку лицо, прводившее поверку, наносит знак поверки на УПВ входящий
в состав СИКН РСУ, в сосrгветсгвlпл с опис.lнием типа СИКН РСУ.

При использовании комIuIектногo метода определениrI метрологи.lескю( характерисгик СИКН
РСУ, дя исюIючения возмоrшости несанкциоrrирмнного вмешатеJIьства, коюре может повлиять на
результат измерний, конструщией YIIP, входящего в состав СИКН РСУ, предусмотрены места
УСТаНОВКИ ПЛОмб. fIломбирование вьшол}иется на месте экспJrуатацrrи в соответствии с методш<ой
ПОВеРКи. На двух пломбац установленньн на ко}првочных прволока)q прrцдценню( чер€з отверстия
шпилец расположенllых на диаметально противоположньп< фанцах.

При оцицательньD( резуJIьтатах поверки СИКН РСУ к эксплуатации не допускают. По
письменному зaulвлению владельца иJш JIиц4 представившего СИКН РСУ на поверку,
аккред{товаrное на поверку Jшцо, прводlвшее поверку, оформ,llяет извещение о непрхгодностп
в соответствии с действующим порядком првсдения поверки СИ ва террrrюрпи RD.
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пп{JIожЕниЕА
(обязательпое)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРЕОБРЛЗОВАНИЯ ПР

А.1 объем измеряемой среды, проше,щей через k-й ПР за время i-го измерения в j-ой тошсе

объемного расхода Ч* , м3, вьтшсллот по формуле

CБjft.cБjft
сгIfi/д.срьд

Ч, =Ч

где

сгццfl.срь
(А.1)

- вместимость ка;rиброванного yracTKa ТПУ при стандартньD( условил(
t = 20'С и Р:0 МП4 мз

- коэффициект, }^rитьвающий вJIияние температуры Еа вместимость ТПУ,
для i-го измерения в j-ой точке объемного расхода (вы.шсллот по (3));

- коэффшдиент, 1,.штьвающий вJIIIшие давленIля на вместимость ТПУ, дrя i
го измерения в j-ой то.псе объемного расхода (вьт.л.rсллот по (5));

Чп (А.2)Q* 3600,

Т*
- объем измеряемой среды, проше,щей через k-й ПР за время i-го измерения в

j-ой то.л<е объемного расход4 мЗ;

- время i-го измерния в j-ой точке объемного расхода с.

(А,4)

CTS

cPS

Чп

Т,,*

jik

jik

СПr*п - коэффшдиевт, }цлтьвающ.rй вJIияние температуры па объем измеряемой' среды, определенныri дп температуры измеряемой среды в ТПУ для iго
измерения в j-ой то.п<е объемного расхода (вьFIисJIяют по приложеншо В);

0Ь* - коэффичиент, уlитываюпцrй вJIиJIЕие давленIlя на обьем измеряемой среды," определенньпi для давления измеряемой сrЕды в ТПУ для i-го измерения в
j-ой тош<е объемного рсхода (вьFIисJшIют по приложению В);

СЩщ* - коэффичиент, у,штыэающй вJIил{ие темпераryры на объем измеряемой
" cpeдI, определенньпi дш температуры измеряемой срды в ПР для i-го

измерения в j-ой то.псе объемного рiюхода (вышrсляrот по приложеншо В);
CPL* - коэффшиент, уп.rтьвающий вJIиJIние давления на объем измеряемой ср,щI,|lГJЦ 

определенньй дlя дilвJIениJl измеряемой средш в k-oм ПР дrя i-го
измерения в j-ой тошсе объемного расхода (вычисJuIют по приложениrо В).

А.2 Объемпьй рi}сход измеряемой среддr через ПР за время i-го измерения в j-ой тотсе

объемного расходц Q;ir , мЗlч, вьFIисJIяют по формуле

где

А.3 Объемньй расход измеряемой среды через ПР в j-ой точ<е объемного расхода

Q, м3lч, выIIисJIяют по формуле

jik (А.3)

jt

где 1ц - количество измерений вj-ой то.псе объемного расхода.

А.4 Коэффициент пробразования k-ого ПР за время i-го измерения вj-ой тош<е объемного

расходц I!* , rrмrryльс/м3, вьт.л.tсллот по формуле

а,
i=|

n

ь _N*
Чп

N'k - коли.lество имrryJIьсов от k-го ПР за время i-го измерения в j-ой то,псе
" ооъемного расхода' шмrryJlьс;

Пршrлечание - [отryскается опредеJять коэффиrчrеrrш пробразования ПР согласно МИ l974.

где
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А.5 Коэффициент пробразования k-ого ПР в j-ой точсе объемного расходе
импульс/мЗ, выtIисJuпот по формуле

IК,п
к jk =_:j-_.

п"ц

Kjk,

(А.б)

А.6 Оценка СКО рзультатов измереrd
A.6.1 СКО резуJътатов измерпий в j-ой точtе объемного расхода, \ %, вытrсляrот по

формуле
пл

){ц*-к,*)'
Si* =

п 1д

._]_.roo.
Kjt

А.6.2 Прверлот выпоJIнение условия
Sn (Q027о (А.7)

- при выпоJIнении условия (А.7) прлоrпсаm обработку рзуrьтаmв измерний;
- при невыпоJIнеЕии условtrя (А.7) выявллот наJпiIше прмахов в поJIучепньD(

резуJIьтатм выtшсленrлi, согласно приложепшо .Щ. Вывленньшi промах искJIючают и прводят
допоJIнитеJьное измерение. При отслствии прм:лхов выясЕяют и устраIrяют причины,
обуславливающrе невыполнеЕие даЕного условrrя и повторно прводят измерения.

А.7 Гршrичу неиск.lпоченной систематической погршrости k-ого ПР, бl ,, , 
oZ, вьтчисrrлот

по формуле

где @. - граница срtмарноЙ неискrпоченноЙ систематкIlескоЙ погрешности ТПУ
- (б.ру, из свидетельстм о поверке иJш пртокола поверки ТПУ), %;

о., - границапепск.lпоченнойсистематическойпогршностпопределения
'О aред"его значения вместимости ТПУ (беруг из свидетеJьства о поверке или

протокола поверки ТПУ), %;
о ,* - грiшица Ееискrпоченной систематической погрешности, обусловленной

погрешностью пробразователей темпераryры при измеренил(
температ}ры измеряемой срелы в ПУ и ПР, %;;

@'шк - грalницанеиск.lпоченнойсистематическойпогршности,обусловленной
погршностью ИВК при определении коэффициента преобразования ПР по
ТПУ ,%. Соответствует отяосRтельной погреIIIЕости ИВК при определении
коэффичиеlrга пробразования ПР по ТПУ из свидетеJIьстм о поверке ItJIи

пртокола поверки ИВК.
A.7.1 Граничу неиск.lпоченной систематической погршности, обуслов.пенной

погрешностью преобразователей температlры при измеренrlя( темпераry?ы измеряемой ср,Фt
в ПУ и k-oM ПР о ,l , 

0%, вьrчrrсляот по формуле

@*=ft,,*,lm, Дd-+&}, (А.9)

где Р . -- - м{жсимаJIьЕое значение коффициеrrга объемного распшрения измеряемой
срлы, l/'C;

д t n " - предел допускаемой абсоrпотной погрIшости пробразователя
температуры, устtlповJIенного около ПР (беруг из свидетеJIьства о поверке
пробразователя темпераryры), ОС.

А.8 Максима:ьное значение коэффшшепта объемного расширения измеряемой срды,
р *.., , l/oC, выIIисJIяют по формуле

р,.." =.*(F,n), (A.l0)

21

(А.5)

qe=Ll.@, (А.8)



где Ц, - коэффшдиеrп Йъемною расIшtрния измеряемоЙ среды при т€мпературе

tn"* для iго измерпия в j-ой то.псе объеrrлого расходц l/oC.

А.9 СКО средrею значения резуJБтаmв измерний в j-ой m,псе объемною расхода
Soiu, %, вы.псляrот по формуле

S0 (А.11)

где q. - СКО рзультатов измерений в7'-ой токе объемного расхода., 
0й.

А.9 Гранлrrrу сrrучайной погрешности k-ого ПР в j-ой точ<е объемпою расхода при

доверительноЙ вероятности F0,95, t*, О/о, выwсляrот по формуле

ел =t9,ял.\л, (A.l2)

ГДе to,rr,,* - ква{тпль распределения Стьюдента дtя коJшчества пзмерний \в j-ой

m.ке объемною расхода (опрделясrг по табrпrце Г.l приложешля Г).

A.l0 Граншу отЕосительной погрешности k-ого ПР в j-ой ючке объемного рас*ола ýд,
О/о, опрделяrm по формулам

tj*
@_

еслиl< 0,8
S0jk

: S,*

Б,

8< 
@'' 

<8
Soj*

O:k
".n, 

@'u , 8
S0jk

- коэффициент, завислщrй от соотlошения сrrучайной и неиск.lпоченной
системати.Iеской погршностей в j-ой точке объемного расхода;

- грд{ица неискlпоченной систематической погрешпости ПР, 7о;

- c},Ir{Mapнoe СКО рзультатов измерений в j-ой то,псе объемпого расходц 
О/о.

_ sj,. *оо
'j* 

- 
Sor* + S"* '

jk

Бi* = trr.. .Sn,uu есlш 0, (А.13)

(А.14)

ьгде

@r.

Sr.,*

A.l0.1 Коэффrчиент, зависящий от соотношения сrryчайной и неиск.lпоченной

систематической погрешностей вj-ой то.п<е объемного расхода tцвышлс.тtяют по формуле

t

где S"* - СКО суммы неискJпоченньD( спстематическrх погрешновеft,Yо.
Д.l0.2 СКО спп.rы неисюIюченньD( систематпческID( погрешностеЙ 5 

" 
* , 

ОZ вы.пlсltлот пО

формуле

d.+dч.+ф+ф+d,* (А.15)

А.10.3 CptMapHoe СКО результатов измерений в j-ой точке объемного расхода Sц*, %,

вычисJIяют по формуле

Ъ*= &*Sn. (А.16)

A.l1 Гранпцу относитеlьноЙ погрешности k-ого ПР Е. , %о, опрделлот по формуле

\:пп,(Бfr). (А.17)

Sct
J
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ПР:
ПУ:
ИВК:

ПРИJIОЖЕНИЕ Б
(спрrвочное)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРЕОБРАЗОВДЕИЯ ПР

Место проведения ка:шбровки:

Тип
Тип
Тип

Таблица Б. 1 - Исходные данные

олэlсенuе Б,1

Таблица Б.2 - льтаты изм нии и вычислении

mабlt

Детекгоры
Vо,мr D мм S, мм Е,мпа lрс0 qд, l/oc О ,о,Уо Ovo,o/o

2 3 4 5 6 7 8 9I Iп
Аtпу , 

ос

^tпр,ос
6**,%

l2l0

ПП;*'tNs mч/
J,{! изм Qn, "'l" ,Щетекгоры In,

с

t P*,n,
МПа

to*,"C , кг/м]Ргп

,7
8 9l 2 4 5 б

Ill

l/nr

m/1

m/n

Nm,
имrryльс lдrrryльс/мз

\n,Pnn,n ,

МПа

F,n,
lfc

Vjп,
мм2/с '*о' 

.a Pnr,,* , МП,

|2 lз l4 l5l 10 1l
IlI

l/nl

m/1

dn.

ч ъ 0.ИJ}t €ftJ{! юч. м3lчjk,а кл,
пмrryльс/м3

7 8l 2 з 4 5 6

m

Таблица Б.3 - Рез льтаты изм и вы.шслений в Totкulx диtшirзона

2з

ПРОТОКОЛ Nэ_
oпpеделенпякoэффиIц{eEтапpеoбpазoвaнияПPспoмoщьюПУпo-

Рабочая lсrдrсость

Б.2

Зав. ]ф

Зав. J{!

Зав. М

1

ll

з

llll

I гll

Ns точ./
Ns изм

llll
--Т-

So,. , *

l ]I



Б.3

Подпись лиц4 проводившего измерен}rя

Дата <_> 20 г

подпись и.о. Фаrrилия

Ns mч. @,r ,% @,| ,Уо 6*,% ýr

l 9 10 1l l2
l

m
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(справочвое)

Опреднrеппе коэффпцпептов CTL, CPL п Р
В.1 Определение коэффшшента CTL
Значение коэффичпеrгга CTL, ущть,lвающеm вJIияние темпераryры на объем

измеряемой сре.ФI дIя.щапд}она плотносIи измеряемой сре.ФI (при t = l5 ОС и Р = 0 МПа) от
61l до 1164 кг/м3 опрде.плот по формулам

CTbexfi

Ots

q,.&.(l+0ý.q,.ДI,

_ Ко *К,'Р,,
2

Prs Prs

(B.l)

(в.2)

(в.5)

(в.б)

(в.7)

где OtS

Prs

At=t-l5, (в,3)

значеЕие коэффиlцrента объемного расширения измеряемой
среды при t = l5 ОС и Р = 0 МПа, l/"C;
значение плотности измеряемой среды при t = 15 ОС и Р = 0 МПа'
кг/м3;

значение темпераýты измеряемой ср,щI, ОС;

Коэффшrиекгы выбираются из табJшцы А.1

fu

t
к

ентов lfo и kl в зaлвисимости от типа изм ои

Примечан ие - fuя неrРrепро.пукюв коэффичиеrrrы К0, Kl внбираются не по Еазванию fiпа
шмеряемой среды, а в зilвисимости от значеншI pl5.

В.2 Опрлеление коффrщента CPL
Значение коэффlщеrrrа CPL, уштымющего вJIияние давления па объем измеряемой

сре.Фl дIя дrапазона Iшотности измеряемой срдщ (при t = l 5 ОС и Р = 0 МПа) от бl l ло
1 164 к/м3 опредеJIяют по формулам

CPL= 1 , (в4)
l - ь. P.l0

0.87096lФ 4.2092.1a .t
b=l0r.ex -1,6208o10.0002l592t+ +

2

где Р - значение избъггочного давленйя измеряемой среды, МПа;
l0 - коффrшиеЕт перевода едrнщ пзмереЕия давлеЕпя МПа в бар.

В.3 Опрделение коффшщента Р
Значение коффшrиеrrга объемною расIшрения измеряемой средr, F, l/"C:

F = ors + 1.6, orr', (t - ts).

В.4 Опраеление плотносгп pl5
Значение плотrости измеряемой сре,щt при t = 15 "С и Р:0 МПц prs, Iс/мЗ

опредеJIяют по формуле

л- Р*
"'' - сть.срцп '

где ftп - значение IШотности измеряемой среды в ПП, кг/м3;

Q5, кг/мЗ к0Тип измеряемой ср.шI

61з,97226 0,000006461l - l1Нефть
Нефтепродукты:

з46,422,78 0,43884бll _ 7,19Бензины
594,54180 0,00000реактивные топлива

,1,19 _839
0,48б 18839 _ 1164 l8б,9б960Нефтяные топлива

25
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3) Опрлеллот значениJI СТLппlz1 и СРLпп12; принимая значение pl5 равньш зЕаченпю
pl5(l).

4) Опрлел-шот зЕачение prflz), кг/мЗ:

р (в.9)Pllzl =
сть(2).срь(2)

26

СЬ - коэффициент, учlrгьвающий вrпrяние температуры на объем
измеряемоЙ cpeдI, определенньЙ для tпп и pl5;

СIfi - коэффицяент, учlrгьвающий шпrяние давления на объем
измеряемой средш, определенньй дtя tпп, Рпп и prs.

.Щля опрделения pl5 необходrмо опредеJIить значения СТLпп и СРLпп, а дrя
опр€деленпя СТLпп и СРLпп, в свою очереlр, необходri{о опредеJмть значение Iшотности
при ст царпIьD( условия( prs. Поэтому значение pls опредеJIяют меюдом
последомтеJIьного прпбпrжения :

l) Опрделяот значения СТLппlr1 и СРLппtrь принимая значение pls равным зЕачеЕию

ргп.
2) Опрделлот значенпя pts(r), кг/мЗ:

о...., = Р* (B.s)rl5{l) 
стц.,.,l .срь(!)'

5) Анаrrогrrшо IryЕrгам (3) и (4), опрлешпm значения СТLппrD, СРLппtD и pls(i) дIя
iго цик;rа вышслений п проверяют выпоJIненпе условия:

|P,u,,-P,r,,-,,| <0,00l , (B,l0)

где Дslц, ft5,,_,, - значенI{я pl5, опр€деленные, соответственно, за последшй и
предrоследrrй IцкJI выtшслений, кг/м3.

Прчесс вы.пrсленd прдоJDкают до выпоJIненпя дarнного условия. 3а значекие pls

припим:лют после.ще€ значение pls(D.



IIРИJIОЖЕНИЕ Г
(справочпое)

Справочные матерпiJIы
Г. l IGанти:ь распределения Стьюдента
Значения r<ванти,lя распределепия Стъюдеша t095 при доверит€Jьной верятности

Р = 0,95 в зависимости от коJIичестм измернld приведены в таблице Г.1.

Табли а Г.1

Г.2 Коэффшrиенты распшр€ниJl и модули упр}тости
Значения коэффициентов линейного расширения, квадратитIньD( коэффициентов

расширения и модуJIи упр}тости матери{lлов степок ка:шброванного растка ТПУ, в

зависимости от материiца приведены в таблице Г.2.

Таблица Г.2

n-1 1 1 J 4 5 6
,7

8 9 10 l1

toBs 12"706 4,30з J 1 82 2,,7,76 2,5,7| 2,44,| 2,365 2,з06 ) )6,) 2,228 2,201.

Материал Cr t, 1ДС С tr, 1/ОС Е, МПа

Ста.пь углеродистм 1,12 х 10-5 1,12 х l0-5 2,07 х 105

CTa.lb нержавеющая
304

1,73 х l0-5 3,4б х 10-5 1,73 х 10-5 1,93 х 105

Стшrь нержавеющая
31б

1,59 х 10-5 3,18 х 10-5 1,59 х 10-5

CTa:lb нержавеющм
1,7-4

2,1б х 10-5 1,08 х 10-5 1,97 х 105

2,7

сrд, 1РС

2,23 х l0'5

1,93 х 105

1,08 х 10-5



ПРИЛОЖЕНИЕД
(спрrвочное)

Методпка lпlлпзд результrтов пзмереппй шl пlлпчпе промrхов
Прверка резу.тьтатов измерний на одlн прмах по критершо Граббса при

опр€делении метрологI{tIеских характеристик.
СКО рзультатов измерений вj-ой то.лсе рабочего диапазона измерний расход4 SKз

опредеJuIют по формуле

Ё(",, к 2

SKi = (д.l)

ц.2)

п 1

ц значение коффичиента пробразомния в j-ой точсе рабочею
,щапазона измерний объемного расход4 имrryльс/мЗ;

значение коффиrцента пробразоваrrия для i-го измеркия в j-
ой то,л<е рабочего дlапазона измернлй объемного расходц
шrrrryьс/м3;
коJIичество измерний в j-ой точtе рбочего диапазона
измерний объемною расхода.

п

к
л

Прпмечанпе - При Sц < 0,(Ю l пршнrпrают Sx; = 0,00l.

Наиболее выделлощееся соотношенпе U:

"="','.[l*o l)
Ес.lш значеяие U больше или равно значенrло lц взятому из таблицы Б,l, то

резуJьтат измерения доJDкен бьпь искlпочен кlж прмах.

Табли .l-K итические значения для к ите ияГ аббсаа

l1 128 9 106
,7

4 5n

2,з55 2,4122,215 2,2902,020 2,|261,481 | 

"715

l,887h 1,155

28
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ПРИJIОЖЕНИЕ Е
(справочное)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ОIIРЕДЕЛЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ
ЬРАКТЕРИСТИК УIIР, ВХОДЯЩЕГО ВСОСТАВ СИКН РСУ

ПРОТОКОЛNч_
определения метрологиrIеских характеристик УПР, входящего в сост:в СИКН РСУ с

помощю ТПУ и ПР

Место проведения калибровки:

УПР: Тип
ПУ: Тип
ПР: Тип
ИВК: Тип
Рабочая ясrдкость

Зав. Jt
Зав. Jt
Зав. М
Зав. Ns

Темперацр4 ОС

Таблица Е.1 - Исходlые ддrные
Ovo,o/o Аtпр,"С

^tyn", 

ОС 6**,%
1 2 з 4

Таблица Е.2 - Рез льтаты изм и вычаслений, ТПР

Таблица Е.3 - таты изм и вышлслений, УПР

Вязкость, мм2/с

Ns точ /
Ns изм

л! пр Qд,мЗ/ч
Njk,

импуJIьс имIryльс/м3

к..
Jlх, tn"rn 

' 'С , МПаI]PriIр Plt, l/"C

5 6
,|

81 2 3 4
l

ll1
q

l/nr
q

r/1
q

1

m/п.
q

illlI

Е

bi
ш,rпулю/мЗ

Рr,пRi,
МПа Гц

ýi, Ц,.
импуJlьс

Рппiь
МПа

Чь
мм2/с

t}T]i,.сЛ!mч/
Jts изм

Qb
мзlч с

T-ib Р nnu
кг/мз

tппji,

10 ll 127 8 92 3 4 5l
Il1

1/nr

dп.

29

l

l

--т ]

г------- --------

I

-_T_-l

I

г------- --------

6

m/1

г-----г---l
г---г--

ll ]

ll]

l1
ll -----l-Т-----т----т



Пj
SOj,

%
tо.эs;

tj'а,
мзlч

t,
Гц

ь,
П,rrryЛЬС/МЗ

S;,

8 91 2 з 4 5 6 7

1

m

Табшца В.4 - в TotlKtlx диaшазона

Таблица Е.5 - п в

Заключение: УПР, входяпtий в состав СИКН РСУ, к дальнейшей эксшIуатации

(годсн, нс mден)

Подпись ;пща, проводившего подтверждеЕия мецологических характеристик YIIP,
входящего в cocTilB СИКН РСУ

подлись и, о. Фамилия

.Щата проведения поверки (_)
Примечанне - столбец З таблпщl ý запоrшяm ToJrьKo при определении коэффшлrенга

преобразовашля УПР в рабочем дlапазон€ rзмер€шй обьемноm расхода; Iри от€уrgтвих tIB столбец 7

таблиIщ 3 не заполнлот.

@д,

%

оь Ф, о,,
%

6,Q.b,
мзlч

а*,
мз/ч

к,
rшrryльс/мЗ

So, Е,

9 l0l 2 з 4 5 6 7

30

20_ г.

Nq точ.

ll I

8

lllГ--Т-__Г


