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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострaшяется на кJIещи электроизмеритеJIьные

VERDO СМ8000 (да,тее также - клещи) устанавливает процедуры, проводимые при
первичной и периодической поверке клещей, по подтверждению соответствия клещей
метрологи!Iеским требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2При поверке клещей должны бьпь подтверждены метрологические требования
(хараюеристики), установленные при утверждении типа кJIещей и указанные в таблицах A.l-
А.12 Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого клещей к государственньш
первичньIм этztлонам единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
процедурaми и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых клещей
к следующим государственным этllлонll},l:

- ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля
2023 года Ns 1520 (далее также - Приказ Nл 1520);

- ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
18 авryста 2023 года JФ 170б (да.пее такхе - Приказ Nч 1706);

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального iгентства по техническому регулированию и метрологии от 0l окгября
20l8 года Ns 2091 (да,rее также - Приказ ]Ф 2091);

- ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
17 марта2022 года Ns 668 (далее также - Приказ Nч 668);

- ГЭТ 14-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
30 декабря 2019 г. Nэ 3456 (далее пшже - Приказ }Ф 345б);

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального aгентства по техническому реryлированию и метрологии от
26 сентября 2022 г. Ns 2360 (далее также - Приказ Nо 2360);

- ГЭТ 25-79 согласно государственной поверочной схеме, установленной
ГОСТ 8.371-80 кГосударственная система обеспечения единства измерений (ГСИ),
Государственный первичный эт:lлон и общесоюзная поверочнlu схема для средств
измерений элекгрической емкости) (ла,rее также - ГОСТ 8.371-80);

- ГЭТ 153-2025 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от l0
сентября 2025 г. Nq 1932 (да:rее также - Приказ М 1932).

1.5 Методы, обеспечивающие реzцизацию методики поверки, - метод прямьD(
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 .Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе диапазонов/поддиапазонов измерений в
соответствии с заявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в
сведениях о поверке информации об объеме прведенной поверки.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп и пов ки

3 ТРВБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружаIощей

среды:

- температура окружающей среды

- относительнаJl влажность окружающей среды

от +l0 до +30 оС;

от 30 до 80 %.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые клещи и средства
поверки;

- имеющие необходимую квмификацию и опьп в соответствии с требованиями,
изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ф 707 <Об

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждtlющих соответствие
заrIвителя, аккредитованного лица критериям zжкредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - едства пов ки

обязательность
выполнения операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выпоJIняется опе-
рация поверки

Внешний осмотр средства изме-

рений
да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

да 8

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений мет-
рологическим требованиям

9

Оформление результатов повер-
да да l0

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

Средство измерений температуры окружа-
ющей среды в диапазоне измерений от +l0
до +30 ОС с абсолютной погрешностью из-

Термогигрометр Vеrdо
ТН3102, регистрационньй
номер в Федера.ltьном ин-
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции повер-
ки, требующие

применение
едств пове

формационном фонле по
обеспечению единства изме-

рений (далее также - рег. JФ)

98385-26.
ний не более +3 7о.

поверке и опробо-
вании средства

измерений)

р. 9 Определение
метрологических

характеристик
средства измере-
ний и подтвер-

ждение соответ-
ствия средства

измерений метро-
логическим тре-

бованиям

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Госуларственной поверочной схеме.

утвержленной Приказом Jф 1520 в диала-
зоЕе воспроизведений Еапрлкения посто-
янного тока от 0,04 до 900 В;
Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом N9 1706 в диапа-
зоне воспроизведений сред{еквадратиче-
ских значений нaшряжения переменного
тока от 0,04 до 960 В на частоте от 50 до
1000 Гц;
Рабочий эталон 2-го р }ряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержленной Приказом Jф 2091 в диапа-
зоне воспроизведений сиJш постоянного
тока от 0,06 до 20 А;
Рабочий эта,тон 2-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Ns 668 в диапазоне
воспроизведений среднеквадратических
значений силы переменного тока от 0,001

до 20 А на частоте от 40 до 400 Гц;
Рабочий эта;rон 4-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом N9 3456 в диапа-
зоне воспроизведений сопротивления по-
стоянному току от 20 Ом ло 54,6 МОм;
Рабочий эталон 5-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержленной Приказом ]ф 2З60 в диапа-
зоне воспроизведений частоты переменного
тока от 2,8 Гц до 37 МГц;
Рабочий эта:tон 3-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержденной ГОСТ 8.З71-80 в диапазоне
воспроизведений электрической емкости от
1 нФ до 54,б мФ;
.Щиапазон воспроизведений сигналов от
термоэлектрических преобразователей
(термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К в диа-
пазоне от -50 оС до +1000 оС.

Ка,тибратор многофункчио-
нальный Flйе 5502А, рег. N
55804-13; ка,тибратор уни-
версальный 9100Е, рег. Nч

25985-03 (далее также - ка-
либратор)
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мерений не более *1 ОС;

Средство измерений относительной влаж-
ности воз.ryха в диапавоне измерений от 30

до 80 % с абсолютной погрешностью изме-



Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средстваN{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эта.пон 2-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержленной Приказом Ns 2091 в диапа-
зоне измерений силы постоянного тока от
20 до 36 А;
Срелство воспроизведений силы постоян-
ного тока в диапазоне от 20 до 3б А.

Шупт токовый PCS-71000A,
рег. Nl 68945-17 (да,лее также

- шунт);
Источник питalния постояЕ-
ного тока GEN-8-300, рег. Nэ
46742-1,| (далее также - ис-
точник питания)

Рабочий эта.тон 2-го разряда и выше со-
гласно Государственной поверочной схеме,

утвержленной Приказом Ns б68 в диапазоне
измерений среднеквадратических значений
силы переменного тока от 20 до 110 А на
частоте 50; 60 Гц;
Рабочий эталон 2-го разряда и выше со-
гласно ГосударственноЙ поверочноЙ схеме,

утвержленной Приказом N 1932 в диапа-
зоне измерений от 0,02 до 2900 кВт, кВар; в
диzшазоне измерений от 0,04 до 273б кВ,А.

Прибор электроизмеритель-
ный этмонный многофунк-
циональный Энергомонитор-
3.1КМ, рег. Ns 52854-13 (да-

лее также - энергомонитор)

.Щиапазон воспроизведений средrеквадра-
тических значений напряжения переменно-
го тока от 5 до 580 В;

.Щиапазон воспроизведений среднеквадра-
тических значений силы переменного тока
от 8 до 110 А;
.Щиапазон воспроизведений коэффичиента
мощности от 0,3 до l .

Источник переменного тока
и напряжения трехфазный
программируемый Энерго-

форма-3.3-120-М (лалее так-
же - энергоформа)

Коэффишиенты трансформачии измери-
тельного тока 25 и 50.

Каryшка д'Iя калибровки
бесконтактных измерителей
тока Flчkе 5500ДСОIL; ка-
тушка для калибровки бес-
контактных измерителей то-
ка Fluke 52120ДСОILбКА;
катушка для калибровки бес-
контаюных измерителей то-
ка Fluke 52l2OыCOIL3KA
(ла:rее также - ToKoBauI ка-

ryшка)
Компенсационный кабель
д.пя преобразователей термо-
электрических (термопар) по
ГОСТ Р 8.585 типа К (далее

т:кже - компенсационньй
кабель).

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-

стованные эталоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, ат-
тестованное испытательное дование, исп ное вспомогательное обо дование, довле-
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Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalм поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень рекомен.ryемых
средств поверки

творяющие метрологическим и (или) техническим требованиям, указанньь,r в таблице.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Клещи допускается к да.rьнейшей поверке, если:

- внешний вид клещей соответствует описанию, приведенному в описtlнии типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-

ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные

дефекгы уст:lняются, и кJIещи допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возмож-

ности устранения дефектов, кJIещи к дальнейшей поверке не допускается,

РВНЕ.0009-202б МП (ГСИ. Клещи цпфровые \IERDO СМ8000. Методrrка поверкпD
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изло-

женные в эксплуатационных документах на поверяемые кJIещи и применяемые средства по-

верки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию на поверяемые клещи и на
применяемые средства поверки;

- выдержать кJIещи в условиях оцружzrющей среды, указанных в п. 3.1, не менее 2 ч,

если он нalходился в кпиматических условиях, отличaющихся от ука}анных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укaваниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укzванным в

разделе 3, с помощью оборудования, указalнного в таблице 2.

8.2 Опробовшtие
l) Включить кJIещи в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Проверить работоспособность органов управленlrя: кнопки должны н:Dкиматься

без заеданий, перекJIючатель режимов при нzrличии должен фиксироваться в выбранных по-
ложениях.

3) Проверить работу раскрывtlющего механизма кJIещей: ryбки должны свободно

рtвмыкаться и полностью смыкаться,
4) Убедиться в н:lличии индикации на дисплее и отсутствии сообщений о неиспр:lв-

ности.
Клещи допускшотся к дiлJIьнейшей поверке, если при опробовrшии органы управле-

ния функционируют исправно, ryбки клещей свободно размыкаются и смык:lются, на дис-
плее отображается индикация, сообщения о неиспрzвности отсутствуют.



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока
Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

проводить при помоlltи ка:Iибратора в сле.ryющей последовательности:
9.1.1)Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком 1, включив на ка.rиб-

раторе режим воспроизведений напряжения постоянного тока.

-j- -L

\_ ,,___,.,

Рисунок 1 - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измерений
Еапряжения постоянного тока, среднеквадратических значений напряжения переменного то-

ка, сопротивления постоянному току, частоты переменного тока, элекгрической емкости

9.1.2) Воспроизвести с помощью калибратора все значения н:шрлкения постоянного
тока в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Испытательные сигн:шы для определения абсолютной погрешности измерений
нап жения постоянного тока

@)@@о
@Фо tl] t

Поверяемые точкиМодификация .Щиапазоны измерений,
поддичшzвоны измерений

от 0,0 до 400,0 мВ 40; 200 мВ
2вот 0,000 до 4,000 В
20вот 0,00 до 40,00 В
200 вот 0,0 до 400,0 В

VERDO CM8l0l

отOдо600В 300; 540 В
от 0,0 до 400,0 мВ 40; 200 мВ
от 0,000 до 4,000 В 2в
от 0,00 до 40,00 В 20в
от 0,0 до 400,0 В 200 в

vERDo CM8l03

от 0 до 1000 В 500; 900 В
от 0,0 до 599,9 мВ включ 60; 300 мВ

св. 0,599 до 5,999 В включ 3,3 в
св. 5,99 до 59,99 В включ, 33в
св. 59,9 до б00,0 В включ. 330 в

vERDo cM8l04

св. 600 до 1000 В включ. 800; 960 В

РВНЕ.0009-2026 МП <ГСИ. Клешп цпфровые YЕRDО СМ8000. Методика поверкш)
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Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапaвоны излtерений

Поверяемые точки

vERDo CM8l05

от 0,000 до 2,000 В 0,2; 1 В
от 0,00 до 20,00 В 10в
от 0,0 до 200,0 В
отOдо 1000 В 500; 900 В

9.1 .3) Зафиксировать измеренные кJIещаJ\{и значения н:lпряжения постоянного тока.
9.1.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений нaшрлкения посто-

янного тока Д U, мВ, В для всех поверяемых точек по формуле:
bU -_ Un"-Ur,, (1)

где U"r" - значение напряжения постоянного тока, измеренное клещами, мВ, В;
Ur, - значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное ка.rибратором,

мВ, В.

Клещи подтверждtlют соответствие метролоIическим требовани_m{ по п.9.1, уста-
новленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
напряжения постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложе-
ния А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п.9.1 (когда юrещи
не полtверждllют соответствие метрологическим требованиям поп.9.1), поверку ютещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.1 признalют отрицательными.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний нагlряжения переменного тока

Определение абсолютной погрешности измерний среднеквадратических значений
напряжения переменного тока проводить при помощи ка.пибратора в следующей последова-
тельности:

9.2.1)Собрать схему подкJlючений в соответствии с рисунком 1, включив на кarлиб-

раторе режим воспроизведений среднеквадратических значений напряжения переменного
тока.

9.2.2) Воспроизвести с помощью калибратора все среднеквадратические значения
нzlлряжения переменного тока шш каждого значения частоты переменного тока в соответ_
ствии с таблицей 4.

Таблица 4 - Испытательные сигIIаJIы для определения абсолютной погрешности измерений
дн тических значений нап ния п менного тока

Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые
точки

Частота
переменного тока

от 0,000 до 4,000 В 0,4;2В
от 0,00 до 40,00 В 20в
от 0,0 до 400,0 В 200 в

vERDo CM810l

отOдо600В 300; 540 В

50; l000 Гц

от 0,0 до 400,0 мВ 40;200 мВ
от 0,000 до 4,000 В 2в
от 0,00 до 40,00 В 20в
от 0,0 до 400,0 В 200 в

VERDO см8103

отOдо7O0В 350; 630 В

50; 1000 Гч

VERDO cM8l04 от 0,000 до 5,999 В включ. 0,6; 3 В 50; 1000 Гч

РВНЕ.0009-202б МП <<ГСИ. Клеци цнфровые YERDO СМ8000. Методпка поверки))
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Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые
точки

Частота
переменного тока

св. 5,99 до 59,99 В включ. ззв
св. 59,9 до 599,9 В включ 330 в
св. 599 до 1000 В включ 800; 960 В

VERDO см8105

от 0,000 до 2,000 В 0,2; 1 В
от 0,00 до 20,00 В 10в
от 0,0 до 200,0 В l00 в
от 0 до 1000 В 500; 900 В

VERDO см8203 от 0,00 до 60,00 В включ. 6; 30В
50; 60 Гчсв. 60,0 до 597,0 В включ. 328,5; 543,3 В

VERDO см8204 от 0,00 до 60,00 В включ. 6; ЗOВ
50; 60 Гцсв, 60,0 до 595,0 В включ. 327,5;541,5 В

9.2.3) Зафиксировать измеренные к,,Iецами среднеквадратические значения напря-
жения переменЕого тока.

9.2.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений напрюкения переменного тока ДU-, мВ, В для всех поверяемых точек по фор-
муле:

AU- = U -""" - U-r, (2)

где U-"., - среднеквадратическое значение напряжения переменного тока, изме-
реш{ое кJIещtlми, мВ, В;

U-r, - среднеквадратическое значение напряжения переменного тока, воспроиз-
веденное калибратором, мВ, В.

Клещи подтверждalют соответствие метрологическим требоваrrиш,t по п. 9.2, уста-
новленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
среднеквадратических значений напряжения переменного тока не превышают пределов,
указанных в таблице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п.9.2 (когда клещи
не подтверждают соответствие метрологическим требованиям по п. 9.2), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.2 признают отрицательными.

9.3 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока
Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока проводить

при помощи ка.rибратора, шунт1 источника питания и токовой катушки в следующей после-
довательности:

9.3.1.1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 2, включив на ка-
либраторе режим воспроизведений силы постоянного тока для поверяемых точек в ди:ша-
зоне от 0,06 до 20 А вкJlюч. (согласно таблице 5). Клещи установить путем обхвата токове-
дущего проводника, подключенного к токовому выходу калибратора.

РВНЕ.0009-202б МП (ГСИ. Клещи цпфровые YERDO СМ8000. Методпка поверки)
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Рисунок 2 - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измерений силы
постоянного тока для поверяемых точек в диапазоне от 0,06 до 20 А вк.пюч.

Калибратор ТоrOвая rатуlлка Клецl
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Рисунок З - Схема подключений для определения абсо.гпотной погрешности измерений силы
постоянного тока для поверяемых точек в диапaвоне от 0,06 до 20 Д включ.

9.3.1.3) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 4, вмючив на ис-
точнике питzlния режим воспроизведений сиJш постоянного тока дlя поверяемых точек в
диапазоне от 1000 до 1800 Д включ. (согласно таблице 5). Значения силы постоянного тока,
протекающего через токовую катушку, контрлировать шунтом. Эквивалентное значение
силы постоянного тока определяется с учетом коэффициента преобразования токовой ка-
тушки.
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9.3.1.2) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 3, включив на ка-
либраторе режим воспроизведений силы постоянного тока для поверяемых точек в диапа-
ЗОне св. 20 до 1000 А включ. (согласно таблице 5). Эквивментное значение силы постоянно_
го тока опреде]иется как произведение значения тока, воспроизводимого калибратором, на
коэффициент преобразоваrия токовой катушки.
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Рисунок 4 - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измерений силы
постоянного тока дlя поверяемых точек в диапазоне от 1000 до 1800 А включ,

9.3.2) Воспроизвести с помощью калибратора/истоIшика питания все значения силы
постоянного тока в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Испытательные сигнalлы дtя определения абсолютной погрешности измерений

9.3.3) Зафиксировать измеренные кJIещами значения силы постоянного тока,
9.3.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений силы постоянного

тока Al мА, А для всех поверяемых точек по формуле:
А/= /"., -/..., (3)

где 1r"" - значение силы постоянного тока, измеренное клещами, мА, А;
Ir, - значение силы постоянного тока, воспроизведенное ка.пибрато-

ром/измеренное шунтом, мА, А.

Клещи подтверждalют соответствие метологическим требованиям по п. 9.3, уста-
новленным при утверх(дении типа, если полученные значения абсолютной погрешности си_
лы постоянного тока не превышzlют пределов, укiванных в таблице А.3 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньtх условий по п. 9.3 (когда к.пещи
не подтверхдают соответствие метологическим требоваrrияr.r по п. 9.3), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.3 признают отрицательными.
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Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые точки

vERDo см8103
от 0,00 до 40,00 А 4;20 А
от 0,0 до 400,0 А 200 А
отOдо 1000А 500; 900 А

VERDO см8104 от 0,0 до 600,0 А включ. 60; 300 А
св. 600 до 980 А включ. 790:'942 А

vERDo см8105
от 0,00 до 20,00 А 2; 10А
от 0,0 до 200,0 А l00 А
от 0 до 2000 А l 000; l800 А

vERDo см83lз
от 0 до 599 мА включ. б0; 300 мА

св, 0,59 до 5,99 А включ. 3,3 А
св. 5,9 до 59,9 А включ. 33; 54,б А

РВНЕ.0009-202б МП <<ГСИ. Клещш чифровые YERDO СМ8000. Методика поверкиD
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9,4 Определение абсолютной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний силы п9ременного тока

определение абсолютной погрешности измерний среднеквадратических значений

силы переменного тока проводить при помощи ка.пибратора, энергомонитора, токовой ка-

тушки и энергоформы в следующей последовательности:
9.4.1.1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 2, включив на ка-

либраторе режим воспроизведений среднеквадратических значений сиrш переменного тока

дrя поверяемых точек в диапазоне от 0,001 до 20 А включ. (согласно таблице 6). Клещи

установить пlтем обхвата токоведущего проводника, подкJIюченного к токовому выходу ка-

либратора.
9.4.1.2) Собрать схему подкJlючений в соотвgгствии с рисунком 3, включив на ка-

либраторе режим воспроизведений среднеквадратических значениЙ силы переменного тока

для поверяемых точек в диапазоне св. 20 до 1000 А включ. (согласно таблице 6). Эквива_

лентное среднеквадратическое значение силы переменного тока определяется как произве-

дение значения тока, воспроизводимого калибратором, на коэффициент преобрaвования то-
ковой катушки.

9.4.1.3) Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком 5. включив на энер-

гоформе режим воспроизведений среднеквадратических значений силы переменного тока

д.rя поверяемых точок в диапазоне от 1000 до 5500 д включ. (согласно таблице б). Срелне-

квад)атические значения силы переменного тока, протекающего через токовую катушку,

контролировать энергомонитором. Эквивалентное среднеквадратическое значение силы пе-

ременного тока опредеJIяется с учетом коэффициента преобразования токовой катушки.
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Рисунок 5 - Схема подключений дIя определения абсолютной погрешности измерений

среднеквадратических значений сиlы переменного тока для поверяемых точек в диапазоне
от 1000 до 5500 А вк;tюч.

9.4.2) Воспроизвести с помощью энергоформы все среднеквадратические значения
силы переменного тока дIя кzDкдого значения частоты переменного тока в соответствии С

таблицей 6.
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.Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые
точки

Частота
переменного тока

Модификация

от 0,000 до 4,000 А 0,4;2 А
20Аот 0,00 до 40,00 А
200 Аот 0,0 до 400,0 АvERDo см8101

отOдо600А 300; 540 А
50;60 Гц

от 0,00 до 4,00 А 0,4; 2 А
от 0,0 до 400,0 А 200 А

300; 540 А
vERDo см8103

отOдо600А
от 0,00 до б0,00 А включ. 6; 30А 40; 400 Гч
св. 60,0 до 600,0 А включ 330 А

800 А 50; l00 Гц
св. б00 до 1000 А включ.
св. 1000 до 3000 А включ 2000; 2800 А 50;60 Гц

vBRDo CM8l04

от 0,00 до 20,00 А 2;10А
от 0,0 до 200,0 А l00 АVERDO см8105
от 0 до 2000 А l000; l 800 А

50; 60 Гц

от 0,0 до 600,0 А включ. 60 А; 300 А
св, 600 до 1000 А включ. 800 А
св. 1000 до 5000 А вrсrюч. 3000 АVERDo см820j

св. 5000 до 5500 А включ. 5250; 5450 А

50; 60 Гч

от 0,0 до 600,0 А включ. 60;300 А
св. 600 до 1000 А включ. 800 А

3000; 4600 А
50; 60 ГцvERDo см8204

св. 1000 до 5000 А включ.
от 0,00 до 30,00 мА включ 3; 15 мА
св. 30,0 до 320,0 мА включ. l75 мА

l5,2 Асв. 0,30 до 30,00 А вюT юч.
VERDO см8301

св. 30,0 до 300,0 А вrсrюч. 165;27З А

50; 60 Гч

1;5 мАот 0,00 до 9,99 мА вюrюч
св. 9,9 до 99,9 мА включ. 55 мА
св. 99 до 999 мА включ. 549,5 мА
св. 0,99 до 9,99 А включ. 5,5 А

55Асв. 9,9 до 99,9 А включ.

vERDo см8304

св, 99 до 300 А включ. 199;280 А

50; 70 Гц

от 0,00 до 9,99 мА включ. 1;5 мА
св. 9,9 до 99,9 мА включ. 55 мА
св. 99 до 999 мА включ. 549,5 мА
св. 0,99 до 9,99 А включ. 5,5 А
св. 9,9 до 99,9 А включ. 55А
св. 99 до 999 А вrсrюч. 549,5 А

50; 100 ГцvERDo см8з06

св, 99 до 1200 А включ. 649; 1090 А 50; 60 Гч
от 0,00 до 9,99 мА включ. 1;5 мА
св. 9,9 до 99,9 мА включ. 55 мА
св. 99 до 999 мд включ. 549,5 мА
св. 0,99 до 9,99 А включ. 5,5 А
св. 9,9 до 99,9 д включ. 55А
св, 99 до 299 А включ. l99 А

VERDO см8308

св. 299 до 1000 А включ. 549,5 А

50;60 Гц

Таблица б - Испытательные сигItаJы для определения абсолютной погрешности измерений
екв атических значении силы п енного тока

РВНЕ.0009-2026 МП <ГСИ. Клещш цпфровые VЕRDО СМЕ000. Методпка поверкш))
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Модификация .Щиапазоны измерений,
подциапaвоны измерений

Поверяемые
точки

Частота
переменного тока

св. 1000 до 3200 А включ. 2100;2980 А

VERDO см8з11

от 0,0 до 99,9 мА включ. 10; 50 мА

50; 60 Гц

св, 99 до 1299 мД включ 699,5 мА
св, 1,29 до 9,99 А включ. 5,6 А
св, 9,9 до 99,9 А включ. 55А
св. 99 до 1000 А включ. 549,5 А

св. 1000 до 3200 А включ 2100;2980 А
от 0,00 до 0,99 А включ 0,1;0,5 А

50; 60 Гц
св. 0,9 до 99,9 А включ. 50,5 А
св. 99 до 1000 д включ. 549,5 А

св. 1000 до 2999 А включ. 2000 А
св. 2999 до 4000 А включ. 3499; 3900 А

VBRDO см8зlз
от 0 до 600 мА включ. 60; 300 мА 45; 400 Гп

св. 0,60 до 6,00 А включ 3,3 А
св. 6,0 до 60,0 А включ 33; 54,6 А

VERDO CM83l4

от 0,000 до 1,б00 мА включ. 0,2;0,8 мА

50; 60 Гц
св. 1,60 до 20,00 мА включ. 10,8 мА
св. 20,0 до 200,0 мА вютюч. ll0MA
св. 0,200 до 2,000 А включ l l А
св. 2,00 до 60,00 А включ. З1:54,2 А

9.4.3) Зафиксировать измеренные кJIещtlми среднеквадратические значения силы пе-

ременного тока.
9.4.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений среднеквадратиче-

ских значений силы переменного тока А1-, мА, А дrя всех поверяемых точек по формуле:
Д1- = 1-изм - /-rr, (4)

где 1-изм - среднеквадратическое значение силы переменного тока, измере}t-
ное клещами, мА, А;

/-r, - среднеквадратическое значение силы переменного тока, воспроизведен-
ное калибратором/измеренное энергомонитором, мА, А.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованиям по п, 9.4, уста-
новленным при утверждении типа, если поrryченные значения абсолютной погрешности
среднеквадратических значений силы переменного тока не превышают пределов, указанных
в таблице А.4 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 9.4 (когда клещи
не подтверждalют соответствие метрологическим требованиям по п. 9.4), поверку клещей
прекращzlют, результаты поверки по п. 9.2 признают отрицательными.

9.5 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному
току

Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному току
проводить при помощи калибратора в следующей последовательности:

9.5.1)Собрать схему подкJlючений в соответствии с рисунком 1, включив на калиб-
раторе режим воспроизведений сопротивления постоянному току.

9.5.2) Воспроизвести с помощью ка,тибратора все знач9ниrI сопротивления постоян-
ному току в соответствии с таблицей 7.

VERDO см8зl2

45; 70; 250; 400 Гц

РВНЕ.0009-202б МП <ГСИ. Клещи цифровые \TRDO СМ8000. Методика поверки))
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Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые точки

от 0,0 ло 400,0 ом 40; 200 Ом
от 0,000 до 4,000 ком 2 ком
от 0,00 до 40,00 ком 20 ком
от 0,0 до 400,0 ком 200 ком

от 0,000 до 4,000 Мом 2 Мопл

vERDo CM810l

от 0,00 до 40,00 Мом 20; Зб МОм
от 0,0 до 400,0 ом 40; 200 Ом

от 0,000 до 4,000 ком 2 ком
от 0,00 до 40,00 ком 20 ком
от 0,0 до 400,0 ком 200 ком

от 0,000 до 4,000 Мом 2 Мом

VERDO см8l0з

от 0,00 до 40,00 Мом 20; 3б МОм
от 0,0 до 599,9 Ом включ. 60; 300 Ом

св. 0,599 до 5,999 ком вtстюч. 3,3 ком
св. 5,99 до 59,99 ком включ. 33 ком
св. 59,9 до 599,9 кОм включ. 329,5 ком

св. 0,599 до 5,999 МОм включ З,3 Мом

vERDo см8104

св. 5,99 до 59,99 МОм вк.llюч. З3; 54,6 МОм
от 0,0 до 200,0 ом 20; 100 Ом

от 0,000 до 2,000 ком 1 ком
от 0,00 до 20,00 ком
от 0,0 до 200,0 ком

от 0,000 до 2,000 Мом 1Мом

vERDo см8105

от 0,00 до 20,00 Мом 10; 18 МОм

Таблица 7 - Испытательные сигнаJш дlя определения абсолютной погрешности измерений
соп вления постоянно то

9.5.3) Зафиксировать измеренные клещами значения сопротивления постоянному
току.

9.5.4) Расс.титать значение абсолютной погрешности измерений сопротивления по-
стоянному току ДЛ, Ом, кОм, МОм, дlя всех поверяемых точек по формуле:

АR = Rп." - Rrr, (5)

где Rпr" - значение сопротивления постоянному току, измеренное клещами, Ом,
кОм, МОм;

R., - значение сопротивления постоянному току, воспроизведенное калибрато-
ром, Ом, кОм, МОм.

Клещи подтверждalют соответствие метрологическим требованиm.r по п. 9.5, уста-
новленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности со-
противления постоянному току не превышatют пределов, указанных в таблице А.5 Приложе-
ния Ал

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 9.5 (когда клещи
не подтверждают соответствие метрологическим требованиям по п. 9.5), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.5 признают отрицательными.

9.6 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока

РВнЕ.0009-202б МП <<jГСИ. Клещп цифровые VERDO сМ8000. Методпка поверкп>>
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Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока прово-
дить при помощи каrrибратора в следующей последовательности:

9.6,1)Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком 1, включив на калиб-

раторе режим воспроизведений частоты переменного тока.
9.6.2) Воспроизвести с помощью ка,rибратора все значения частоты переменного то-

ка в соответствии с таблицей 8,

Таблица 8 - Испытательные сигнtl,лы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока

9.6.3) Зафиксировать измеренные кJIещами значения частоты переменного тока.
9.6.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений частоты переменно-

го тока ДЛ, Гц, кГц, МГц, дrя всех поверяемых точек по формуле:

ДF = F"." - Frr, (6)

где F"." - значение частоты переменного тока, измеренное кJIещtlми, Гц, кГц, МГц;
Fr, - значение частоты перемен}tого тока, воспроизведенное калибратором, Гц,

кГц, МГц.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованиш,r по п. 9.6, уста-
новленньш при утверждении типа, если полученные значения абсоrпотной погрешности ча-
стоты переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице А.6 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 9.6 (когда клещи
не подгверждают соответствие метрологическим требованипл по п. 9.б), поверку клещей
прецращают, результаты поверки по п, 9.6 признают отрицательными.

9.7 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости
Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости проводить

при помощи калибратора в следующей последовательности:
9.7.1) Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком 1, включив на каrиб-

раторе режим воспроизведений электрической емкости.

Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Поверяемые точки

от 2,000 до 10,000 Гц включ 2,8; б Гч
св. 10,00 до 100,00 Гц включ, 55 Гц
св. 100,0 до 1000,0 Гц включ 550 Гц
св. 1,000 до l0,000 кГц включ. 5,5 кГц
св. 10,00 до 100,00 кГц включ. 55 кГц
св, 100,0 до 1000,0 кГц включ. 550 кГц

5,5 МГцсв. 1,000 до 10,000 МГц включ.
св. 10,00 до 40,00 МГц включ. 25; 37 МГч

VERDO CM810l

от 2,000 до l0,000 Гц включ. 2,8 Гц; б Гц
св. 10,00 до 100,00 Гц включ 55 Гц
св. 100,0 до 1000,0 Гц включ. 550 Гц
св. 1,000 до l0,000 кГц включ. 5,5 кГц
св. 10,00 до 100,00 кГц включ. 55 кГц
св. 100,0 до l000,0 кГц включ. 550 кГц

VERDO см8103

св. 1,000 до 10,000 МГц включ 5,5; 9,1 МГц
vERDo см8203 от 25,0 до 600,0 Гц 82,5; 3l2,5; 542,5 Гц
vERDo см8204 от 25,0 до 600,0 Гц 82,5;З12,5;542,5 Гц

РВНЕ.0009-2026 МП <ГСИ. Клещп цифровые VERDO СМ8000. Методпка поверкп)>
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9.7.2) Воспроизвести с помощью калибратора все значения элекгрической емкости в

соответствии с таблицей 9.

Таблица 9 - Испытательные сигнalлы для определения абсолютноЙ погрешности измерений

ической емкости

9.7.3) Зафиксировать измеренные кJIещами значения элекгрической емкости.
9,7.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений электрической ем-

кости ДС, нФ, мкФ, мФ, для всех поверяемых точек по формуле:

АС = Cn." - С.r, (7)

где Cn." - значение элекгрической емкости, измеренное клещами, нФ, мкФ, мФ;

Сr, - значение элеIсгрической емкости, воспроизведенное ка;tибратором, нФ,
мкФ, мФ,

Клещи подтвержд:lют соответствие метрологическим требованияr.r по п. 9.7, уста-
новленЕым при утверждении типа, если поlryченные значения абсолютной погрешности
электрической емкости не превышzlют пределов, указанных в таблице А.7 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п.9.7 (когла клещи
не подтверждalют соответствие метрологическим требованиям по п. 9.7), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.7 признtlют отрицательными.

Модификация Поддиапазоны измере нии Поверяемые точки

VBRDO cM8l0t

от 0,000 до l0,000 нФ включ. 1;5нФ
св. l0,00 до 100 00 нФ включ. 55 нФ

св. 0 1000 до 1,0000 мкФ включ. 0,6 мкФ
св. l 000 до l0 000 мкФ включ. 5,5 мкФ
св. l0,00 до 100,00 мкФ включ. 55 мкФ
cB.0,1 до l000, 0 мкФ включ. 500 мкФ
св. 1000 до 10000 мкФ включ. 5500; 9100 мкФ

VERDO см8103

от 0,000 до 9,999 нФ включ 1;5нФ
св. 9,99 до 99,99 нФ включ. 55 нФ
св. 99,9 до 999,9 нФ включ.

св. 0,999 до 9,999 мкФ включ. 5,5 мкФ
св.9 99 до 99,99 мкФ включ. 55 мкФ
св. 99,9 до 999, 9 мкФ включ. 550 мкФ
св. 999 до 9999 мкФ вюrюч. 5500; 9l00 мкФ
от 0,0 до 600,0 нФ включ. 60; 300 нФ

св. 0,600 до 6,000 мкФ включ 3,3 мкФ
св. б,00 до 60,00 мкФ вIсlюч 33 мкФ
св. 60,0 до 600.0 мкФ включ.
св. 0,600 до 6,000 мФ включ. 3,3 мФ
св. б,00 до 60,00 мФ включ. 33; 54.6 rtФ

VERDO см8105

св. 0,00 до 20,00 нФ включ, 2: 10 нФ
св. 20,0 до 200,0 нФ вк,lюч l10 нФ

св. 0,200 до 2,000 мкФ включ. 1,1 мкФ
св. 2,00 до 20.00 мкФ включ. 11 мкФ
св.20 0 до 200,0 мкФ включ. l10 мкФ
св. 200 до 2000 мкФ включ. l100; l820мкФ
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9.8 Определение абсолютной погрешности измерений темпераryры от первичньж
преобразователей термоэлекгрических (термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К

Определение абсолютной погрешности измерений температуры от первичных
преобразователей термоэлекгрических (термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К проводить при
помощи ка,rибратора и компенсационного кабеля в слеryющей последовательности:

9,8.1) Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком l, вктrючив на кarлиб-

раторе режим воспроизведений темпераryры для термопар типа К. Клещи подключить к ка-
либратору через компенсационный кабель для термопары типа К.

9.8.2) Воспроизвести с помощью калибратора все значения температуры дпя
термопар типа К в соответствии с таблицей l0.

Таблица 10 - Испьrгательные сипlаJlы для определения абсолютной погрешности измерений
температуры от первичных преобразователей термоэлектрических (термопар) по
ГосТ Р 8.585 типа К

9.8.3) Зафиксировать измеренные кпещzlJttи значения температуры от первичных
преобр.вователей термоэлекгрических (термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К.

9.8.4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений температуры от
первичных преобразователей термоэлекгрических (термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К Дl
ОС, для всех поверяемых точек по формуле:

ДТ = Tn." - Тrr, (8)

где 7изr.л - значение т9мпературы от первичных преобразователей термоэлеюриче-
ских (термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К, измернное клещами, ОС;

Т., - зпачение температуры от первичных преобразователей термоэлеrгрических
(термопар) по ГОСТ Р 8.585 типа К, воспроизведенное ка,тибратором, ОС.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованиямпоп.9.8,
установленным при утверждении типа, если поJryченные значения абсолютной погрешности
температуры от первичных преобразователей термоэлекгрических (термопар) по
ГОСТ Р 8.585 типа К не превышzlют пределов, укzванных в таблице А.8 Приложения А.

При невыполнении шобого из вышеперечисленных условий по п,9.8 (когда клещи
не подтверждiлют соответствие метрологическим требованид.{ по п. 9.8), поверку клещей
прецращают, результаты поверки по п. 9.8 признают отицательными.

9.9 Определение абсолютной погрешности измерений акгивной мощности перемен-
ного тока (только для модификаций VERDO СМ8203 и VERDO СМ8204)

Определение абсолютной погрешности измерений акгивной моцности переменного
тока проводить при помощи энергомонитора, энергоформы и токовых катушек в следующей
последовательности:

9.9.1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 6, включив на энерго-

форме режим воспроизведений среднеквадратических значений напряжения, силы перемен-
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Модификация

.Щиапазоны измерений
температуры от первичных

измерительных
преобразователей
(термопар) типа К

vERDo cM8l01
VERDO см8l0з

от -50 до +300 ОС включ. _50; +125'С
св. +300 до +1000 оС включ. +б50; +1000'С

vERDo см8104 от -20 до +1000 "с _26; +490; +l000'C

Поверяемые точки



ного тока и угла сдвига фаз между током и папряжением (коэффициента мопцlости). При
воспроизведении поверяемых точек, дrя которых среднеквадратическое значение силы пе_

ременного тока составляет менее 12 А, допускается пропускать через кJIещи один токоведу-
щий проводник без применения токовой катушки.

ЭнерrOформа ТOхоsая каryшха

клещи

Энерl,омOнlтор

l-
}

l-

U-
U-

+

; aa
9е
оа

fr
]!Е

Рисунок б - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измерений ак-
тивной, реакгивной, полной мощностей переменного тока, коэффициента мощности

9.9.2) Воспроизвести с помощью энергоформы все среднеквадратические значения
напряжения, сиJш переменного тока и коэффичиента мощности в соответствии с таблицей
1 l. Измерения проводить пофазно.

Таблица l l - Испьпательные сигнllлы для определения абсолютной погрешности измерений
акгивной мощности п енного тока

9.9.3)Зафиксировать измеренные кJIещами значения активной мощности
переменного тока.

9.9.4) Зафиксировать измеренное энергомонитором значение акгивной мощности
переменного тока. Значение акгивной мощности переменного тока, измеренное
энергомонитором, необходимо умножить па коэффичиент преобразования токовой катушки,

равный числу ее витков.

о

t

Параметры испьпательного
с и гнаJIа

Частота
переменного

токаU-, в /-, А lр, О (cos ср)

Модификация
значение акгивной

мощности
переменного тока

60 (0,5L)) 820 Вт
_60 (0,5с)28 Вт 7 8

зб ll 60 (0,5L)l98 Вт
-36,5 (0,8с)l980 Вт 75 зз

250 99 36,5 (0,8L)19.8 кВт
-36,5 (0,8с)l98 кВт 450 550

560 з000 0 (1,0)l680 кВт
0 (1,0)

50 Гц

2900 кВт 580 5000

vERDo см8203

vERDo см8204

Прим ечан ия:
L- индуrгивная нагрузка.
С - емкостная нагрузка.
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9.10 Определение абсолютной погрешности измерений реакгивной моuшости пере-

менного тока (To:lbKo дIя модификаций vERDo СМ820З и VERDO СМ8204)
Определение абсолютной погрешности измерний реаюивной мощности перемен-

ного тока проводить при помощи энергомонитора, энергоформы и токовых катушек в сле-

дующей последовательности:
9,10.1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 6, включив на энер-

гоформе режим воспроизведений среднеквадратических значений напряхения, силы пере-

менного тока и угла сдвига фаз между током и напряжением (коэффиuиента мощности). При

воспроизведении поверяемых точек, для которых среднеквадратическое значение силы пе-

ременного тока составляет менее 12 Д, допускается пропускать через кJIещи один токоведу-

щий проводник без применения токовой катушки.
9.10.2) Воспроизвести с помощью энергоформы все среднеквадратические значения

напряжения, силы переменного тока и коэффичиента мощности в соответствии с таблицей

l2. Измерения проводить пофазно.

Таблица l2 - Испыгательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений

активнои }tощности п енного тока

Молификачия
Значение реактив-

ной мощности
переменного тока

Параметры испьпательного
сигнала

Частота
переменного

токаU-, в 1-, А <Р,' (siп rр)

VERDO см8203

vERDo см8204

20 Вар 8 l0 14,5 (0,25L)

50 Гц

28 Вар 8 |4 165,5 (0,25с)
198 Вар 36 22 14,5 (0,25L)
1980 Вар 90 44 l50 (0,5с)
19,8 кВар з60 1l0 30 (0,5L)
l98 кВар 450 880 l50 (0,5с)

1680 кВар 560 з000 90 (1,0)

2900 кВар 5000 90 (1,0)

Примечания:
L- индукгивная нагрузка.
С - емкостная нaгрузка.
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9.9.5) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений акгивной мощности
переменного тока АР, Вт, кВт, для всех поверяемых точек по формуле:

АР = Р"r" - Рrr, (9)

где Pn." - значение акплвной мощности переменного тока' измеренное клещами, Вт,
кВт;

Р., - значение акгивной мощности переменного тока измеренное энергомонито-

ром, Вт, кВт.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованиям по п. 9.9,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
активной мощности переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице А.9
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п,9.9 (когда клещи
не подтверждают соответствие метрологическим требованияr.r по п. 9.9), поверку кпещей
прекращalют, результаты поверки по п. 9.9 признают отрицательными.
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9.10.3) Зафиксировать измеренные кпещами значения реактивной мощности
переменного тока.

9.10.4) Зафиксировать измеренное энергомонитором значение реактивной
мощности переменного тока, Значение реаrгивной мощности переменного ток4 измеренное
энергомонитором, необходимо умножить на коэффициент преобразования токовой катушки,
равный чисrry ее витков,

9.10,5) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений реакгивной
мощности переменного тока ДР, Вар, кВар, для всех поверяемых точек по формуле:

ДQ = 0n." - 0,", (l0)

где Q"", - значение реакгивной мощности переменного тока, измерен-

ное кJIещаN{и, Вар, кВар;

Qr, - значение реакгивной мощности переменного тока, измеренное энергомони-
тором, Вар, кВар.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованияr,lпоп.9.10,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности

реакгивной мощности переменного тока не превышают пределов, указанньн в таблице А.10
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п.9.10 (когда клещи
не подтверждают соответствие метрологическим требованияr.r по п.9.10), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.10 признaют отрицательными.

9.1l Определение абсолютной погрешности измерений полной мопшости перемен-
ного тока (только для модификаций VERDO СМ8203 и VERDO СМ8204)

Определение абсолютной погрешности измерний полной мощности переменного
тока проводить при помощи энергомонитора, энергоформы и токовых катушек в следующей
последовательности:

9. l 1.1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 6, включив на энер-
гоформе режим воспроизведений среднеквадратических значений напряжения и сиJIы пере-

менного тока. Угол сдвига фаз межд/ током и нiшрлкением (коэффичиента мощности) уста-
новить 0О. При воспроизведении поверяемых точек, для которьп среднеквадратическое зЕа-
чение силы переменного тока cocтaBJuleT менее 12 А, допускается пропускать через кJIещи

один токоведущий проводник без применения токовой каryшки.
9.1 1.2) Воспроизвести с помощью энергоформы все среднеквадратические значения

напряжеЕия и силы переменного тока в соответствии с таблицей 13. Измерения проводить
пофазно.

Таблица 13 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений

полнои мощности п jl!енного тока
Параметры испытательного

сигнала
1_, А

Частота
переменного

токаU-, в
Модификация

значение полной
мощности

переменного тока
540 в.А

l0200 в.А
221980 в.А
ll019.8 кВ,А l80

360 550198 кВ,А
з0001680 кВ,А
4,150

50 Гц

273б кВ,А 5,76

vERDo см820з

vERDo см8204
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9.11.3) Зафиксировать измеренЕые кJIещами значения полной мощности
переменного тока.

9.11.4) Зафиксировать измеренное энергомонитором значение полной мощЕости
переменного тока. Значение полной мощности переменного тока, измеренное
энергомоЕитором, необходимо умножить Еа коэффициент преобразования токовой катушки,
равный числу ее витков.

9.11.5)Рассчитать значение абсолютной погрешности измеренлй по:пrой
мощности переменного тока Аý В,А, кВ,А, для всех поверяемых точек по формуле:

AS=.S,."-ý,., (11)

где Srnr" - значение полной мощности переменного тока, измеренное клещами, В,А,
кВ,А;

,S., - значение поrпrой мощности переменного тока, измеренное энергомонито-
ром, В,А, кВ,А.

Клещи подтверждают соответствие метрологическим требованияrл по п. 9. 1 1,

установленным при утверждеЕии типа, если полученЕые значения абсолютной погрешЕости
полной мопшости переменного тока не превышt!ют пределов, указанных в таблице А.11
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 9.11 (когда клещи
не подтверждitют соответствие метрологическим требованиш.r по п.9.11), поверку клещей
прекрап(alют, результаты поверки по п. 9,1 1 признают отрицательными.

9.12 Опрелеление абсолютной погрешности измерений коэффичиента мощности
(только дтя модификаций VERDO СМ820З и VERDO СМ8204)

Определение абсолютной погрешности измерений измерений коэффициента мощно-
сти проводить при помощи энергомонитора, энергоформы и токовых катушек в следующей
последовательности:

9. 12. 1) Собрать схему подлс,тючений в соответствии с рисунком 6, включив на энер-
гоформе режим воспроизведений среднеквадратических значений напряжения, силы пере-
менЕого тока и угла сдвига фаз междz током и напряжением (коэффичиента мощности). При
воспроизведении поверяемых точек, для которых среднеквадратическое значение силы пе-

ременного тока составляет менее 12 А, допускается пропускать через кJIещи один токоведу-
щий проводник без применения токовой катушки.

9.12.2) Воспроизвести с помощью энергоформы значения коэффициента мощносит,

равное 0,3 (при индуктивной нагрузке), 0,5 (при индуктивной/емкостной нагрузке), 0,8 (при
емкостной нагрузке) и 1,0 (при индуктивной/емкостной нагрузке) при среднеквадратических
значениях напряжения и силы переменного тока равных 500 В и 150 А соответственно.
Измерения проводить пофазно.

9.12.3) Зафиксировать измеренные клещri},lи значения коэффициента мощности.
9.12.4) Зафиксировать измеренные энергомонитором значения коэффициента

мощности,
9.12.5) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений коэффициента

мощности АЁ, для всех поверяемых точек по формуле:

дk : k""" _ krr, (12)

где kr"" - значение коэффициента мощности, измеренное кJIещ€lми;

lcr, - значение коэффичиента мощности, измеренное энергомонитором.

Клещи полгверждают соответствие метрологическим требованиям по п. 9.12,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
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измерениЙ коэффициента мощности не превышают пределов, указанных в таблице А.12
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п, 9,12 (когда клещи
не подтверждают соответствие мецологическим требовitниям по п.9.12), поверку клещей
прекращают, результаты поверки по п. 9.12 признают оlрицательными.

10 ОФОРМЛВНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки клещей подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечеЕию единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений,

10.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зшlвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укiвывается информация, для каких
измеряемых величин / диапазонов / поддиапазонов измерений выполнена поверка.

l0.3 По заявлению владельца кJIещей или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда клещи подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии
с действующим законодательством в области обеспечения единства измерений, и (или) нане-
сением на клещи знака поверки, и (или) внесением в паспорт кJIещей записи о проведенной
поверке, заверяемой подписью поверителя и знiком поверки, с указанием даты поверки.

10.4 По заявлению владельца кJIещей или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда клещи не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством в области
обеспечения единства измерений.

10.5 Протоколы поверки клещей оформляются в произвольной форме.
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики клещей цшфровых VERDO СМ8000

Таблица А.1 - Метрологические характеристики клещей в режиме измерений напряжения
постоянного тока

таблица А.2 - Метрологические характеристики клещей в режиме измерений среднеквадра-

тических значении н жения п Nlенного тока

Модификация ,,Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Разрешение
(единица млад-
шего разряда

(е.м.р.))

Пределы допускае-
мой абсолютной по-

грешности измерений

vERDo см8101

от 0,0 до 400,0 мВ 0,1 мВ

+(0,005,U*"+5 е.м.р.)
от 0,000 до 4,000 В 0,00l в
от 0,00 до 40,00 В 0,01 в
от 0,0 до 400,0 В 0,1в

отOдо600В 1в

VERDO см8l0з

от 0,0 до 400,0 мВ 0,1 мВ
от 0,000 до 4,000 В 0,00l в
от 0,00 до 40,00 В 0,01 в
от 0,0 до 400,0 В 0,1 в
от 0 до 1000 В lB +(0,01,U","+3 е.м.р.)

vERDo см8104

от 0,0 до 599,9 мВ включ. 0,1 мВ
+(0,005,U"*,+3 е.м.р.)св, 0,599 до 5,999 В включ. 0,001 в

св. 5,99 до 59,99 В включ. 0,01 в
св. 59,9 до 600,0 В включ. 0,1 в *(0,008,Un."+3 е.м.р.)
св. 600 до 1000 В включ. lB

VERDO см8105

от 0,000 до 2,000 В 0.001 в
от 0,00 до 20,00 В 0,0l в
от 0,0 до 200,0 В 0,1 в +(0,02,Uщ"+5 е.м.р.)
от 0 до 1000 В lB

Примечание: Uuз,i - ИЗМеРе нное значение напряжения постоянного:ока, мВ, В.

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-

ний

Разрешение
(единица
младшего

разряда
(е.м.р.))

,Щиапазон
частот

.Щиапазоны измерений,
поддиапtвоны измерений

Модификация

0.001 вот 0,000 до 4,000 В
0.01 вот 0,00 до 40,00 В
0,1 вот 0,0 до 400,0 В

+(0,012,U"з,+5 е.м.р.)

отOдо600В

VERDo
см8101

0,1 мВот 0,0 до 400,0 мВ
0.001 вот 0,000 до 4,000 В
0,01 вот 0,00 до 40,00 В

+(0,01 2,Uп.л,+5 е.м.р.)

0,1 вот 0,0 до 400,0 В
+(0,01 5,U'T,+S е.м.р.)1в

от 50 до
1000 Гц

VERDo
см8103

отOдо7O0В
0,001 вот 0,000 до 5,999 В включ.
0,01 в

+(0,008,Un,,u+3 е.м.р.)от 50 до
l000 Гцсв. 5,99 до 59,99 В включ.

vERDo
см8104
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+(0,008.U*"+2 е,м.р.)

+(0,005,Uип,+5 е.м.р.)

от 50 до
1000 Гц

lB



Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

,Щиапазон
частот

Разрешение
(единица
младшего
разряда
(е.м.р.))

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере_

ний

св. 59,9 до 599,9 В включ 0,1 в
св. 599 до 1000 В включ. lB +(0,01,Uu."+3 е.м.р.)

VERDo
см8105

от 0,000 до 2,000 В 0,001 в
+(0,008,U*"+5 е.м.р.)от 0,00 до 20,00 В 0,01 в

от 0,0 до 200,0 В 0,1 в
от 0 до 1000 В +(0,02.Uu,,u+5 е.м.р.)

vERDo
см820з

от 0,00 до 60,00 В включ от 50 до
60 Гц

0,01 в
+(0,02,Uu.л,+5 е.м.р.)

св. 60,0 до 597,0 В включ. 0,1 в
vERDo
см8204

от 0,00 до 60,00 В включ от 50 до
б0 Гц

0.01 в +(0,02,Un,,+5 е.м.р.)
св. 60,0 до 595,0 В включ. 0.1 в

Примечание: Uu.' - измеренное среднеквадратическое значение напряжения перемен-
ного тока, мВ, В.

Таблица А.3 - Метрологические характеристики клещей в режиме измерений силы постоян-
ного тока

тических значений силы пе енного тока

Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Разрешение
(елинича млад-
шего разряда

(е.м.р.))

Пределы допускае-
мой абсолютной по-

грешности измерений

vERDo см8103
от 0,00 до 40,00 А 0,01 А +(0,03,In.n,+1 0 е.м.р.)

от 0,0 до 400,0 А 0,1 А
от 0 до 1000 А 1А

VERDO CM8l04
от 0,0 до 600,0 А включ. 0,1 А +(0,03,Iпз"+8 е.м.р.)

св. 600 до 980 А включ 1А +(0,025,I"з"+8 е.м.р.)

vERDo см8105
от 0,00 до 20,00 А 0,01 А

+(0,01 9,I"з"+l 0 е.м.р.)от 0,0 до 200,0 А 0,1 А
от 0 до 2000 А 1А

vERDo см8313
от 0 до 599 мА включ. 1мА

+(0,02,I*"+5 е.м.р.)св. 0,59 до 5,99 А включ. 0,0l А
св. 5,9 до 59,9 А включ 0,1 А

Примечание : Iu.., - измеренное значение силы постоянного тока, мА, А.

Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

.Щиапазон
частот

Разрешение
(единица
младшего
разряда
(е.м.р.))

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-

ний

VERDo
см8101

от 0,000 до 4,000 А
от 50 до

60 Гц

0,001 А
+(0,02,I".*,+1 0 е.м.р.)от 0,00 до 40,00 А 0,01 А

от 0,0 до 400,0 А 0,1 А
отOдобOOА 1А

VERDo от 0,00 до 4,00 А от 50 до 0,01 А +(0,02,I*"+10 е.м.р.)
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от 50 до
400 Гц

1в

таблица Д.4 - Метрологические характеристики ютещей в режиме измерений среднеквадра-

+(0,02,Iuзu+5 е.м.р.)



Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапaвоны измерений

,Щиапазон
частот

Разрешение
(единица
младшего

разряда
(е.м.р.))

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-

ний

см8l0з от 0,0 до 400,0 А 60 Гц 0,1 А
отOдобOOА 1А +(0,02.Iпзм+5 е.м.р.)

VERDo
cM8l04

от 0,00 до 60,00 А включ.
от 40 до
400 Гц

+(0,02.Iu," +5 е.м.р.)

св. 60,0 до 600,0 А включ от 50 до
100 Гц

0,1 А
св. 600 до 1000 А включ. lA
св. 1000 до 3000 А включ. 50/60 Гц 1А *(0,05,Iu,t +5 е.м.р.)

от 0,00 до 20,00 А от 50 до
60 Гц

0,01 А
от 0,0 до 200,0 А 0,1 А
от 0 до 2000 А 50/60 Гц 1А

VERDo
см820з

от 0,0 до 600,0 А включ. от 50 до
60 Гц

0,1 А
+(0,02.Iu.л,)

св. 600 до 1000 А включ. lA
св. 1000 до 5000 А включ.

50/60 Гц 1А +(0,04'I"T)

св. 5000 до 5500 А вк,rюч +(0,1.I".")

vERDo
см8204

от 0,0 до 600,0 А включ от 50 до
60 Гц

0,1 А
+(0,02.I".^')

св. 600 до 1000 А включ. 1А
св. 1000 до 5000 А включ. 50/60 Гц 1А +(0,08'I"rл,)

vERDo
см8301

от 0,00 до 30,00 мА включ.
от 50 до

60 Гц

0,01 мА
+(0,01 5,Iu."+5 е.м.р.)

св. 30,0 до 320,0 мА включ. 0,1 мА
св. 0,30 до 30,00 А включ. 0,01 А
св, 30,0 до 300,0 А включ 0,1 А
от 0,00 до 9,99 мА включ.

от 50 до
70 Гц

0,01 мА

+(0,0l5.I*,+5 е.м.р.)
св. 9,9 до 99,9 мА включ 0,1 мА
св. 99 до 999 мА включ. 1мА
св, 0,99 до 9,99 А вк-lIюч 0,01 А
св. 9,9 до 99,9 А включ. 0,1А +(0,025,I*"+5 е.м,р.)
св. 99 до 300 А включ. lA

VERDo
см8з06

от 0,00 до 9,99 мА включ.

от 50 до
100 Гц

0,01 мА

+(0,015,I*"+5 е.м.р.)св. 9,9 до 99,9 мА включ. 0,1 мА
св. 99 до 999 мА включ 1мА
св. 0,99 до 9,99 А включ 0,01А
св. 9,9 до 99,9 А включ. 0,1А

+(0,02,Iuзu+5 е.м.р.)
св. 99 до 999 А включ. 1А
св. 99 до 1200 А включ. 50/60 Гц 1А +(0,025,Ьз,+5 е.м.р.)

vERDo
см8з08

от 0,00 до 9,99 мА включ.

от 50 до
б0 Гц

0,01 лrА

+(0,0 1 5,Iu.,,+5 е.м.р.)

св. 9,9 до 99,9 мА включ. 0,1 мА
св. 99 до 999 мА включ.
св. 0,99 до 9,99 д включ. 0,0l А
св. 9,9 до 99,9 А включ 0,1 А
св. 99 до 299 А включ. 1А

св. 299 до 1000 А включ. 1А +(0,02,In."+5 е.м.р,)

св. 1000 до 3200 Д включ 50iб0 Гц 1А +(0,025,I".*,+5 е,м.р.)

VERDo
см8з 11

от 0,0 до 99,9 мА включ. от 50 до
60 Гц

0,1 мА +(0,02,Iu."+5 е.м.р.)

св. 99 до 1299 мА включ. lMA +(0,0З.Iп.u+5 е.м.р.)
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0,01 А

+(0,04,I,,"+5 е.м.р.)

vERDo
см8105

+(0,0l9.I"r,+10
е.м.р.)

+(0,02,I,,,"+5 е.м.р.)

vERDo
см8304

1мА



Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапaвоны измерений

.Щиапазон
частот

Разрешение
(единица
младшего
разряда
(е.м.р.'1;

Пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-

ний

св. 1,29 А до 9,99 А включ. 0,01 А +(0,04.In.u+5 е,м.р.)
св. 9,9 до 99,9 А включ 0,1 А

+(0,05.I*,+5 е,м.р.)
св. 99 до 1000 д включ. lA

св. 1000 до 3200 А включ. 50/60 Гц lA +(0,2.In."+3 е.м.р.)

vERDo
CM83l2

от 0,00 ло 0,99 А включ,
от 50 до

60 Гц

0,0l А +(0,02,I",.+5 е.м.р.)

св. 0,9 до 99,9 А включ. 0,1 А
+(0,03.In,,,r+5 е.м.р.)

св. 99 до 1000 А включ. 1А
св. l000 до 2999 А вютюч.

50/60 Гц 1А +(0,04,Iu.,.,+5 е.м.р.)
св, 2999 до 4000 А включ, +(0,05.Iиз.,+5 е.м.р.)

vERDo
см83lз

от 0 до 600 мА включ.
от 45 до
400 Гц lMA +(0,2,I".t'+5 е.м.р.)

св. 0,60 до 6,00 А вrстюч.

от 45 до
l00 Гц
вкJIюч.

0,0l А
св. l00 до

400 Гц
вкJIюч.

+(0,08,In.,+5 е.м.р.)

св. 6,0 до б0,0 А включ.

от 45 до
100 Гц
вкJIюч.

0,1 А

+(0,02,Iизм+5 е.м.р.)

св. l00 до
400 Гц
вкJIюч.

+(0,08,In.,+5 е.м.р.)

vBRDo
см8314

от 0,000 до 1,600 мА включ.

от 50 до
60 Гц

0,00l мА

+(0,025,I*"+5 е.м.р.)
св. 1,60 до 20,00 мА включ. 0,0l мА
св. 20,0 до 200,0 мА включ. 0,1 мА
св. 0,200 до 2,000 А включ. 0,00l А
св. 2,00 до 60,00 А включ 0,01 А

Примечание: I".u - измеренное среднеквадратическое значение силы переменного
ток4 мА, А.

Таблица А.5 - Метрологические харакгеристики клещей в режиме измерений сопротивления
постоянно то
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Модификация ,Щиапазоны измерений,
поддиапtц}оны измерений

Разрешение
(единица

младшего рaв-
ряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти измерений

от 0,0 до 400,0 ом 0,1 ом
от 0,000 до 4,000 ком 0.00l ком
от 0,00 до 40,00 ком 0,0l ком

0,1 комот 0,0 до 400,0 ком
*(0,01,R*u +5 е.м.р.)

от 0,000 до 4,000 Мом 0,001 Мом
от 0,00 до 40,00 Мом 0,0l Мом +(0,0l 5,Ru.n. +5 е.м.р.)

vERDo от 0,0 до 400,0 ом 0,1 ом +(0,0l ,R,'з*' +З е.м,р.)

lA

+(0,02.Iu,,,,+5 е.м.р.)

vERDo
cM810l



Молификачия .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Разрешение
(единица

младшего раз-
ряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти измерений

см8103 от 0,000 до 4,000 ком 0.00l ком
от 0,00 до 40,00 ком 0,0l ком
от 0,0 до 400,0 ком 0,1 ком

от 0,000 до 4,000 Мом 0,00l Мом
от 0,00 до 40,00 Мом 0,01 Мом +(0,015,R"," +5 е.м.р.)

vERDo
CM8l04

от 0,0 до 599,9 Ом включ. 0,1 ом

+(0,0l ,Rn," +5 е.м.р.)
св. 0,599 до 5,999 кОм включ. 0,001 ком
св. 5,99 до 59,99 кОм включ. 0,0l ком
св. 59,9 до 599,9 кОм включ. 0,1 ком

св. 0,599 до 5,999 МОм включ, 0,001 Мом +(0,02,R-, +5 е.м.р.)
св. 5,99 до 59,99 МОм включ. 0,01 Мом

VERDo
см8105

от 0,0 до 200,0 ом 0,1 ом +(0,01,Ru,,,, +5 е.м.р.)

от 0,000 до 2,000 ком 0,00l ком

+(0,008,Ru.., +5 е.м.р,)от 0,00 до 20,00 кОм 0,0l ком
от 0,0 до 200,0 ком 0,1 ком

от 0,000 до 2,000 Мом 0,001 Мом
от 0,00 до 20,00 Мом 0,01 Мом +(0,01 5,R".u +5 е.м.р.)

Примечание: Rnru - измеренное значение электрического сопротивления постоян-
ному току, Ом, кОм, МОм

Модификация

Разрешение
(единица

младшего раз-
ряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти измерений

VERDo
CM8l0l

от 2,000 до l0,000 Гц включ. 0,001 Гц

+(0,005,F"...+3 е.м.р.)

св. l0,00 до l00,00 Гц включ. 0,01 Гц
св. l00,0 до 1000,0 Гц включ 0,1 кГц
св. 1,000 до 10,000 кГц включ. 0,001 кГц
св. 10,00 до 100,00 кГц включ. 0,01 кГц
св. 100,0 до l000,0 кГц включ. 0,1 кГц
св. 1,000 до 10,000 МГц включ 0,00l МГц
св. 10,00 до 40,00 МГц включ. 0,0l МГц

VERDo
CM8l03

от 2,000 до 10,000 Гц вютюч 0,001 Гц

+(0,005,F"..' +3 е.м.р.)

св. 10,00 до 100,00 Гц включ. 0,01 Гц
св. 100,0 до 1000,0 Гц включ. 0,l кГц
св. 1,000 до l0,000 кГц включ. 0,00l кГц
св. l0,00 до 100,00 кГц включ. 0.0i кГц
св. l00,0 до 1000,0 кГц включ. 0,1 кГц
св. 1,000 до 10,000 МГц включ 0,00l МГц

VERDo
см8203 от 25,0 до б00,0 Гц 0,1 Гц *(0,005,Fu,,u+3 е.м.р.)

vERDo
см8204 от 25,0 до 600,0 Гц 0.1 Гц +(0,005,F*"+3 е.м.р.)

Таблица А.6 - Метрологические харакгеристики клещей в режиме измерений частоты пере-
}tеняого тока
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.Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений



Модификация .Щиапазоны измерений,
поддиапазоны измерений

Разрешение
(единица

младшего рaв-
ряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти измерений

Примечание: Fп.u - измеренное значение частоты переменного ток4 Гц, кГц, МГц.

Модификация Поддиапазоны измерений

Разрешение
(единича

младшего раз-
рrца (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти измерений

vERDo
cM8l0l

от 0,000 до 10,000 нФ включ 0,001 нФ +(0,03,c".u +20 е.м.р.)
св. 10,00 до 100,00 нФ включ. 0,0l нФ

св. 0,1000 до 1,0000 мкФ включ. 0,0001 мкФ
св. 1,000 до l0,000 мкФ включ. 0,001 мкФ
св. l 0,00 до l00,00 мкФ включ 0.0l мкФ
св. 0,1 ло l000.0 мкФ включ. 0,1 мкФ
св. 1000 до l0000мкФ включ l мкФ +(0,05,С"зм +5 е.м.р.)

vERDo
CM8l03

от 0,000 до 9,999 нФ включ. 0,00l нФ +(0,03,Сизu +20 е.м.р.)
св. 9,99 до 99,99 нФ включ 0,01 нФ

+(0,03,Cu,.', +5 е.м.р.)
св. 99,9 до 999,9 нФ включ. 0,1 нФ

св. 0,999 до 9,999 мкФ включ. 0.00l мкФ
св. 9,99 до 99,99 мкФ включ. 0,0l мкФ
св. 99,9 до 999,9 мкФ включ. 0,1 мкФ
св. 999 до 9999 мкФ включ. 1мкФ +(0,05,C"l" +5 е.м.р.)

от 0,0 до 600,0 нФ включ. 0.1 нФ

+(0,04,Сизм +5 е.м.р.)
св. 0,600 до 6,000 мкФ включ. 0,001 мкФ
св. 6,00 до 60,00 мкФ включ 0,01 мкФ
св. 60,0 до 600,0 мкФ включ 0.1 мкФ
св. 0,600 ло 6,000 мФ включ. 0,001 мФ
св. 6,00 до 60,00 мФ включ. 0,0l мФ +(0,05,cu,u +10 е.м.р.)

vERDo
см8105

св. 0,00 до 20,00 нФ включ. 0,01 нФ

+(0,03,Сиз*' +l0 е.м.р.)
св. 20,0 до 200,0 нФ включ. 0,1 нФ

св. 0,200 до 2,000 мкФ включ 0,001 мкФ
св. 2,00 до 20,00 мкФ включ 0,01 мкФ
св. 20,0 до 200.0 мкФ включ. 0,1 мкФ
св. 200 до 2000 мкФ включ l мкФ +(0,05,C*'+l0 е.м.р.)

Примечание: С,,,о, - измеренное значение ической емкости, нФ мкФ лtФ,

Таблица А.7 - Метрологические харакгеристики клещей в режиме измерений электрической
е}lкости

Таблица А.8 - Метрологические характеристики клещей при измерении температуры от пер-
вичных п о азователеи ]\lоэJе ических о типа К

Разрешение
(единича
младшего

разряда
(е.м.р.))

Пределы лопускаемой абсо-
лютной погрешности изме-

рений темпераryры от пер-
вичных преобразователей

термо)лекгрических (термо-
пар) типа К

Модификация

.Щиапазоны измерений, под-
диапазоны измерений тем-
пературы от первичных из-
мерительных преобразова-

телей
(термопар) типа К

+(0,01,1T,,,,.l +4 е.м.р.)1осvERDo cM8l0l от -50 до +300 ОС вк,rюч.
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+(0,03,С,,.,., +5 е.м.р.)

vERDo
см8104



Модификация

!иапазоны измерений, под-
диапазоны измерений тем-
пературы от первичных из-
мерительных преобразова-

телей
(термопар) типа К

Разрешение
(единица
младшего

разряда
(е.м.р.))

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности изме-

рений температуры от пер-
виIIных преобразователей

термоэлектрических (термо-
пар) типа К

VERDO см8103 св. +300 до +1000 оС включ. 1ос +(0,019,|Т*"| +5 е.м.р.)
VERDO см8104 от -20 до +1000 "с 1ос +(0,02,|Т,зt'| +2 е.м.р.)

Прим ечания:
1. Погрешность термопары типа К по ГОСТ Р 8.585 не учитывается.
2. T".u- измеренное значение теМператУры от перВичных измерителЬных преобразо-

вателей (термопар) типа К, ОС,

таблица А.9 - Метрологические характеристики юrещей в режиме измерений активной
мощности пе енного тока

Таблица А.10 - Метрологические характеристики клещей в режиме измерений реакгивной
мощности пе енного тока

Модификация Поддиапазоны измерений
Разрешение (еди-
ница младшего

разряда (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности измерений, Вт,

кВт
от 20,00 до 3б,00 Вт включ 0,01 Вт
св. 36,0 до 360,0 Вт включ. 0,1 Вт

+(0,08,Р"."+5 е.м.р.)

1Втсв. 3б0 до 3600 Вт включ.
св. 3,60 до 36,00 кВт включ. 0,01 кВт
св, 36,0 до 360,0 кВт включ. 0,1 кВт

VERDo
см8203

св. 3б0 до 3000 кВт вкrrюч l кВт

+(0,06,Р".,+5 е.м.р.)

от 20,00 до 3б,00 Вт включ. 0,01 Вт *(0,08,Pu.t, +5 е.м.р.)

св. 36,0 до 360,0 Вт включ 0,1 Вт
св. 360 до 3600 Вт включ 1Вт

0,0l кВт
+(0,06,Р,.*+5 е.м.р.)

св. 3,б0 до 36,00 кВт включ
св. 36,0 до 360,0 кВт включ 0,1 кВт

VERDo
см8204

св. 360 до 3000 кI}т включ.
Примечание: Ритr- измерен}rое значение активной мощности переменного тока, Вт,

кВт

Поддиапазоны измерений
Разрешение (едини-
ца младшего разря-

да (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности измерений, Вар,
кВар

+(0,03,Qu." +5 е.м.р.)от 20,00 до З6.00 Вар включ. 0,01 Вар
св. 36,0 до 360,0 Вар включ. 0,1 Вар
св. 360 до 3600 Вар включ. 1 Вар

св. 3,60 до З6,00 кВар включ. 0,01 кВар
св. 36,0 до 360,0 кВар включ. 0,1 кВар

VERDo
см8203

св. 360 до 3000 кВар включ 1 кВар

+(0,08,Q,,,', +5 е.м.р.)

от 20,00 до З6,00 Вар включ. 0,01 Вар +(0,03,Q"." +5 е.м.р.)
0,1 Варсв. 36,0 до 360,0 Вар включ

VERDo
см8204

св. 360 до 3600 Вар включ. l Вар
+(0,08,Q-"+5 е.м.р.)
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+(0,08,Р",,+8 е.м.р.)l кВт

Модификация



Модификация Поддиапазоны измерений

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности измерений, Вар,
кВар

св. 3,60 до 36,00 кВар включ. 0,01 кВар
св. 36,0 до 360,0 кВар включ. 0,l кВар
св. 360 до 3000 кВар включ. 1 кВар

Примечание: Qизм- изм€ренное значение реакгивной мощности переменного ток4
Вар, кВар.

ности пе енного тока

Таблица А.12 - Метрологические харакгеристики клещей в режиме измерений коэффициен-
та мощности

Модификация Поддиапазоны измерений
Разрешение (едини-
ца младшего разря-

да (е,м.р.))

Прелелы допускаемой
абсолютной погреш-

ности измерений, В,А,
кВ,А

от 40,0 до 360,0 В,А включ. 0,1 в.А
1в.Асв. 3б0 до 3600 В,А включ

0,0l кВ,Асв. 3,60 до 3б,00 кВ,А включ.
0,1 кВ,А

+(0,03,S"з"+5 е.м.р.)

св. 36,0 до 360,0 кВ,А включ.
1кВ,А +(0,08,Su,,u +5 е.м.р.)св. 360 до 3000 кВ,А включ.

от 40,0 до 360,0 В,А включ. 0,1 в.А
св. 360 до 3б00 В,А включ.

0,01 кВ,Асв. 3,60 до 36,00 кВ,А включ.
0,1 кВ,Асв. 36,0 до 360,0 кВ,А включ.

+(0,08,Su.,u +5 е.м.р.)
VERDo
см8204

св. З60 до 3000 кВ,А включ. 1 кВ,А
Примечание: S".u - измеренное значение полной мощности переменного тока, В,А,

кВ,А,

Модификачия ,Щиапазоны измерений
Разрешение (едини-

ца мла цпIего разря-
да (е.м.р.))

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности измерений

от 0,300 до 1,000 0,00l +(0,05,kn."+5 е.м.р.)
vERDo см8204 от 0,300 до 1,000 0,00l *(0,08, kиз"+5 е.м.р.)

Примечание: kизrr - измер€нное значение коэффициента мощ ности,
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Разрешение (едини-
ца младшего разря_

да (е.м.р.))

Таблица A.l l - Метрологические харакгеристики юrещей в режиме измерений полной мощ-

vERDo
см8203

1в.А

VERDO см820з


