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l Обшие II0.Iоrýенltя

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на твердомеры маятниковые
лакокрасочных покрытий по методу Кенига-Персоза BGD-T (далее - тверломеры),
предназначенные для измерений твердости лакокрасочных покрытий по времени уменьшения
амплитуды (затухания) колебаниЙ мaulтника, и устанавливает методы и средсгва их первичноЙ
и периодической поверок.

l .2 Метрологические характеристики твердомеров указаны в таблице l .

Таблица l

Значеrие

Маяппж Персоза

!лалвон lBMeperпrri коrичесrва колбд й
мiU{тним

ог 0 до 999

Прлоы доrryо<аемой бшпопtой
погреu]носrи иfмФенrш коJIичестм колеба}tr{й
мбттншй

ll

Срдп-rй период колебаний I\rIштнш,iа на
кокrроьной стекля*tой пJIiýIинg с

1,4*0,02 1.0+0,0l

250 + l0
430 + 15

flогryuаемос огклоне*ш,в коrпроJIшIьD( углов
мiппrl €, ог номимJIьньD( знаr€ttrй не боJIФ:

бо и 3':

|2" м4"

*l0'
+20'

1.3 Тверломеры до ввода в эксплуатацию подJIежат первичной поверке, а в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта, периодической поверке.

1.4 По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
твердомеров к ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений времени и частоты, угвержденной приказом Росстандарта Nс 23б0 от 26 сентября
2022r.

t.5 При определении метрологических харакгеристик поверяемого твердомера
используются:

- метод прямых измерений числа колебаний маятника, базирующийся на сравнении
показаний счётчика числа колебаний маятника твердомера и результата прямого счёта числа
колебаний поверителем;

- метод прямых измерений интервtlлов времени, с применениеNt этмонов требуемой
точности }тверждённого типа;

- косвенный метод измерения среднего периода колебаний мlulтника на контрольноЙ
стеклянной пластине, на основе результатов измерений интервaIлов времени и результатов
прямого счёта числа колебаний маятника в соответствующих интервirлах вреIltени;

- косвенный мсгод измерения откJIонения контрольных углов маJlтника от
номинальных значений, на основе тригонометрических вычислений по результатам
измерений длияы катетов прямоугольного тре}тольника, с применением средств измерений
требуемой точ ности угверждённого типа.
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Haд.teHoмr*re харакгФиfiис,l
маяшлrккёшга

Врмя улrеньшеrпrя амп,шrryдI коJIебашй
мштни!а на коЕIро,ьной сrеtfiяfiой rшасг}fiе
при rзменении угJи 0гклонешlя маяпдд(а, с

ог 6" до 3О (маяшл< Кёнига)

ог l2o до 4О (маяшr< ПерсOза)



l.б Щопускается поверка твердомера укомплектованного двумя маятниками, в

сокращённом объёме по шкме одного маrIтника, который используется при эксплуатации, в
соответствии с заявлением владельца. Соответствующая зllпись должна быть сделана в

эксплуатационных документах.

2 Перечень операцпй поверки
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, ука:}анные в таблице

2.

Таблица 2 - Пе ень оп ипо ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

Наименование операции поверки
первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер пункта
методики поверки,
в соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Да 7l Внешний осмотр Да
2. Подготовка к поверке Да Да 8. l

3. Проверка программного
обеспечения

!а Да 9

Да

Да

Да

Нсг

Ща

l0

l0. l

l0.]

l0.]

l0.4

l0.5

4. Опрелеление метрологических
характеристик средства измерений,
подтверждение соответствия
средства измерений
метологическим требованиям
4. 1 Опрелеление абсолютной
погрешности измерений числа
колебаний мaulтника
4.2 определение среднего периода
колебаний маятника на
контрольной стеклянной пластине
4.3 Проверка времени уменьшения
амплитуды колебаний маrlтника на
контрольной стеклянной пJIастине
при изменении угла откJIонения
ммтника
4.4 Проверка отклонения
контольных углов маятника от
номинtlльных значений
4.5 Полтвержление соответствия
метрологическим требованиям

Ща

Да

Да

Да

Да

2.2 Результат поверки считается оцицательным, если булет обнаружено
несоответствие требованиям хотя бы по одному из пунктов табличы 2.

3 Требования к условиям проведения поверкх

3,l Поверка должна проводиться в следующих условиях:
- температура окружающей среды должна быть от 20 ОС до 23 ОС;

- относительная влажность в помещении должна быть не более 85 %.

3.2 .Щолжны отсугствовать внешние источники вибрачии, вызывающие заметные на
глаз колебания ммтника, установленного на опоре.
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5 Требованше по обеспечепию безопасности прп проведеншп поверкш
5.1 При провелении поверки должны быть соблюдены кПравила технической

эксплуатации электроустановок потребителем)) (утверждены приказом Минэнерго РФ от
|2.08.2022 г. JФ8l l).

5.2 Должны быть соблюдены общие требования безопасности согласно ГОСТ
l2.з.002_ 14

6 Метрологпческпе ш техническпе требованпя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 3.
таблица 3 - Перечень средств поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

8.1 средства измерений температуры окружающей
среды в диап.воне измерений от l5 ОС до 35 ОС с
абсолютной погрешностью не более +l ОС.

Срелства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне до 85 о/о с погрешностью не
более t 3%.
Вспомогательное оборулование - контрольнrul
стеклянная пластина, длина l00 мм, ширина l00
мм, толщина 5 мм.

Измеритель
температуры и

влажности Flчkе мод
97l, рег. номер 55259_13

Контрольная пластllна
из состава твердомера

l0.2, l0.3 Срелства измерений времени, эталон 5-го разряда,
диапазон измерений интерв:Iлов времени от 0 ло
300 мин., пределы основной допускаемой
погрешности измерений не более + 0,1 с.

Вспомогательное оборудование контрольнiц
стекJIянная пластина по п.8.1

l0.4 Срелства измерений длины, диапазон измерений
(0-400) мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений длины * 0,1MM.

Вспомогательное оборудоваrrие - контрольная
стеклянная пластина по п.8.1

Штангрейсмус
нониусный Micron, рег.
номер 43 889- l0
Штангенчиркуль ШЦ-II-
250-0,1 , рег. номер
22088_07
Штангенциркуль ШЦ-III
250-6з0_0,05

рег, номер 72 l 89- 1 8

контрольная стекJ]яннiul
г1.1астина по п.8. l

CeKyH.roMep
элекгронный <Интегрыl
C-0l >, рег. номер 44l 54-
lб

контрольная стеклянная
пластина по п.8.1

4 Требовапия к спецпалпстам, осущеgгвJIяющпм поверку

К проведению поверки твердомеров допускается инженерно-технический персонал со
среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с документом <Твердомеры
маятниковые лакокрасочных покрытий по методу Кенига-Персоза BGD-T)) Руководство по
эксплуатации (лалее РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с
элекгроустановками и имеющий право на поверку (аттестованный в качестве поверите.лея).
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6.2 Применяемые средства поверки должны быть поверены.
6.3 .Щопускается примевение аналогичных средств поверки, обеспечивающих

требуемую точносгь измерений.

7 Вшешншй осмотр
7.1 На корпусе твердомера должна быть табличка с товарным знаком и серийным

номером по системе нумерации предприятия изготовителя. При внешнем осмотре
необходимо проверить соответствие серийных номеров, указанных в руководстве по
эксплуатации с номером на табличке корпуса твердомера.

'l .2 Частп твердомера и его принадлежности проверить на:
_ отсугствие коррозии;
- отс)пствие повреждений твердомера, маятника (ов) и контрольной стеклянной

пластины, способных поыIиять на результат поверки.
7.3 Результаты поверки считать положительными, если номера на табличке и в

руководстве по эксплуатации совпадают и указанные в п. 7.2 дефекты отсутствуют.
7.4 Результаты занести в протокол.

8 Подготовка к поверке
8. 1 Подготовка к поверке

8. l .l Перел проведением операчий поверки поверитель должен изучить РЭ.
8.1.2 Проверить, что в помещении для проведения поверки соблюдаются условия,

указанные в разделе 3 <Условrrя поверки)).

8.1.3 Перел началом поверки твердомер и применяемые при поверке этa}лонные

средства измерений должны быть выдержаны в условиях поверки не менее двух часов.

8.1.4 Тверломер установить на устойчивом (не подверженном вибрачии)

неподвижном столе, Поверхность которого не должна быть скользкой. Вокруг твердомера не

должно быть потоков воздуха.
8. 1.5 Отреryлировать с помощью ножек твердомер по уровню.
8,2 Опробование средства измерений
8.2.1 Установите на контрольную пластину маятник в соответствии с разделом 1.9

Части l РЭ кПроцедура измерения твердости маятниковым твердомером)) для модификации
BGD-T-509/* или разделом 2.4 Части 2 РЭ <Прочелура измерения твердости маятниковым
твердомером)) для модификачии BGD-T-509S/*.

Установите маятник в начальное положение. В зависимости от того, какой пtаятник

установлен, выберите тип измерения. В качестве измеряемой величины выберите количество

колебаний, установив режим счетчик. Запустите измерение.
8.2.2 Результаты опробования считать положительными, если все установки

параметов происходят в штатном режиме, при каждом колебании }rаятника показания

счетчика увеличивается на единицу.
8.2.3 Результаты занести в протокол.

9 Проверка программного обеспечеппя
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) тверломера проводить только

для модификаций BCD-T-509S/* по нижеприведенной методике:
включить прибор, нажав на клавишу ВКЛ/ВЫКЛ;
при включении прибора на экране должна высветиться информачия:
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Timeý0

Standby

Start

Е
t

ТGmр:

Нцtri:

где в первой строке наименование ПО и оно же наименование версии.

Результаты занести в протокол.

9.2 Результаты проверки пО твердомера считать положительными,
идентификационные данные По соответствуют данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4
Значение

Идентификационное наименование ПО BGD 5095

Номер версии (идентификационный номер ПО) вGD 5095

l0 Определешпе мецологическпх характерпстпк средства измеренпя,
подтверждение соответствпя средства измерений метрологическlлм требованпяпt

l0.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерения числа колебания мшlтника

!,ля определения абсолютной погрешности измерений числа колебаний маятника

используюТ маятник из состава твердомера. Запускают процесс изплерений на контро"rьной

стеклянной пластине, одновременно поверитель ведёт прямой счёт колебаний. По

окончании процесса измерений число колебаний маятника считывают с индикатора (LCD

дисплея) модификачий BGD-T-509/* или с сенсорного экрана модификачий BGD-T-509S/*.
за величину абсолютной погрешности измерений числа колебаний маятника

принимают разность числа полученного по показаниям электронного счетчика твердомера, и

прямого счета поверителем числа колебаний.
Измерения выполняют с каждым маятником из состава твердомера.
Результаты занести в протокол.

еслl{

l0.2
пластине.

.I|,ля определения среднего периода колебаний
пластине используют секундомер электронный.

Запускают процесс измерений на контрольной
запускают секундомер. Измеряют время, за которое
показаниям твердомера. Измерения выполнить
арифметическое трех измерений, разделенное на l00.

определение среднего периода колебаний маятника на контрольной стеклянной

ммтника на контрольной стеклянной

стеклянной пластине и одновременно
ммтник совершает 100 колебаний по
три раза и вычислить среднее
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Измерения выполняют с каждым маятником из состава твердомера. Результаты
занести в протокол.

д= ai Hott- arctg (tgai) (2)

ГДе ai но.v - НОМИНalЛЬНЫе ЗНаЧеНия уГЛОВ ОТКJIОНения мaUIТНИКа

Результаты занести в протокол.

l0.5 Подтверждение соответствия метрологическим,гребованияtлt
Тверломер считается прошедшим поверку с положительным результатом. если:

- абсолютная погрешность измерения количества колебаний маятник не превыШаеТ

значения, указанного в таблице l;
- средний период колебаний маятника соответствует значениям, указанным в таблице

l;
_ время уменьшения амплитуды колебаний маJlтника соответствует значениям,

указанным в таблице 1;

- величина отклонения контрольньш углов мarятника А не должна превышать
значений, указанных в таблице l .
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l0.3 Проверка времени уменьшения амплитуды колебаний мiulтника на контрольной
стеклянной пластине при изменении угла откJIонения маrlтника

flля измерения времени уменьшения амплитуды колебаний Nrаятника используют
секундомер электронный. Запускают процесс измерений на контрольной стеклянной
пластине и одновременно запускают секундомер. Измеряют время выполнения измерения до
остановки счета колебаний. Измерения выполнить ти раза на трех участках контрольной
стеклянной пластины и вычислить среднее арифметическое значение.

Измерения выполняют для каждого мчUlтника из состава твердомера. При этом
проверяют Bpeмrl уменьшения амплитуды колебаний для углов отк;Iонения от б О до 3 О для
ммтника Кёнига и от 12 О до 4 О дlя маятника Персоза. Результаты занести в протокол.

l0.4 Проверка отклонения контрольных углов мarятника от номин{lльного значения
Подготовить твердомер к работе в соответствии с руководством по эксплуатации и

установить конIрольную пластину на предмегный столик твердомера.
Измерить с помощью штангенрейсмаса или штангенциркуля расстояние Н от

верхнего крiш контольной пластины до линии расположения фотодетекторов.
Измерить с помоцью штангенциркуля расстояния L_з. L.з. L-r. L,q. L.b. L*b. L_r:.

L-12 между центральным фотодегектором и фотодетекгорами, соответствующими углам
отклонения маятников. Индекс буквы L со знаком минус относится к левым расстояниям,
плюс - к правым. Измерения выполняют вдоль угловой шка:lы.

Опрелелить значение тангенсов по формуле ( l ):

,no, =L (l)
н

Определить величину отклонения контрольных углов маятника от номинального

значения по формуле (2):



l l Офорпrлеппе результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки занести в протокол. Рекомендуемая форма протокола

приведена в приложении А.

l 1.2 Результаты поверки твердомера вносятся в Федеральный информачионный фонд
по обеспечению единства измерениЙ. При отричательных результатах поверки выдается

извещение о непригодности, оформленное в соответствии с действующими нормативными

документами.

[ 1.3 По змвлению владельца твердомера или лица, представившего его на поверку,

выдается свидетельство о поверке средства измерений, или извещение о непригодности к

применению средства измерений.

Нача.llьник НИо-3

ФГУП КВНИИФТРИ>

Начыlьник лаборатории 330

ФГУП (ВниИФТРЬ) й,

Н.А.Назаров

В.А. Пивоваров
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Приложение А (рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

п токол пове ки J{t
Вид по ки

иод п ведения по tl тып

владелец Си
место вьшолнения

работы (адрс, корпус)

тверломер ммтниковый лакокрасочньж покрыт
по мФоду Кенига-Персоза BGD-T

ииНмменование, тип
(молификачия) средства
измерений, регистрационный
номер в ФИФ

В составе

Отметка о поверке в сокращенном
объеме

щей поНом кизнака
Заводской (серийньй) помер

Номер и нaмменовzшие
методики поверки

Условия прведения операций пове

рки:

нормируемые Текушие

Температура окружающей среды
ос

с ства пове ки:

Результаты поверки:

Опробование
Подтверждение соответстви я прогрllммного обеспечепия (лля молификачий BGD-T-

Внешний осмотр

509S/*)

9

Год выпуска СИ

ед. изм.

Относительная ыIzDкность воздуха



опредеlrенrrе метрологЕческЕх хrракт€рпстпк твердомерs

нмменование
харапернстики

номина:rьные значения ,Щействrrгельlше значеЕия

Маягник
Кёнига

Магтник
Пероза

Маягник
кёнига

Маггник Пероза

Прле.тш допускаемой
абсоJпотной
погреIIIЕости Iвмеренпя
KoJIиIIecTBa колебаFпй

+1

Срдшй периол
колебавий маягника ва
контрrьной стекJIянной
пластипе, с

1,4 + 0,02 1,0 * 0,0l

Врмя уменьшения
амплиryды колебанпй
мlлятника на
контроlьной стекJIянной
плttстине прп измеЕении
углов откпоЕенпя от б О

до3";от12'до4О
250 * 10

430 + 15

-3" 6

-4",12"

+ l0'

+20'

Поверитель
(подrись) (Фами.lшя И.О.) (лата;

10

.Щогryскаемое значение
отк.лоненItя KoIrTpoJbHbD(

углов маятника от
ЕоминаJьного значен!tя,
Ее более:


