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1 Обцие rlоJlожеrrия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули вIrода-

вывода CTR-L (далее - модули), изготавливаемые Обществом с ограничеlIrrой
oTBeTcTBeHHocTbro <КСЭ> (ООО (КСЭ>), и устанавливает методику их
первичllой и периодиrIеской поверок.

1.2 При проведении lIоверки обеспечивается прослеживаемость модулей
к гэт4-91 col)Iacнo государствеttной ttоIrерочItой схеме, утверж7lеItIlой
Приказом Федершtьного агентства по техническому реryлироваI{иIо и
метрологии от 01 октября 2018 г. ]ф 2091 <Об утверждении государс,гвеllIrой
поверочtIой схемы для средств измерений силы постоянного элсктрического
тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А)), гэтl3-2023 согласно государствеllной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Фелеральпого агеIIтстl]а по
техIIическому рсryлироваI{ию и метрологии о,г 28 иIоля 2023 года ]Е 1520 (Об
утвержлеIIии государствеIrной поверочtlой схемы для средств измереlrий
IIостояIIIIого электрического напряжения и электродвиlкупIей силы>, гэтl4-
2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулироваI{ию и метрологии от З0

декабря 2019 г. М 345б <Об утверждении государственной поверочной схемы
лля средств измерений электрического сопротивления постоянного и
перемеIIного тока)) и ГЭТ 1-2022 ГосуларствеItIlый trервичItый эталон
единиllы времени, частоты и национЕtльной шкалы времени по 11риказу
ФедерzulыIот,о агеIIтства llo техIlическому рсгулированиIо и метрологии от 26
сснrября 2022 l,ода JФ 2360 <Об утверждеIIии госуларствеttIlой тtоверочtrой
схемы /lJtя средств измереlrий времени и час,готы).

1.3 .Щопускается проведение периодической повсрки лля меньпIего чисJIа
измеряемых величин в соответствии с заявлеIIием tsладелыIа cpc,lIcTl]a

измереltий, с обязательным указаIlием в сI]елениях о tloвepкe информаllии об
объеме IIровелеtlttой поверки.

| .4 floBepKa молулей i (олжна IIрово.IIиться в соо,гве,tс,гltии с
,гребоваlIиями rlастояпIей метолики поверки.

1.5 Метол, обесIrечиваюIIIий решIизаIIиIо метолики IIоверки, - tlрямой
метод измереttий.

1.6 В результате поверки должны быть полтверждеIlы метрологические
требоваltия, привсденные в таблиtIе А1 Приложепия А.
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обязатслыlость
выполнеIIия оlIерации

поверки при

периоди-
ческой
IIоверкс

l(a

первичной
поверке

/la

I]Iаименование операции поверки

осмотр средстваВrtсшний
измереIlий

/la/Ia
KottTpo.;tb условий поверки (при
поl{го,говке к IIоверке и опробовании
средства измерений)

Ща

Ща

lIa

Ща

i{a Ща

ОпробоваIrие (при полготовке к
повсркс и опробоваlrии срслства

flpoBcpKa идентификации

Опре7целение метрологических
харак,гсристик срелства изм

li:] \1 ttий)

печеIIия

сIIии

i(a

Таб,:Iиrtа 1 - П ч€IIь oII€ ации по ки
I loMep пуIIк,га

метолики
Ilоверки, lt

соответствии
с которым

ltыполнястся
операция
Ili9Lерки

7

8.1

8.3

10

9

ГIолтверждение соответствия
срелства измереllий flа 11

м оI,ичсским ебованиям

3 Требоваllия к усJrовиям rIроведепия IIовсрки

I} соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с у{е,гом условий, IIри которых
нормируIотся метрологические характеристики СИ в документации
изго,гоl]итеJIя, а также IIо усJIовиям применепия средств поверки, при

проl]с/tсIIии поl]ерки r{оJIжIIы соб.lполаться сJIеIIуIоIIIие условия:

-температура окружаIоIцего воздуха, ОС 2З+2;

- относителы{tul влажность воздуха, Ой от 30 до 80;

-атмосферllоедавление,кllа от84,0до 106,7;

з

2 Псречеllь операчий поверки средства измереllий

11ри проведеr{ии поверки выполIIяIот опсраIIии, указанные в таблиl(с l.



4 Трсбовапия к специаJIистам, осуrцествляIоrrIим поверку

4. 1 К rrроведеIlиIо поверки допускаIо,г лиц, имеIопIие tIсобхо]lимуtо
кваtификациIо, изучивших нас,гоящуIо метолику поверки, руковолства IIо

эксIIJIуагации IIа поверяемые барьеры и средств поверки, и проше/tIших

инструктаж по охране труда.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств},IоIцис

требованиям, изложенным в статье 4l Приказа МинэкономрЕ}звития России от
26.|0,2020 гоl(а Ns 707 (рел. о,г 30.12,2020 года) <Об утверждснии критериев
аккре/(и,гаIIии и перечIlя локументов, подтверждаIоIцих соответствис
заявиl,сJIя|' аккреllитоваII[Iого лиIIа критериям аккредитаIIии).

5 Метрологические и техrtические требоваrrия к средствам поверки

5.1 Средства поверки, применяемые при проведеIlии поверки, приве.IIсIIы

в таблице 2.
'fаблиl(а 2 - Мстрологические и ,гехнические трсбоваltия к cpeltcTl]aM IIовсрки

едс,гв пове ки
п.8.1 Контроль

услоtзий lIоl}ерки
(tlри tlодго,говкс

к lIOl]cpKc и
оrrробоваIIии

срслства
измерений)

п. 8.3
ОпробоваlIие

Метро.ltогические и
техIIические требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

I IoB ки
Средство измереrlий
тсмпсра,lуры окружаrоIцсй
сре/(ы: lIиаIlазон измерений о,г -
l0 .lцо 60 ОС, ttредс,llы

доllускаемой осuовIlой
абсолlотной IIогреIпности
измерений *0,4 ОС

Средство измерений
отIIосителыIой влажttости
окружаlопlей срсl{ы: i (иаIIазоII

измерений o,r, 10 ,цо 95 %,
прелеJIы доlIускаемой осIlовIIой
абсолlотltой погреIuности
измерений +3 О%

Средство измерений атмосфер-
ного /{авления: диапазон
измерений or,30 ло 120 Klla,
lIрсJ[с:lы .,1оttускасмой абсо:tIо t -

tlой ItоtреlпIlости измсреIIий
a,t,Moc ного давJIеIIия *5 гIlа.
Эталон единицы силы
постоянного тока 2 разряда
l] соответс,гвии с ГГIС,

11сречеrrь

рекомепдуемых
средс,гв l]оверки

Прибор
комбиtlироваlrttый

Testo б22
(РсгистраrlиоtItrый

IIомср в ФелералыIом
информаllиоlпrом

фонде по обеспечсlIиIо
едиI{ства измереIrий

53505-13)

Ка;rибратор
мIIогофуltкltионшtыlый

AoIP

Оtlераllии
IIоверки,

,r,рсбуlощие

примеIIение
с

_(дрз IIодготоI}ке

t



к поверке и
опробоваIIии

средства
измерений)

п. 10

Определение
метрологических
характеристик

cpellcTBa
измереIrий

утвержденпой Приказом
Росстандарта от 01 окrября
20l8 г. Ns 2091 "об
утверждении государственной
поверочной схемы для средств
измерений силы постояIпIого
,гока в диапuвоне о,г 1, 

'O-tb 
до

l00 А".

Эталоll едиI{ицы
электрического напряжеtrия 3

разря/]а в соответствии с ГПС,
утверждеIIIIой Приказом
Росстандарта от 28 иlоля 202З r.
ЛЬ 1520 "Об утверждеlIии
государствеIIной поверочной
схемы для средств измерений
постоянного электрического
IIапряжеIlия и
электро;Iвижущей силы".

п. 8.З

Опробование
(при полготовке

к поверке и
оtrробоваllии

срелс,гва
измереlrий)

п. l0
Опрелеление

метрологических
характеристик

срслс,гI]а
изм сIIии

rr. 8.3
Опробоваllие

(при полготовке
к поверке и

опробоваItии
срелс,l,ва

измерсний)
п. 10

Определеttие
метрологических

характсрис,tик
срслс,гва

изц9рqц ии
п. 8.3

Опробоваlrие
(при подготовке

к поверке и
опробоваlIии

cpe/Ic,t]]a
измерсlrий)

Эталон едиIIицы
электрического сопротивления
постоянного и перемеIIного
тока 4 разря2lа
I] соотвсl,ствии с ГПС,
утверждсIIIIой Приказом
Росстандарта от З0 декабря
20 19 года Ns 3456 "об
утверждении государствепной
поверочной схемы для срелств
измерсlrий эJlектрического
СОIIРО,ГИВЛСIIИЯ ПОС,ГОЯIIIIОГО И

IIсрсменItого ,гока".

(Регисlрациоlлпый
IIомер в Федеральrrом

информаllиоrItIом

фонде по обеспечеlIию
единства измереIrий

708 l4- l 8)

Калибратор
многофуIrкциоltаtыtый

AoIP
(Регистрациоrrrlый

Iroмep в ФсдсраIыtом
информаrlионпом

фонде по обеспечеtIию
едиIIства измерсltий

708 ] 4- l8)

Ка.,'lибратор
мrtогофуIlкIIиоIlыlыtый

AoIP
(Регис,граllиоrlIIый

номер в Федералыlом
иttформаtIиоtlltсlлt

фон.rlе rro обесtrсчеttикl
едиIIс,гl]а измерсtIий

708 l4- l 8)

ЭталоII едиIIиlIы
электрического сопро,гиl]ления
постоянIlого и перемеIшого
тока 4 разряла
в соответствии с ГПС,
утвержлсIIIIой Приказом
I)осстаItllар,га от 30 лскабря
2019 r,o;la J\'9 З456 "Об

Магазиtt
эJIек,гричсского

сопротивлспия Р4834
(РегисlраtIиоttIIый

номер в Федералыlом
ипформаIlионном

фонлс Ilo обеспсчеltиrо



п. 10

Определение
метроJIоI,ических

харак,l,сристик
срслства

измсреtrий

утверждении государствсIrнои
поверочной схемы для средств
измерсIrий элекгрическоI,о
СОПРО,ГИВЛеIIИЯ ПОСТОЯIIIIОГО И

ttеремснного ,гока".

п. 8.3

Опробование
(при подготовке

к поверке и
оttробовапии

срслс,гва
измсрсrIий)

rI. 10

Опрелелеlrие
метрологических

характеристик
cperIcTBa

измсрсItий

Эталон единицы
электрического сопротивления
постоянного и перемеIIного
тока 3 разря7ца
I} соо1,1!е,гствии с ГfIС,
угверждеIIIIой Приказом
Росстаlцарта от 30 декабря
2019 года Ns 345б "Об
утверждении государствеlIной
поверочной схемы для средств
измерений эJIектрического
сопро,l,ивления постояlIIlого и
ttерсмсltttого,гока".

Этыrоlr едиIIицы эталоll
единиIIы времени и частоты 5

рЕвряда в соответствии с ГПС,
утвержJ(сIпIой Приказом
Росс,гаIglарта от 26 сеlrгября
2022 rода Ng 2З60 "Об

утвсржлении I,осударс,гвсtrtlой
поверочrtой схемы для средств
измерений времеIlи и частоты ".

единства измереIIии
l1326-90)

Катушки
электрического
сопротивления

измерительные P33l
в ко.ltичестве 2 Itrг,

с IIомиII€UIыlым
сопротивлеIIием

rra 10000 ом
(РегистрациоrlrIый

номер в Федералыlом
иItформаtlиоltIlом

фоrrде по обеспечеltиtо
слинс,I,ва излtсрсttий

Геrrераr,ор сиl]IаJIоl]
спеIIиальной формы

Акип-з4lз/l
(Регис,r,раitиоtIltый

tloMep в ФсдераIыlом
иlIформаtlиоltlIом

фондс tro обссttечсltиlо
едиIIс,гItа измсрсltий

5 5497- 13 )

lr. 8.З
Опробование

(при подготовке
к IIовсрке и

опробоваllии
cpej(cTBa

измереIlий)
п. l0

Опре2целение
метролоrических
характеристик

срслства
измсреIlий

IIрu.uечшше - !опускаеmся uспоJlьзоваmь прu поверке dpyzue уmверэtсOеttltьtе
u апmесmовшurые эmсцоltьl еdutшц велuчula, среdсmва uэuереttuй

уmверлсdапtоzо muпа u повереlч!ьtе, уdовлеmворяtоlцuе меmролоluческllлl
п1 боваttuям, указанньlм в mаблuце

5,2 lИя конфиryраIlии молулей и отображеtrия показаIlий испоJIьзуется
ссрl]исIIос lIO, идеlrгификациоIIlIые KoTopol,o lIриведсIIы в оl]исаIIии ,гиIIа.

1 l б2-58



б Требовапия Ilo обссIrечепию безопаспости IIровеiIсrIпя rIоверки

6. 1 11ри проведеIIии поверки должIIы выпоJI}Iяться требоваIIия по
безопасности, изложенItыс в эксIIлуатациоrtlIой докумеIIтации исl]ользуемых
средств поверки и барьеров, а также общих требований электробезопаснос,l,и
(<[Iравила технической эксплуатации элек,гроустаIrовок потребителей>, ГОС'I-
|2,2,001 .0-7 5, гост l 2. 1.0 1 9-20|1),

6.2 Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктаж IIо

техIIике бсзоltасtIости Ita рабочсм Mec,l,e и име,I,ь l,pylIIIy lIo ,l,схllикс

эltск,гробезогIасIIости нс ниже 2-ой,

7 Впешlпий осмотр средства измереllий

При проведении внешнего осмотра проверить отсу,гствие мехаIIических
ttовреждеrIий барьеров, наJIичис необходимых rlадписей IIа панслях барьера
и их соотI]етс,гltие отмс,Iкам в паспорте, соо,гветс гвие комlшектtrос,l,и барьера
тсхlIической /{окумсIrгаци и.

IIе лопускаIот к дшIыlейшсй поверке барьеры, у которых обllаружеllо:

- неуловлетворительное состояние моIIтажа, IIеуловJIе,гворительнос
креплеIIие рсвъемов;

- грубые механические повреждеIIия наружIIых частеЙ, органов

реryлирования и управлеIIия и прочие повреждепия.

8 По;Il,оr,овка к lroBcpкe и оIrробоваllис срслсr,ва измерепий

8.1 УстанавливаIот соответствие п. 3 и lI. б lrастояпIей метоlIики.
8.2 fIоверяемые барьеры и этчuIоIlы доJrл(ны быть выдержаIIы l]o

вкJпоченном состоянии не менее 15 минут.
8.З Опробование молулей проl]одится в соотвстствии с

эксIuIуатаrlиоltIlой докумен,гацией IIутем выпоJIIIеIIия ,гес,гов,

lIрс/Iусмо,грсIIlIых проl,раммным обесtlечсIIием молузIей, f{оItускается
col]MclIIa,l,b оtIробоваltие с IIроцелурой опрс/IсJIсrIия IlоIрепIIIос,l,и.

9 Провсрка идеrlтифпкации программпого обеспечсllия срелства

измереrl ий

.Г(.пя провсрки идсIrгификаIIиоIIIIых лаIIIIых I]строеIIIIого программного
обссItсчсIlия молулей ttсобхолимо сJIичи,Iь /(аIIIIые указаIIIIые в llacllopтc с

/lаlIIIыми, указаIIIIыми lt оlIисании,l,иlIа.
Модуля допускается к JIальнейпtей поверке, ес.JIи номср версии

проlраммIlого обеспечения соответствует требоваlIиям, указаIIным в оIIисаIIии

типа.



10 Опрс/lелеllие метролоI,ических характерис,l,ик среllс,гва

изrrсрсllий

10.1 ОпределеIIие осIIовIIой приведёнllой к 7циапазопу выходпого сигII€uIа
погреIIпIос,ги преобразоваlIий входIIого сигII€ша от,l,ермоме,гров сопро,l,ивJIсния
в выхоilttой сипIzlл проволить при пяти зIlачеI{иях вхолIlого сигIIiu]а,
соотвс,гствуIощих 5 О%, 25 Уо, 50 Уо, 7 5 Уо,95 0/о от диапазоIIа вхолного сигIIаJIа.

1 0. l . l Собрать схему, укtваIIнуо tta рисунке l;

Рисуttок 1 - Схема подкJIIочеIIия лля определеItия осlIовтlой приведсIшой от
диапчвоI{а выходного сигIIала погрешности IIреобразований входпого сиIlIаlпа

от термометров сопротивления в выходной сигна.lt

l0.1.2 С rlомощыо сервисIIого ПО и tIерсонЕrлыIого компыо,гера
скоIIфиryрировать входIIой сигнал модуJIя в соответствии с руковолством
llоJIьзоl]атеJIя л.llя коlrфиrуратора KSECON .r1.1lя 

,гермоме,tpа соlIро,l,иl]JIсlIия
типа Ptl00 (для молуля C'I'R-L1RDO4A) и Ptl000 (дIя модуля CTI{-LlRD04I])
по ГОСТ бб51-2009;

l0.1.3 При помощи магазина электрического соIIротиI],llеlIия Р4834
задать требуемые значения входцого сигнала сопротивления постояIIIIому
току, соответствуюIIIие значеIIию темпераl,уры ,гермомс,tра сопро,I,иI]JIеIIия
типа Ptl00 (для модуля CI'R-L1RDO4A) и Ptl000 (,lurя модуля CTR-LlRDO4B)
Iro I'ОС1' 6651-2009;

l0,1.4 .Щожлаться ус,гаIIовлеIIия выхолIIого сипIала и сI{ять показаIIия с
коIlфиrура,гора KSECON;

10.1.5 ГIов,горить пункты l0.1.1-10.1.4 для сипIirлов от термомс,гроl]
сопротивлениJI l00П (для модуля CTR-LlRDO4A) и Ni1000 (лля молуля С'fR-
LlRDO4B) по ГОСТ б651-2009;

l 0.1.6 Повторить пуIIкты l0.1.1- 10.1.5 /(JIя кажl(ого каIIала моl(уля.

l0.2 Оrlре7lелеllие абсо.lIIо,гltой поIреtlltlос,r,и llрсобразоваItий Bxor(IIoI,o
сиI,IIаJIа о,t ,tермопар в выхолlIой сигlIzuI IIроl]оди,l,ь IIри lIя,I,и зIIачсIIиях
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входIIого сигнaLпа, соответствуIощих 5 0/о, 25 О^, 50 0^, 7 5 Уо, 95 Yо от лиапазоIIа
вхолIIоl,о сигIIала.

10. l . 1 Собрать схему, укЕlзаIIIlуlо на рисуrtке 2;

Рисунок 2 - Схема подкJIIочеIIия для определелlия абсолIотltой поtрсlпIlости
преобразований входного сигнzrла от термопар в выходной сигIIauI

10.2.2 С помощьIо сервисного По и персоII€lльного компьютера
скоlrфиryрировать входной сипIал модуля в соответствии с руководством
пользоватеJlя для конфиryратора KSECON лля термоIIары типа К по ГОСТ Р
8.585-2001;

l0.2.З ГIри помощи калибратора мllоI,офуlrкtlиоIIzlJIыIого AOIP залать
r,ребуемые значения входного сигнала напряжсIIия постояIIного тока,
соответствуIощие значениIо температуры термопары типа К rlo ГOСТ Р 8.585-
2001;

10.2.4 Дождаться установлеIIия выходIlого сиl]{аJIа и спять показаIIия с
копфиryратора KSECON;

l0.2.5 I-Iов,горить tIyHK,l,ы l0.2.1-10.2.4 1цrя сипIалов от термопар
остшIыIых ,гипов I]o ГОС't бб5 l -2009, приве:{еIIIIых lt описаIlии ,tипа

l0,2.6 Повторить пуIIкты l0.2.1-10.2.5 /цля каж/Iого каII€ца мо/lуJIя.

10.З ОпрелелеIIие осIlовной приведёlпtой к диапазоlrу выходIlого сигIIzlJIа
погрешности преобразоваrIий входIлого сигц€uIа от тсрмометров соlIро,IивлсIIия
в выхолIIой сигн€}л проволить при Iшести значениях входIIого сигн€lла, а имен[Iо
-14 "с, 10 "с,25 ос,40 ос,70 ос,94 ос.

l0.3.1 Собрать схему, указаIIIIуIо па рисуrrкс 3;
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Рисуllок 3 - Схема подклIочения для определеtlия осповной приве7цсlпtой о,г

l{иапазона выходIIого сигIIаJIа поIреIпности tIреобразоваltий входноr,о сигнала
о,г термошреобразователей соIIротивления полупроводIIиковых типа NTC

в выходной сигнаJI

l 0.3.2 С помощьIо сервисного ПО и персон€лльного компьIотера
сконфиryрировать входной сигнал модуля в соответствии с руково/{ством
пользоватеJIя для конфиryратора .KSECON для термопреобразователей
сопро,гивJIения поlryпроводIlикоltых .гипа N'l'C с IIоминаJIьной статической
харакl,сристики IrреобразоваIlия NTC-l0K;

10.3.3 l1ри помощи магазина элекгрического сопротивлеlrия Р4834
за7lать требуемыс зIIачеIIия вхолноIю сигнаJIа сопротивления IIостоянIIому
току, соответствуIощие значениIо темпераryры для термопреобразователсй
сопротивления поJryпроводниковьIх типа NTC с номиIIальной статической
характеристики преобразования NTC-l0K согласltо таблиIlе приведеtItrой в
Приложеlrии А;

l0.3.4 /(ожltаться ус,гаIIовлсIIия выхолIIоt.о сигII€uIа и сltя.гь показаIlия с
коIIфиrурагора KSECON;

10.3.5 ГIовторить пуIIкты 1 0. 1. l - 10. l ,4 iIJIя каж/{ого каIIzшIа моi(уля.

10.4 Определение основttой приведёЕной от диап€вона вьIхолIIоI.о
сигнала поIрешности преобразоваtrий входного сигII€uIа в виде сиJIы
(ttапряжеtIия) постоянного тока в выходноЙ сипIIUI прово/Iить при lIяти
зIIачеIIиях вхоlIного сигнаIа, соо,гветствуIопlих 5 О%, 25 Уо,50 Оh,75 Уо,95 О/о от
лиаI Iазона вхоJIIIого сигIIаJIа.

10.4.1 Собрать схему, ук€}заннуIо на рисупке 4;
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Рисуrrок 4 - Схема подключения лJIя опредслсtлия осtlовItой приlзе,lцсIпrой к
диапазоIIу выходIIого сип{ала поIрешности lIреобразоваIrий входlIоl,о сиI,IIаIа

в виде силы (tlапряжеltия) постоянноl-о тока в rtыхолllой сигIIал

l0.4.2 С помощыо сервисного ПО и персоIIZцIыIого компыотера
скоIIфиryрировать лtобой лиаIIазон и 1,иII входноl.о сигнаJIа модуля лJIя
измсреIIия сигIIаJIоI] силы (rrапряжсIlия) постояIIIIого ,гока, col.Jlacllo
lIривеl(еIlIIымвIIриJlожеIlииАвсоотвстствиисруководствомIIоJIьзоI]ателя
для коlIфиrуратора KSECON;

l0.4.3 lIри помощи калибратора мIrогофункrlио}Iального AOIP задать
требуемые значеIIия входIIого сигнЕuIа силы (rrапряжения) постояIIIIого ,I,oкa;

l0.4.4 Щождаться установлеЕия вьIходного сигI{Еца и снять показания с
копфиryратора KSECON;

l0,4.5 1-Iовторить пуIIкl,ы l0.4.1-10.4.4,I{ля всех остilлыIых лиапазоIIов и
типоl] l]xo/(Iп,Ix сигIIЕUIоI] силы (tlапряжеIlия) Ilос,гояtlIIого ,гока, lIриве/tеII[Iых в
оIIисаIIии ,I,иlIа;

l0.4.6 lIовторить пуIIкты l0.4.1-10.4.5 /tля каж.l(оl.о каIIаJIа мо/(уJIя.

l0.5 Опрелеление осIIовной приведёlrпой к диапазону выходIIого сигнаJIа
погреIпности преобразований входного сипlilпа в виде силы (наrrряжспия)
постояIIIIого тока в выхолной сигнаtl провоlIить rlри IIяти зIIачеIIиях вхолIIоl.о
сигIIuUlа, соответствуIопtих 5 0%, 25 %, 50 %, 7 5 %, 95 Yо от /IиапазоIlа вхолIlоl.о
си1,IlаJIа.

l0.5.1 Собрать схему, yкrulaнHylo на рисунке 5;
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РисуItок 5 - Схема подклIочсIlия .i(ля оIlрсдсJlсlIия ocItoBt,Ioй привеJlсtпtой o,r,

лиапазона выходного сигнЕIла погрешности преобразований си.lIы

(напряжения) постоянного тока

10.5.2 С помощыо сервисного ПО и персоI{Еlльного компыотера
скоrrфиrурировагь .пlобой ltиапазоI{ и тип выхо/IIIого сигншIа моJIуJIя лJIя

восIIроизвелеIIия сиl,налов сиJILI (rIаttряжсIlия) ttостояIrlIого 'гока, col]Iacllo
l1риве/{сIIIlымвIIриложеIIииАвсоо,гветсп]иисруково/IствомllоJIьзова,[сJIя
лля коIlфиryратора KSECON;

l0.5.3 При помощи коrlфиryратора KSECON зада,гь требуемыс зIIачения

входпого сигнала силы (напряжения) постоянного тока;

10.5,4 Дожлаться установления выходного сигн€Lпа и снять показания с

каIибратора Mrlot офункциоIlальrrого AOIP;
l0.5.5 l Iов,горить пунк,гы l0.5.1-10.5.4 для ltcex остальных лиаlIазонов и

,гиIIов l]ыходIIых сигн€Lпов силы (tlапряжения) постояtIного,гока, IIриведеtIных
в описаlIии типа;

l0.5.6 Повторить пункты 10.5.1-10.5.5 для каждого канала молуля.

l0.б Определение привелённой к диапа:}о}Iу выходного сигIIшIа

погреIIIности от диапазоIlа lIогреIпности преобразоваllий сигIIалов о,г
,гсI{зоl(а,гчикоl] в выходной сигltал IIрово/Iи,гь при пяти зIIачеIIиях l]хоiцIlоl,о

сиl]iаIа, соотве,гс,гl]уIошIих 5 0%, 25 Уо,50 %,75 %,95 Yо от /(иаIIiвоIIа l]xo/Iнol,o

сигIIаJlа.

l0.6. 1 Собрать схему, укЕваннуо на рисуIIкс 6;
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Рисунок б - Схема по,цклIочеtIия /{ля опредслеIIия привсдеIlllой о,г ,циаIIiвоIIа
погрешнос,ги преобразоваIIий сигlIаtов от тсlIзодатчиков

10.6.2 11ри помопIи магtвиIlа эJIектрическоI,о сопротивлеrlия Р4834,
вклIочеIIного в цепь с каIибратора многофуIIкI(иоIIаJIьного AOIP и мерами
эJIектрического сопро l,ивJIеItия, ус,гановить 

,rребусмые значения вхолноl,о
сигнаJIа, проводить при. при шести значеIIиях входного сигнirла, а именrrо 1,95

Ом, 9,75 Ом, 19,50 Ом,29,25 Ом, З7,05 Ом.
10.б.3 ,Щожлаться ус,l,аItовJIепия выходIIого сиI,rIа.JIа и снять показания с

конфиryратора KSECON;
10.6.4 ltов,горить пуIIкты l0.6.2-10.б.3 лJIя кажлого канала модуля.
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l0.7 Определенис абсолlотtrой tIогрсtпIrос,ги счё,га импульсов прово.IIить
при пяти значениях входrtой частоты, а имеIIно 1000 Гц, 10000 Гц, 50000 I'It,

l00000 Гц,200000 Гц.

l0.7,1 Собрать схему, указаннуlо lra рисуIlке 7;
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Рисунок 7 - Схема подкJIIочения для определения абсолIотноЙ поlрешIIос,ги
счёта имlIуJIьсов

10.7.2 С IIомоuIыо сервисного ПО и персон.rлыIого компыотера
скоIIфиryрировать входной сигIlал молуJlя l] соответствии с руково/{с,tвом
пользоI]ателя для конфиryратора KSECON для счёта импульсов;

10.7.3 11ри помощи геIIератора сигII€uIоl] спсtIиальной формы АКИII-
З41311 задать 100000 импульсов при частоте l000 Гц;

10.7.4 Щождаться окончания счёта и сIIять пок€вания с коIIфигура,r,ора

KSECON;
10.7.5 Пов,горить llуIIк,гы 10.7.1-10.7.4 /Iля частот 10000 Гrt, 50000 Гll,

100000 l'rr, 200000 ГIu
10.7.6 lIов,гори,гь IIуIIкты l0.7.1-10.7.5 i{JIя каж/lого капала моilуJIя.

1l Поl|твсрlцсlrие сооl,ве,l,с,I,вия средства измерсIlий

метрологическим требоваrIиям

1 1.1 Рассчиr,ать осповIIуIо llpиl]c.l{cllllylo o,1, ,циаIIазоIIа BLIxol(IIoI,o

сигlIаIа llolpcllIIIoc,гb tlреобразоваllий Bxo/tIlot,o сигIIала от ,l,cpMoMc,lpoIJ

сопротиItJIеItия в выходной сигнaul в каждой,l,очкс llo формуле (l):

(Т.^"о - (l)7;)
f т = .100 %,

1-(

где
yt - Ilpиl]ellclll(€t l (от /IиаIIазоIIа измерений)

tIреобразоваtмя,Yо;
Г,,r, - задаIrtIое значеIIие температуры, ОС;

rоmб - отображаемое значение темпераT ры, 
ОС;

7b,n - миlrимальное значение температуры, ОС;

Z.,"," - максимiл.льное значение темпераryры, ОС.

I Iol,pcIIIIIocl,L



l1.2 Рассчитать абсолютную погрешность преобразований входного

сигнЕUIа от термопар в выходной сигIIаJI, в каждой точке по формуле (2):

ьr, =т_6 -т_о , (2)

где
Аr - абсолtотная погрешность (с учетом погрешности компепсации

температуры холодного спая) преобраз ования, ОА;

Цад - задаIrное значение температуры, ОС;

Гоrоб - отображаемое зЕачение температуры, ОС.

l1.3 Рассчитать основную приведеrrнуIо к диапазону выходного

сигнаJIа погрешность преобразованиЙ входного сигншlа в виде сигнЕллов силы

(напряжения) постоянного тока в выходной сигнЕц в каждой точке по формуле
(3 ):

(3)

где

I rul - приведеIIIIzш (от диаIIазоIIа измереIIий) IrоlреппIость

преобразоваtIия силы (напряжения) постоянIIого тока, 0%;

1.*( цrr) _ заданное значение входного силы (напряжения) постоянного

тока, мА (В);
1р*"(ф*") - рассчитЕlнное зЕачение силы (напряжения) выходного

постоянного тока, мА (В);
1',n,(И"") - минимЕlльЕое значение силы (напряжения) выходного

постоянного тока, мА (В);
/r,uo( Иu*") - максим€UIьное значеIIие силы (напряжения) выхо.I1IIоI'о

постояIлного roKa, мА (В).

11.4,1 Результаты в виде кода lIересчитываIотся в значеIIия сиJIы

(напряжения) выходного постоянного тока в каждой точке по формуле (4):

/о".* (Uo"." ) = 1,,, ,,(U 
"",,) 

+
(/'.*"(U_..) - /,"" (U*" )). (х"." - х"",,) (4)

,,,,,=ffiffffi,,oo*,

l*"*" - I

где
XrBM зIIачение выходIIого кода, соответствуIощее залаIIItому

(текущсму) зIIачеIIиIо силы (напряжения) постояIIIIого тока, I -o(U,r)i
хмип - минимЕUIьЕое значеЕие кода, соответствующее минимarльному

значе}Iию силы (напряжения) постоянного тока в диапазоне, 1"*,(Ur",,);

х.ас - максимшIьное значение кода, соответствуIощее максим€цылому
значениIо силы (Irапряжения) постоянного тока в .циапазоне, 1.1Ц"*).

5



l1.5 Рассчитать основную приведеннуIо от диап€вона выходного
сигнzша погрешности воспроизведениrI силы (напряжеtlия) постоянного тока

постояIIного тока в выходной сигнал в каждой точке по формуле (5):

Основные приведёtrные от диапазоtIа измереItий IIоlрспlIIосlи
прсобразоваIlия модулей CTR-L1DAO4V, C1'R-I-1 DAO4VA, Cll{-L1DAOitV,
C'I'R-LlDAO8VA, CTR-L1DAO4I и CTR-LlDA08I в каждой точке

пересчитываются по формуле (З):

(5)

где

Ylru) - приведешtая к диапазону измереIrий погрспtность преобразовапия
силы (папряжения) постоянного тока, О/о;

Д*(Ц-) - заданное значение входного силы (папряжения) постояrrного
тока, мА (В);

1"..,( Un.') - измеренное значение силы (напряжения) выходного
постоянIlого тока, мА (В);

1"п,(Ц,пп) - миЕимаIьное зIIачение сиJlы (llаtrряжеIIия) выхо.,1Irоr,о

постоянного тока, мА (В);
1u","( U""*") - максимальное значение силы (напряжения) выходного

постоянного тока, мА (В);

1 1.5.1 Результаты в виJ(е кола пересчитыIiаIоl,ся в зIIачеIIия сиJIы

(Itапряжеtlия) выхолпого IIостояIIного тока в ка)lglой r,очке по формуле (6):

I -,(U._) = I 
",,,(U,,,,) 

+
(1,."*(U_л.) - /"",, (U*,,)). (х_,, - х,," ) (6)

где
.,rид - заданное значение входного кода, соответствующее заданному

(текущему) значеншо силы (напряжения) постоянного тока, I"a(U,^)|
хvиl! - минимtUIьное значение кода, соотвстс,гl]уlощес миIIимaUIыIому

зIIачсIIиlо силы (IIапряжеIIия) постояIIIIого тока в диапазоIrс, I.,*{Uunu);

.x,Фrc - максимальное значение кода, соотве,гс,1,1]уIоIцсе максимаIы{ому
значению силы (напряжения) постоянного тока в диапазо[Iе, 1""l U"^*.).

11.6 Рассчитать приведеннуIо от диапазоца погрсIпность
преобразований сигналов от теIIзодатчиков в каж/(ой точке по формуле (7):

х _х
Y х

(])

6

гле

_х 100%,



y - приведенная (от диапазона измерений) погрешность преобразования
сигIlaLпов от тензодатчиков, О%;

Хr* - заданIrое зI{ачеI{ие сигнала от тензодатчика, в виде кода;
Хизм - россчитанное значение сигн€ша от тензодатчика, в виде KoJ(a;

Х-о, - минимЕrльное значеЕие кода, соответствуIощее минимЕrльному
значению сигнЕrла от тензодатчика;

Xu*" - максимальное значение кода, соответствуIощее максимЕUIьному
зIIачениIо сигII'Lпа от тензодатчика.

l1.7 Рассчитать абсолIотllуIо погрсшIIость счёта импульсов в кажлой
точке по формуле (8):

(8)

где
А_,,, - абсолютная погреIшIIость счёта импульсов;
N"." - заданное количество импульсов;
Nотоб - отображаемое количество импульсов.

l2 Оформлепие результатов поверкп

1,2.1 Результаты поверки модулей подтверждаются сведениJIми,
вклIочепными в ФедераIьный информационный фоuл по обеспечеllиlо
елиIIства измереltий в сооl,ветс,гI]ии с порялком, установJIенным дсйствуlопlим
закоIlолательством.

\2,2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соотве,гс,гtrии с
з€ulвJIением владельца средства измерений) в сведеIlиях о поверке указыltас,гся
иrIформация, дJIя каких измеряемых величин выполнена поверка,

l2.3 По заrIвлению владельца модуля или лица, прелставивlIIего его на
поверку, положительные результаты поверки (когда молу.rIь подтвержJ{ает
соответствие метрологическим требованиям) оформляIот свидетсльством о
поверке по форме, ус,гаlrов,llенной в соответствии с действуIошIим
закоIIодательством.

l2.4 По заrIвлениIо владельца модуля или лица, прелстаl]ивпIего его Ila
поверку, отрицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляIот извеIцением о
непригодности к применениIо средства измерений по форме, устаlrовленной в
соответствии с действуtоlI1им законодательством.

12,5 Протоколы поверки молулей оформляlо,гся l1o произIIоJIыlой формс.

Д," = N,* -



ОстIовные метрологические характерис,гики модулей

ПРИЛОЖЕНИЕ А

, 0,2

['аблица Al - М чсскис ха ис-гики мо си
обозIlачсItие

модуля
НаимсповаIIие характеристики зllачсrlис

Молули ввода датчиков термосопротивлсIlия

cl,R-L l RDO4л

Количество входtlых каналов, шт. 4

ДиаIlазоtl измерсIlия элекгричсского соцрогивJlспия, Ом ('С)

- от rсрмоtlрсобразоватеJIей ,|,ипа Ptl00 от l8,52 ло 3l З,7l
(от -200 ло ,600)

от 17,24 ло 3l7,l l
- or, термоttреобразователей r иIIа l00[l

от _200 ло t600

lIредеJlы логryскаемой основкой приведеttной|
погреtrIности измеренпй, О/о

+0,1

l Iрелелы лопускаемой дополните,llьной привсдепtlойl
lrогрешхости измерепий, вызвавной откJIоIIеIlием
,l,смпераIуры окружаtолtей срс,/{ы от ltормалыtой2 lta
каждыс l0 "С, о/о

t0,1

cll{-LlltD04I]

Ко;tичссtltо вхолtlых кахалов, Iuт 4

,Щиапазоll измерспия эllек,Iрического соlIро,l,иI]JIсIlия, Ом ("С)

- от термопрсобразователей типа Ptl000

- or rсрмоttрсобразова,l,елсй r,иrIа Ni l000

о,г l85,2 ло 3 l37,1
(от -200 ло +б00)
от 694,5 ло l759,5
(от -60 ло +l20)

l lреле.Jlы лоlIускасмой осIrовlIой приве]lсltllойl
I IогреIIIlIос,ги измсренпй, Yо

ю,2

l Iрсле;lt,t :tоllускасмой лоIIоJIIIиIелыtой Ilривелсtlltойl
llolpellIltoc,I и измсрсIlий, вызваlIllой о],кJlоltсIlисм
тсмпераl,уры окружающей среды от нормшыlой2 tla
каждые l0 'С, %

Молуль ввода сигIIаJIов,rсрмоllар

c,l,R_Lll,cO4A

Количесr,во входttых кавалов, шт

Диаlазоlt измсрсхия тсрмоэлек?олвижулtей си;tы, Ml} ("С):

- от тсрмопар тиttа К

- oт rcpMoItap типа 1'

- ог TepMortap rиttа I}

- от термопар т.rла R

- от термопар типа S

- от TcpMottap тиttа N

от -5,89l ло +4Е,Е38
(от -200 ло +l200)

от -5,603 ло 1-20,872

(от -200 ло +400)

о,г +0,787 ло ] l З,59l
(o,1,+400 ло Гl800)

от 0 ло ,120,877

(or, 0 lto t 1750)
or,0 ло 18,503

(or, 0 llo t 1750)
от -3,990 ло t 43,84б
(от -200 ло +l200)

lIрелеJlы,/(опускаемой абсо:потtlой
и]мереIlий (с уче,гом погрешtlости
тсмlIсрат}ты хололного спая), ОС

IIоIрсIIIIIос,I,и

комllсllсаllии
,l(0,2 Уо ОТ llaclpoeIlllol'o

](иаl|азоllа 1 l)

Модуль ввола тсрмисторпых датчикоl]

Количссr,во входltых каIIалоа, шт. 8

1в

4



c,l,R_1.1l1l0EA

c,гR_LlADO8v,
с,l,R-1.1лD08I,

сTR-I- l AD lбчI,
cl,R-LlADO4VI,
сTR_LlADO4W

l IаимсItоваlIис харакl,срисlики

- тип N'ГсJtсрмис],ор

Прелелы лопускаемой приведеIlItойl погрешltос,ги
измерсlIий при оl,клоtlеlIии от llоминальiIого зIIачеIIия

со влеIlия, O/о

llрсдеJlы лоIIускасмой дополIlительной прцве.lIсIIIlой

IIоIреIIIIIос,ги измереIIий, при откJIоltеIIии от
ll()миllа.lыlоl о tIlачсlIия col tpo,l иllJIсllия. ttt,l3llаllllой

оl,хlIоllс|lисм 1смllсраl}ры окружаlоIItсй срс.lы ог
ыrой* lta каждыс l0 оС %

- lurя молу.irсй C'I'I{-l- lДI) l бVI, CTlt-LlAI)04VI. С'ГR-
1.1ADO4W

зltачсltис

2.0

or, 0 ло 20 мд
от 4 ,,to 20 мА
o1,0jto5I]
o,1, Iло5l]
отOлоl0l]

от-l0ло ilOB

обозttачеrtие
модуJIя

Nl,c_l0KУсловItос обозttачеtlис ilомиIlаIыtой с,Етической
ис,l,ики

l0lIомиIIаJIыIое зlIачеtlие сопротивлеIIия при температ)тс
+25 'с, ком

,Щиапазоlr измерения эJlекгрtrческого сопротивJIеrrия, Ом ('С)

о,г 67770 ло 970 ом
от -20 ло +l00

0ом-40ком: l ом
40 ком - 400 ком: l0 ом
400 ком - lMoM: 30 ом

РазреIпсItис вхоrlllого соIIро,швлеIIия т9рмис,гора

ПрелеJIы привелсIlltой| погрешrtос,ги измерсIlий IIри I0,2

{ 1,5

*НоминалыIая сTатичсская характерястика терморезисторов IIривсдеха в таблицс 4

Модули аtrалогового ввода

Количсс],во входttых KaIlaJtoB, UI,г.:

- дIя молулсй c'ГR-LlADO8v, сTR-LlADO8I
- дlя моj(уjlя c]'lt-LlДDlбvl
- ,,glg у611улей C'I'R-LlADO4VI, CTR-LlADO4W
,llи lазо|Iы измсрсIIия ltxorlttыx аlIа.jIогоl}ых сипIаIоа сипы и llаIlряжсllия Ilос,|,ояIIIlоl,о

l ока

8

lб
4

оrOло5
o,t, I ло 5

о], 0 )to l0
от -l0 ло з l0

- дIя мо,IIуJIя c]'lt-t,lдDO8v, l]

0-20
4z0- дIя молуля C'I'R-LlAD08l, мА

+0,5 (lчlя молу:lя C'I'R-
l. |лDO4W)

| 0,2

| 0,2

l4
lб

,l{иапазоllы выхо,дttых сигltа.llов, бит:
- ;tля молуля CTR-LlADOEV
- дrя молулсй CTR-LlADo8I, сTR-LlADlбvl, cl'R-
Ll ADO4vl, c,l,R_l.1ADO4w
Прелслы llоIIускаемой осIIовIIой IривслсIIllой
llolpeIIIlIoc]'ll измсрсlIия аlIаJIо|,olrых сиI,1Iа]lоl] ct,llIы

llрс/tс:rы лопускасмой осIIовllой ttривслсllrtойl
lIоIрешltос,l,и измсреIlия аналоговых сигIIаJIов

IlаllрrжсIlия lIосIояIIIIоI о тока, О/о

l

ltос],ояIlltоi,о 1,ока, 7о

lIрсдсJIы ]lоltускасмой лопоJlltительпой привелсttttойl
llolpelllllocTи измерсIItlя, вызваllIlой отклоllсIlисм
rcмпературы окружаtопtсй среды от ttорма,T ыtой2 tta

каждыс l0 оС, о/о

Молу,:rи aшаj.Iогового вывоr{а

С l'R-t, lDAO4V, | Количсс,t,во выхоltlп,lх KalIaIoB, lrlТ

19

IlомиIIаIьном зllачеIlии сопротивлеIIия, О/о
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c,I,R-L l DАO4чл,
c,l,R-L l DAO8v,

с,гR-Ll DлO8vA,
c,I,Il_Ll DA04I,
c1,ItJ.ll)л08l,

C,l,R-Ll WGO2c,
CTR-LlWG02D,
cTR_L l WG02Е

Моl(ули высокоскорос,гпого счётчика имlIуJп,сов

1/40000

l -фазrrl,rй Bxo:t ,/ 2-фазrл,rй

t]хол

злачсltиеI{аимсrIоваIrие характеристикиобозначение
модуля

- lця молулей С'ГR-LlDАO4V, CTR-LlDAO4VA, C'I'lt-
LlDд04I
- ,UIя молуJIсй cl'I{-L l DAO8v, С'ГR-Ll DАO8vА, C'I](-
Ll DA08l

,l(иаiIазоII измсрсIlия вхолlrых сигltаtов, биr,

от -10 ло +l0
отOло l0
от4до20

Лиапазоttы выхо,llных сигцаJlоts:

- /Lля молулсй сl'It-LlDдO4v, cTR-LlDAO8v, t]

- дJIя модулей сTR-LlDAO4VA, CI'R-LlDAO8vA, В
лей CTlt-Ll DA04l, CTR-LlDAO8I, мА- лля моду

,r0,2
Прсделы допускаемой осIIовllой привс/tсrtttойl

troI,peIIlIIoc'I'и восIlроизllслеrIия аIl?UIоIювых си1,IlаJlоl]

силы и tlапряжеllия посrояIlпого тока, О/о

+0,5

2

l IpcлcJlll лоI1ускаемой лопоJlиитсльной IIриRслеllIIой l

lt маtыtой2 на кажлые l0 ОС

Модули IJвода тензометрического J(атчика

l}ызваIlIIой
срслы о,[

поlреlIп Iос,tи восIlроизведеlIия,
о,l,кJIоlIеIlием тсмlIераIуры окружаlоtttсй

Сигма,ЦельтаМетол лреобразования аttалого-цифровой

l000 раз/с (l каrrал)Скорость ttреобразоваlIия аtlа:lого-Iцфровая

l Iрелелы лоtlускасмой llриtsеjtеIlной lпоIрсIIIttосt,и

tIия сигн?Ulов o,1, 
,l'сliзо.Ilа'l'ч иков, уоll-]ý1

t0,l

з,6

МаксимаJrыtый рабочий коэффиttисrrт Irерелачи (РК[1)

ла,l,чика
,ця мо.Ilуля сTR-Ll WCO2C, мВ/В

:rсй CTl{-Ll WGO2D, CTR-Ll WG02I], Ml]/t}-]1]Iя мо]

сос,llиIIсIIии

5 I] + 5 Уо (максимшlьцо 350
Ом из lб пара..ltлельныхРазреIпаIоlIlес IIапряжеIlие теlIзолаlчика

Ршрсluеllис Al{ll
Разрепrаюпlая слособtlость

5/12124 L

(2...5 мЛ)YpoBerrb сигпала (фА, фБ)

,/IиаIIазоIl поj(счёта

'I'иlt

-Julя молуJlя CTR-L l IlSO2C
-julя моj(у.jIя С'ГR-L lI IS02E

32-разрялIпJс зпаковьiе
,Itl}оичIIыс значсItия

(миllус 2 l47 48З 648...

Эlrкодер PNP (,Обrчий)

200

ЭIlко,,(ср NPN ( ,96,,,"о,

IUIюс 2 l47 48] 647)

МаксимаIыlая час,гота полсчёта импу:tьсов, кl-ц

5ДIитеJIыIость входIых импульсов, мкс IIс Mellee

50Коэффпttиеtt,г заIIоJпlсlIия, 9/о

tl

c,l,R._L l EISO2c,
сTR-LlllS02l]

lIIормирусмым зIIачсI]исм .]Ulя llривелсlllIой поI,решIiос],и являс,[ся разIlос,l'ь мсжлу максимаlыIым и

2f]иапазоп температуры lIри IIормilлышх условиях oT ,1-2l ло +25 'С

изIlс еIlиr, Iiмп

миtlимаJIыIым зIlачсIIисм ]lиаIlазоIIа изм lI иtl

l[рслс,]lьI лоIIускасмой абсолIотtlой IIоlрсшIlос,l,и

1,1

2а

4

8

Ко.;tичсс,гво вхолrtых KaItа.;toB, Ittт.

21 буt:t

[}холпой си1,Irал счёта



'габлица А2 - I{оминалыlая статичсскilя
t,,c R, ком t, "с R, ком t, "с R, кОм

-]п 61"7,| 2l l1,6] бz 2,84

-l9 64,5,7 22 l 1,20 63 ) 7ý

-l8 б l,54 2з |0,78 64 2,6,7

-1,7 58,68 24 l0,]8 65 , ýq

-lб ýý q7 25 l0,00 66 2,5 l

-l5 5з,4l 26 9,63 6,7 2,44

-l4 50,9Е 2,7 9,28 68 2,зб

-lз 48,68 28 8,94 2,30

-|2 46,50 29 8,62 1a2

-l I 44,43 з0 8,3l
,71 2,|6

_l0 42,4,| ]l 8,0 | 72 2,10

-9 40,5 7 э2 7,1з 1з 2,04

8 38 

"7,7

,l,45 74 l,98
l,92,7 37,06 34 7,l9

,75

-6 з 5,44 з5 б,94
,lб

1,87

] 3 3,90 зб 6,70
,7,7 l,82

-4 32,44 3,7 6,47 78 |,77

з 1,05 j8 6,25
,79 |,72

29 

"7з

j9 б,03 80 1,6,7

-l 28,48 40 5,Ез 8] |,62

0 2,7 ,28 4l 5,6] 82 1,58

l 26,|з 42 5,44 Е] l,5j
2 25,03 ч, 5,26 84 l ,49
) 23,99 5,0 8 Е5 l,45

l,4l] 2],00 45 4,9I 86

5 22,05 46 4 

"l5

87 l,з7
6 2 1,15 4,1 4,59 88 l,з4
,7

20,] 0 ,1Е 4,44 Е9 l,з0
Е l9,4E 49 4,3 0 90 |,2,|

9 l8,70 50 4,lб 9l l,2з

l0 l7,96 5l 4,03 92 1,20

ll 1,1,24 52 з,90 9j 1,17

l6,5б 5з
5l

э 

"1,1],65
94 1,14

lз l5,90 95 1,1 l

l] l5,28 55 з,54 96 ].08

l5 l4,69 56 j,4 j 97 1.05

lб |4,|2 5,7 3,32 9Е 1,02

|,7 l з,58 5Е i ), 99 1,00

l8 l з,06 59 j. l2 l00 0,97

l9 l2,56 60 j,02

20 l2,09 бl 2,93

2т

69
,l0

l2


