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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 Настоящая методика поверки МП БКЮФ.402222.070 распрстаняется }ra

комплексы измерительные с фотовидеофиксацией СКДТ (далее - комплексы, комплексы

скдт), изготавJIиваемые обществом с ограниченной ответственностью кольвиJI>
(ООО (ОЛЬВИJI>), г. Санкг-Петербург, и устанавливает объем и методы первичной

и периодической поверок, объектом поверки явJIяется многоцелевой измерительный

модуль СКДТ_Мипи (далее - ИМ), монтчDкно-эксплуатациоЕное оборулование не явJUlется

объектом поверки.

Таблица 1

ЗначениеНаименование характеристики

ДиапазоН измереЕиЙ скоростИ движениЯ транспортньD( средстВ (далее _

в зоне контоля радиолокационньrм методом, кйч
тс)

+0,1

+0,2

пределы допускаемой абсолютной инстр}, {ентzлльной погрешности измерени

скорости движения ТС в зоне контроля радиолокационньм методом, кйч
в неподвижном состоянии
в движении

и

+l
Прелелы допускаемой абсоJпотной погрешности изм

движения ТС в зоне контр оJIя РаДиолОКационньпr.r методом, кrи./ч

скоростиерений

от 0 до 350
,,Щиапазон измерений скорости движения ТС

дороги по видеокадрам, км/ч

на контролируемом участке

tO,з

Пределы допускаемой абсолютной инстр}, |ентzrльной погрешности

аботе комплексов СКАТ межлу собой), км/ч

измерений

(при совместной р

+1

допускаемой абсо:потной

ТС на контолируемом
погрешности измерений скорости

г{астке дороги по видеокадраJi{

(при совместной работе комплексов СКАТ межлу собой и с комплексами

(скАТ-пп), кОрАкул-инсАЙт> п АрЕнА-СМ), км/ч

Пределы

движения

+100

пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации внугренн

шкалы времени ИМ с национмьной шкалой времени UTc (SU) в режиме

синхронизации по сигналаI\, глобальных навигационньж спугниковьIх систем

еи

(далее - ГНСС), нс

+l

+200

пределы допускаемой абсолютной пофешности присвоения временно

в реrс{ме сиЕхронизации по сигна.пам ГНСС
в режиме синхронизации
(далее - NTP)*

по протокоlry NeМork Time Protocol

видеокадру, мс

й метки

.Щиапазон измерений интервzллов времени, с

+1
Пределы допускаемой
времени, с

абсолютной погрешности измерении интервалов

+0,з
пределы допускаемой относительной пофешности измере

не менее 70 м за интервал времени не менее 4 с, О/o

ний прйденного

пчти

1.2 В результате поверки должны бьпь подгвержлены след},ющие метрлогические

характеристики комплексов, ук:ванные в таблице 1.

от 0 до 350

скорости движения Тс на контролируемом участке дороги по видеокадрal},l

от 0 до 8б400



Значениенмменование ха стики

+3

+4,5

,Щоверительные границь! абсолютной инстр},ментzrльной погршности (при

доверительной вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения
комплексов в плzlне при геометрическом факторе PDOP не более 2, м**

статический режим
статический рехим с использованием широкозонных дифференциальньгх
подсистем SBAS
динамический режим***
динамический режим с испоJьзованием широкозонных

ди циalльньD( подсистем SВдS*{'*
* - При использовании локtl,льньп< сетей с загрузкой не
** - При одновременном использовании сигналов ГНС

более 80 %.

С ГЛОНАСС И GPS.
*** - Рабочий диапазон ско от 0 до 150 пл/ч.

з

Продолжение таблицы l

1.3 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается:

- к государственному первиIшому специмьному эталону координат

местоположеяия ГЭТ 2l8-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой

для координатно-временньD( средств измерений, }твержденной прик }ом Росстандарта

от 07 июня 2024 г. Ns 1374;

- к государственному первичному эталону ед,Iниц времени, частоты и национальной

шкалы времени Гэт |-2022 В соответствии с государственной поверочной схемой для средств

,змереrrй времени и частоты, уrвержденной прикzвом Росстандарта от 26 сентября 2022 r.

Ns 23б0.

1.4 Поверка комплексов прводится:

- по пунктам 10.1 и 10.7 - методом прямьж измерений;

- по пунктil!.l l0.2 (метолы 1 и 2), l0.3, 10.4, 10,5 и 10.6 - методом непосредственного

сличениrl с эталонными средствatми измерений.

1.5 Комплексы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, а в процессе

эксплуатации, в том rшсле после ремонта - периодической поверке.

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерний Да Да 7

+1,5
+4,5

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должпы быь вьmолнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2
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Продолжение таблицы 2

Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

перви.лrой
поверке

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений .Ща .Ща 8

Проверка прогр:lммного обеспечения
(ла.тее - ПО) средства измерений Да Да 9

Определение метрологических ха стик с и ии

- определение абсолютной
инструиентальной погрешности
измерений скорости .шижения ТС в

зоне KoHтpoJUl радиолокационным
методом в неподвиr(ном состоянии и

в движении; абсоJпотной
погрешности измерений скорости
движения ТС в зоне контроля

радиолокационным методом

Да Да 10.1

- определение абсоrпотной
инструментальной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контролируемом участке дороги по
видеокадрzlм (при совместной работе
комплексов СКАТ между собой);
абсолютной погрешности измерений
скорости движения ТС на
контролируемом rlастке дороги по
видеокадрам (при совместной работе
комплексов СКАТ между собой
и с комплексами кСКАТ-ПП>,
корАкул_инсАЙт> и АрЕнА_с

Да Да 10.2

- определение абсолютной
погрешности синхронизации
внугренней шкalлы времени ИМ
с национzлльной шка;lой времени
UTC (SU) в режиме синхроЕизации
по сигналам Гнсс

Да Да 10.з

око NTP

Да Да l0.4

- определение абсолютной
погрешности измерений интервалов
в ени

Да Да 10.5

- определение
погрешности
пройденного пуги
времени

относительной
измереrrий

за интерваJl
Да Да l0.6

- определение абсолютной
погрешности присвоения временной
метки видеокадру в режиме
сиЕхронизации по сигнztл{м ГНСС и



Наименование операции поверки

обязательность выпоJпJениJI

операчий поверки при
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

- определение абсолютной
инстр}алентarльной погршности (при

доверительной вероятности 0,95)

определениJI координат

местоположения комплексов в плаЕе

при геометрическом факторе PDOP
не более 2 в статическом и

динilмическом режимах, в том числе

с использованием широкозонньн

.чиффер енциальньD( подсистем SBAS

Да Да 10.7

Подтверждение
средства

соответствия
измерений

метрол огическим требованиям
Да Да l1

5

Продолжепие таблицы 2

2.2 Первичная и периодическм поверка проводится в полном объеме, исходя из

комплектности комплексов и решаемых измерительньD( задач. Определение метрологических

харакtеристик по пунктам 10.4 и 10.7 (метол 1) обязательно для всех комплексов.

2.3 ОперачиИ по пункry l0.2 вьшолняются при нaшичии функц"" измерения скорости

движения ТС на контролируемом yIacTKe дороги по видеокадрzм в сJryчае стационарного l,t/или

передви)(ного размещения на рубежах контролируемого ylacтKa дороги комплексов СКдТ
(и лругих измерителей скорости движения Тс при на.пи,ши), состоящих из двух и более Им,

внеочереднм поверка, обусловленная изменением местоположения комплексов, проводится в

объеме периодической поверки.

2.4 Операчии по пункгу 10.6 вьпtолнлотся дJUl комплексов, размещаемьD( на борту

движущихся ТС с возможностью изменения местоположения во время работы (мобильный

способ размещения).

2.5ВслраеполУченияотрицательньD(резУльтатоВполюбомУпункryтабличы2
комплексы бракуются и направляются в ремонт.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Срлства поверки должны бьпь подготовлеЕы к работе в соответствии с их

руководствtlь.tи по эксплуатации.

з.2УсловияпроведенияповеркиДолжнысоответствоВатьтребованиям
эксплуатационной документации поверяемьrх комIшексов, правил содержания и применеЕия

применяемьD( для поверки эт:lлоЕов и эксшryатационной докуtuентации примеюIемьD( шlя

поверки средств измереЕий и вспомогательньн технических средств,
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3.3 При прведении поверки дошкны соблюдаться следлощие условия*:

- температура окружающего воздуха от минус 65 'С до плюс 65 ОС;

- оп{осительная влФкносIь окр}Dкающего воздуха не более 98 % при температуре

плюс 25 ОС;

- атмосферное давление от б0,0 до 106,7 кПа.

* - С регом пlнкга 3.2 дDI применяемьD( для поверки эталонов, средств измерений и

вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУIЦЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, явJUIющиеся специalлист:lми органа

метрологической сrrужбы, юридiческого лица или индивидуarльного предпринимателя.

аккредитованного на право проведения поверки, непосредственно осуществJUlющие поверку

средств измерений.

4.2 Персона.п, проводящий поверку, должен бьrгь ознакомлен с руководством по

экспJryатации комплексов и настоящей методикой поверки.

5МЕТРоЛоГиЧЕскиЕитЕхниЧЕскиЕтРЕБоВАнияксРЕДстВдМ
повЕрки

5.1

таблице 3.

при проведении поверки должны применяться средства поверки, }казанные в

Таблица 3

Операчии поверки,

требlтощие применение
средств поверки

Ме,трологические и технические
требования к средстваI\{ поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Средства измерений температуры

окружающего воздуха в ди:шarзоне

от -65 оС до +65 оС с абсолютной

погрешностью < +1,5 ОС;

Средства измерений относительной
вл:Dкности в диiшазоне от 0 % до 98 %

с абсолютпой погрешностью < *3 О/о и

атмосферного давления в диапазоне
от 60,0 до 10б,7 кПа с абсолютной
погрешностью < *0,2 кПа;

Термогигрометры
электронные (CENTER)
модель 3l1 с

термоэлектрическим
пробразователем с НСХ
типа кК>>, рег. JtlЪ 22129-09;

Термогигрометры
tlвтономные иВА-6
исполнение иВА-6н с

удлинительным кабелем

кУ-1 или кУ-2
модификация -Д2,
рег. Ns 82393-21;

п. п.7 - l0 Контроль

условий проведения
поверки
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Перечень рекомендуемьD(
средфв поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

кинеобходимые для ведения попос
Источники питания APS
модификация APS-7305L,
рег. JФ 51134-12

Источники
напряжением
диапазоне от

пrтания выходIlым
постоянного тока в

l0 до 17 В с абсолютной
остью < *0 2впо

Имитаторы параметов
движения ТС кСАПСАН
3М> литера | l лптера 2
(да.лее - имитатор),

рег. N 73015-18;

Частотомеры
}.ниверсыIьные серии
CNT-90 модификация
CNT-90, рег. JФ 70888-18,
сек},ш(омеры электрнные
<Интегра,т С-01>
(далее - секунломер),

рег. JФ 44154-20;

Аппараryра
навигационно-временнаrI
потребителей глоба.пьньв
нtlвигационньн
сп}тниковьD( систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/
SBAS NvO8c_cSM_DR
(дшее - навигшIионный
приемник),
рег. JФ 52614-13;

Частотомеры
универсальные серии
CNT-90 модификация
CNT-90
(да.лее - частотомер),

рег. ]ф 70888-18;

Аппаратура геодезическ{ц
спугниковая
Nv2l6с_RTK
модификация
Nv2l6с_RTK-A
(дмее - аппаратура
геодезическzц
спугниковм),

. Ns 86206-22;

Имитаторы скоростей движения ТС
и патрульньIх автомобилей в диапазоне
от 1 до 3 50 кйч с абсолютной
погрешностью s +0,03 км/ч;

Средства измерний интервirлов
времени:
- по пунктаь{ 10.2.1 и 10.б - в диапазоне
отlдоз4ссабсоrпотпой
погрешностью < +l мс;
- по пунюу 10.5.2 - в диапазоне
от 0 до 86400 с с абсолютной
погрешностью < +0,3 с;
- по п}ъктzлм 10.5,2 и 10.5.3 - в

диапазоне от 15 до l00 с с абсо.rпотной

погршностью < *0,3 с;

Срдства измерений скорости
в ди:шазоне от 0 до 350 ru/ч
с абсолютной погрешностью
(при доверительной вероятности
0,95) < +0,5 км/ч;

измерений временньн
элешрических сигнilлов

с абсолютноЙ погрешностью l +3 нс;

Средства измерений, предназначенные
для формировalпшl шкzллы времени,
синхронизированной со rrrкалой
времени UTC (SU), с абсоrпотной
погрешностью < +30 нс;

Средства
паРzlI\,tеТров

п. 10 Определение
мgгрологических
характеристик средства
измерений

Продолжение таблицы 3

Операции поверки,
требующие применение
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Продолхение таблицы 3

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения по

Операции поверки,

цебlтощие применение
поверки

Источники первичные
точного времени
укус-пи 02дм,
рег. Nч 60738-15;

Исто.+rики первичные
точного времени
укус_пи 02дм
(да.пее - источник
времени), рг. Nч 60738-15;

Имитатор сигналов
глобальньп навигаIшонньD(
спугниковьп систем GSG-5
(далее - имитатор сигналов
ГНСС), рег. Ns 97255-25;

комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионавигационньD(
парzl}tетров ЭФИР,
рег. No 825б7-21;

Рабочие этаJIоны единиц времени
и частоты пятого разряда
соответствующие требованиям ГПС для
средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Росстандарта
от 2б сентября 2022 г. Nq 2360,

с пределitми допускаемьж смещений

рабочих шкarл времени относительно

национа-llьпой шкalлы времени
ZТца615ц1- рц < +0,3 мс;

Средства измерепий, предназначенные

цu привязки шк:lлы времени

относитеJьно шкllлы времени

UTC (SU) по протоколу NTP через

интерфеЙс Ethemet, с абсолютной
погрешностью < +66 мс;

< 0,75 м (при PDOP 2);

Рабочие эт:rлоны координат
местоположения не ниже 2-го

разряда по rryнкту 10.7.1,

соответствующие,гребованиям ГПС для
координатно-времеЕньIх средств

измерний, 1твержденной приказом
Росстанларта от 07 июня 2024 r.

N9 1З74, с пределом допускаемой
абсолютной погрешности

формировапия координат
местополохения потребителя Гнсс в

системе координат WGS-84 Д**о < 2,2 м
(при PDOP 2);

Рабочие этмоны координат
местоположения не ниже 2-го

разряда по пункту |0.'1 .2,

соответствуюшие требованияrл ГПС д,tя

координатно-времеЕвых средств

измерений, 1твержденной приказом
Росстандарта от 07 июня 2024 r.

N9 |З'l4, с пределом допускаемой
абсолютной погрешности

формирования координат
местоположения поцебителя
ГНСС в системе коордиЕат WGS-84
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Продолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для ведения по

Операчии поверки,
требующие применение

п
.I[а.пьномеры
Leica DISTO
рег. Nя 74357-19;

Индикаторы времени ИВ-1
(далее - индикатор
времени);

Внешний персональньй
компьютер (лалее - ПК) с

прогрaljч{мами кСапсан 3> и

<Ария> и браузером Google
Сhrоmе или Mozilla Firefox;

Кабель сервисный КС-16
БКЮФ.685622.353;

ложемент для Им Скдт
БКЮФ.305614.025;

кабелъ питания
синхронизации КПС-2;

Кабель-переходник ИМ
СКАТ БКЮФ.685622.З8'7 :

Камера безэховая
БКЮФ.305178.00l (из

cocTllBa имитатора
параметров движения ТС
(САПСАН 3М> литера 1

согласно описанию типа);

Блок светодиодпьй
БкюФ.4з2221.001
(да;lее - блок
светодиодньй);

Кабель информационньй
КИ-6 БКЮФ.685622.|02:'

Блок управленпя
БкюФ.4б8530.004

и

ения)- блок

лазерные
хзl0,

Средства измерений расстояния в

диапазоне от 0,8 до 80,0 м с абсолютной
погрешностью (при доверительной
вероятности 0,95) S +0,05 м;

Индикаторы времени с отображением
времени в формате чч:мм:сс,мс
(ч: от 0 до 23; мин: от 0 до 59;

с: от 0 до 59; мс: от 0 ло 9999)



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

ств п ки
Кабель управления блоком
светодиодным
КУ-1 БКЮФ.685б21.097;

Пластина государственного
онного знака Тсреги

примечание -,щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аттестованные

этalлоны единиц велиIшн, средства измерений угвержденного типа и поверенные

с метрологическими и техническими характеристикalми, обеспечивающими требуемую точность

мым комплексам.чи единиц велиIмн пп

l0

Продолжение таблицы 3

5.2 Все средства поверки должны быгь исправны, поверены, результаты поверки

подтвержд:lются сведен!tями о результат{lх поверки средств измерений, включенЕыми в

Федеральньй информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки комплексов следует собrподать требования безопасности,

устанавливаемые рlтоводством по эксплуатации на комплексы и руководствzlми по

эксплуатации используемого при поверке оборудования.

6.2 При проведении поверки на месте эксплуатации комплексов, связшrной с

установкой средств поверки и вспомогательньD( средств на дорожном полотне, при нмичии

танспортного потока следует соблюдать Правила дорожного движения.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмоlра проверить соответствие комплексов след},ющим

требованияr.t:

- соответствие общего вида им комплекса описанию и изображению, приведенЕому в

описttнии типа;

- соответствие комплекгности комплекса указанной в паспорте;

- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов крепления, четкость

фиксации их положения;

- четкость обозначений, ImcToTa и испрtlвность разъемов и гнезд, наJIиIше и

целостность печатей и пломб;

- нмичие маркировки согласно требовани-пrл эксплуатационной докрлентачии

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки
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7.2 Результаты поверки по дzшному пункту считать положительными, если

обеспечивается вьmолнение всех перечисленньD( в пункте требований. В противном слуrае
комплекс бракуется, дальнейшие операции поверки не проводятся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел прведением поверки поверитель должен изу{ить руководства по

эксплуатации поверяемых комплексов и используемьD( средств поверки.

8.1.2 Подготовить комплекс к работе, проверить вкJIючение электропитаниЯ КОМПЛеКСа.

8.2 Опробование

8.2.1 Подrпочить внешний IIК к ИМ при помопlи брарера Google Сhrоmе или Mozilla
Firefox по веб-интерфейсу согласно р}rсоводству по эксплуатации комплекса. В рабочем окне

веб-интерфейса откроются данные о комплексе и фотография поля обзора.

8.2.2 Заводской номер комплекса, указанный в рабочем окне, должен совпадать с

зilводским номером, нанесенным на паспортную табли.л<у и зilписalнным в паспорте комплекса.

8.2.3 В вф-интерфейсе СКАТ перейти во вкJIадку <Поверка>>/<Информачия>.

8.2.4 Заводской номер ИМ, 1казанный в окне веб-интерфейса СКАТ, должен совпадать

с заводским номером, нанесенным на паспортную табличку и зaшисанным в паспорте

комплекса.

8.2.5 Операчии по п}ъктам 8.2.\ -8.2,4 вьшоJп{ить для всех ИМ из cocтalвa поверяемого

комплекса.

8.3 Результаты поверки по данному пуЕкту считать положительными, если

обеспечивается соответствие всех перечисленньD( в п}нкте Фебований.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверить соответствие заявленньD( идентификациопньD( данньD(

метрологически знаwrмой части прогрiлI\.lмного обеспечения (да:lее - ПО) в

последовательпостп:

(признаков)
след}тощей

- подкJIючить впешний Пк к Им при помощi брарера Google Сhrоmе ишl Mozilla
Firеfох по веб-интерфейсу согласно р}ководству по эксплуатации комплекса;

- в веб-интерфейсе СКАТ перейти во вкладку <Поверка>>/<Информация>;

- проверить идентификационное нtмменовaмие метрологически значимой части По на

соответствие }тазанному в паспорте;

- проверить номер версии (идентификационньй номер) мЕцологически значимой

части ПО на соответствие указанЕому в паспорте;
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- проверить цифровой идентификатор ПО (контрольную сумму исполняемого кода) и

alлгоритм вьF{ислениJI идентификатора ПО дlя версии ПО 2.0;

- действия по дIlнному пункту вьшолнить дJIя всех ИМ и состава поверяемого

комплекса.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные
(признаки) метрологически зна.п,tмой части По соответств},ют идентификационным дzlнным,
приведенным в паспорте комплекса и данным, приведеЕным в таблице 4.

Таблица 4

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1.2 Вариант l - Поверка комплексов в лабораторньrх условиях

10.1.2.1 Опрелеление абсолютной инстр),L{ентальной погрешности измерений скорости

движения ТС в зоне KoHтpoJUI радиолокационным методом в неподвижном состоянии

и в движении; абсоJпотной погрешности измерений скорости движеЕия ТС в зоне KoHTpoJUI

радиолокационным методом провести в лабораторньн условиях согласно схеме, приведенной

в Приложении А к настоящей методике поверки.

l0.1.2.2 В адресной строке браузера Google Ckome или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствlтощий ИМ комплекса URL-алрес и согласно руководству по эксплуатации

выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.1.2.3 В веб-интерфейсе СКДТ перейти во вкJIадку <Поверка>/<Определение

скорости).

10.1.2.4 В правой части окна веб-интерфейса СКДТ должно отображаться значение

скорости, которое следует устzlновить в программе <Сапсан 3> (ла.пее - полсказки),

Иденти икационные данные изнаки Значение

Иденти икационное наименование По (RАРIRА-IЛ{IV)
Ном в ии иденти икационный н по не ниже 2.0

I]ифровой идентификатор ПО (контрольнtц c1,llrмa исполняемого кода)

для ии По 2.0 0хВ9АFВ4DF
Алгоритм вьгIисления идентифи катора ПО для версии ПО 2.0 CRc32

10.1 ОпределеНие абсолютной иЕстрр{ентальНой погрешности измерений скорости

движения ТС в зоне контроJIя радиолокационным методом в неподвижном состоянии и в

движении; абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне контроля

радиолокационным методом

10.1.1 Поверку по определению абсолютной инстрlментальной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне кон,гроля радиолокационньIм методом в неподвижном

состоянии и в движении; абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

KoHTpoJUI радиолокациоЕным методом провести по одному из вариантов.



10.1.2.5 В программе кСапсан ЗD на внешнем ПК перейти в режим
<Фазовм имитация расстояния) и установить след},ющие параJ\,rетры имитируемой цели:

направление - встречное, скорость - 5 км/ч, нулевое значение расстояния и ilмплитуду,

достаточную для работы ИМ (как прaвило, необходимое значение zlN,rплитуды лежит в

диапазоне от 200 до 400 мВ). Включить имитацию и нажать кнопку <Измерить) во вкJIадке

кПоверка>>/<Определение скорости D.

10.1.2.б Слелуя подскд}кzll\,t правой части вкJIадки <Поверка>>/<Определение скоростиD,

повторить действия по п}цкrу 10.1.2.5, последовательно устанавливм значения скорости из

ряда 60, 90,210 и 350 rmл/ч.

10.1.2.7 Произвести расчет абсоrпотной инgгрр|ентarльной погрешности измерений

скорости движения ТС в зоне контроJIя радиолокационным методом в неподвижЕом состоянии

по пункry 1 1.1.1.

10.1.2.8 Произвести расчет абсоrпотной погрешности измерений скорости движения ТС
в зоне контроля радиолокационным методом по пунmу l 1.1.2.

l0.1.2.9 Перейти во вкJIадку <Поверка>>/кОпределение скорости (патрульньй режим)>,

10.1.2.10 В программе <Сапсан 3> на внешнем ПК перейти в режим <Патруль> и

установить следующие параь{етры имитации:

- цель 1: скорость - 20 кr,л/ч, направление - встречпое, расстояние - 50 м;

- патруль: скорость - 10 кйч, напрzвление - встретшое, расстояние - 100 м.

Вк,тощ.tть имитацию.

10.1.2.11 В веб-интерфейсе нажатЬ кнопку <Измерение>. ИМ должеЕ измеритъ

значение скорости цеJIи l (l0,(},l0,2) кйч.

1о.1.2.|2 Повторить измерения при имитации цели 1 и патруля по пунктам 10.1.2.10

и 10.1.2.11 с параметрами имитации согласно таблице 5.

Таблица 5

10.1.2.13 Произвести расчет абсоrпотной ияструментальной погрепшости

измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJU{ радиолокациоЕным методом в движении

по пункry 11.1.3.

l0.1.2.14 Произвести расчет абсолютной погрешности измерений скорости движениrI

ТС в зоне контроJIя радиолокационным методом по пlъкry 1 1.1.4.

2,

Установrгь на имитатор е литера l .Щолжно быть измерено ИМ

Скорость
цели l, км/ч

Направление
движениJl

Скорость
патруля, км/ч

Направление
движения

Скорость
цели 1. км/ч

Направление
движения

Скорость
патруля, км/ч

l 20 встречное l0 встречцое l0,0+0,2 встречное l0

2 100 встречное 40 встечное 60,ь0,2 встречное 40

l50 встечное 60 встречное 90,0+0,2 вс,Iречное 60

4 попчтное 80 встречное 280,}t0,2 погчтное

5 250 попчтное встречное 340,Gt0,2 поIryтное 90

1з

200 80

90
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l0.1.2.15 Операчии по пунктам 10.1,2.1 - 10.1.2.14 вьшолнить для всех ИМ из состава

поверяемого комплекса, предназначенньD( для решениJI данной измерительной задачи.

10.1.3 Вариант 2 - Поверка комплексов на месте эксплуатации

l0.1.3.1 Опрлеление абсоrпотной инстррrента.пьной погршности измерений скорости

движения Тс в зоне контроля радиолокационным мgтодом в неподвижном состоянии

и в движении; абсолютной погрешности измерений скорости движениJI ТС в зоне контроJIя

радиолокационным методом провести на месте эксплуатации комплексов согласно схеме,

приведенной в Приложеяии Б к пастоящей мЕтодике поверки.

10.1.3.2 В адресной строке браузера Google ChTome или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрес и согласно руководству по экспJIуатации

выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.1.3.3 Согласно руководству по эксплуатации имитатора литера 2 навести его

на поверяемьй ИМ.

10.1.3.4 В профzllrме <Сапсан 3> на внешнем ПК установить след.ющие параметры

имитации цели: скорость - 5 км/ч, амплитуду, достаточную для работы ИМ (как правило,

необходимое значение ампJIитуды лежит в диапазоне от 500 до 2000 мВ). Включить имитацию.

l0.1.з.5 В веб-интерфейсе СКАТ перейти на вкJIадку <Поверка>>/<Определение

скорости) и нажать кнопку кИзмерение>. На мониторе внешЕего ПК должно отобразиться

значение измеренной скорости (5,}+0,1) кЙч.

l0.1.3.б Последовательно ycтzlнoBиTb значенпя имитируемой скорости из ряла 60,90,
210 и 350 кйч.

10.1.3.7 ПроиЗвести расчеТ абсоrпmноЙ иЕструментальной погрешности измерний
скорости движения ТС в зоне концоJIя радиолокационным методом в неподвижном состоянии

по пlнкту l 1.1 .1 .

l0.t.3.8 Произвести расчет абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС

в зоне коЕтроля радиолокационным методом по пlтrrгу 1 1 .1 .2.

1 0. 1.3.9 Перейти во вкJlадку кПоверка>>/кОпределение скорсти (патрульный режим) >,

10.1.3.10 В программе кСапсан 3> на внешнем ПК перейти в режим кПа,груль> и

устllновить следующие параI\,tетры имитации:

- цель l: скорость - 20 rоr/ч, направление - встечное;

- патуJъ: скорость - l0 км/ч, напрaвление - встечное;

- zЛI\,tПЛИТУДа цели 1 долхна бьrгь в два раза больше :мплитуды патуля (как правило,

необходлмое значение амплитуды лежит в диlлпазоне от 500 ло 2000 мВ),

включить имитацию.

10.1.з.11 В веб-интерфейсе нажать кнопку <Измерение>. ИМ должен измерить

значение скорости цели 1 (10,}t0,2) км/ч.
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10.1.3.12 Повторить измерения при имитации цеrпr 1и патуля по п}нкгам 10.1.3.10

и 10.1.3.11 с параметрillt и имитации согласно таблице 5,

10.1.3.13 Произвести расчет абсолютной инструмептальной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJUr радиолокzulионным методом в движении

по пункту l 1.1.3.

10.1.3.14 Произвести расчет абсолютной погрешности измерений скорости движениJI

ТС в зоне коIrгроJIя радиолокационным мfiодом по пркту 1 1,1,4,

10,1.3.15 Операчии ПО П}НКТЧЛI'{ 10.1.3,1 - 10,1,3,14 вьшолнить дUI всех ИМ из состава

поверяемого комплекса, предназначенньD( для решеIIиJI д:iнной измерительной задачи.

l0.2определениеабсоrпотнойинстррrенталЬrrойпогрешностиизмеренийскорости
движенllя ТС на концолируемом rrастке дороги по видеокадр,lп,r (при совместной работе

комплексов СкдТ между собой); абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС

на контроJIируемом rIастке oopo.n no видеокадраJrl (при совместной работе комплексов СКАТ

между собой и с комплекс.lмо оСКДТ-ППu, (ОРЖУЛ-ИНСАЙТ> и АРЕНА-СМ)

10.2.1 Метод l - Определение абсо,гпотной инст}а{ентальной погрешности измерний

скорости движения ТС на контрлируемом участке дороги по видеокадрам в лабораторньrх

y"nb"*" (только прИ работе комплеКсов СКАТ совместпо между собой)

10.2.1.1опрелелениеабсо.гпотнойинстрУментальнойпогрешностиизмеренийскорости
движения ТС на контролируемом yIacTKe дороги по видеокадр,lм прводится в лабораторrrых

условияХ согласЕО схеме, прпведенной в ПрилоЖении А к настоящей методике поверки,

10.2.1.2отключитьимитаторсигнzlловГНССотИМ,поДк.тпочитьн.lВиГационнУю
аЕтеннУиобеспечитьрадиоВиДлмостьсигналовнilвиГационньD(космическихzlппаратов
глойсС в верхней поlryсфере лля аппаратуры геодезической сп}тниковой,

10.2.1.3 Запустить прогрalмму (Ария)), устzшовить в ней сдвиг времени относительно

UTc (SU), соответствующий местной часовой зоне,

10.2.1.4ВадреснойстрокебраУзераGооglеСhrоmеилиМоzillаFirеfохнавнешнемПК
ввести соотвgгствlтощий ИМ комплекса URL-алрес и согласно руководству по экспJryатации

выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ,

В веб-интерфейсе СКАТ переЙтИ во вкJIадкУ <Поверка>/<Определение

во вкладке кповеркаl>/копределение скорости (ку.щ)> ввести значение

расстояния между рубежами контоля, равное 95 м, Нажать кнопку <Сохранить>,

10.2.1.7 Устыlовитъ задержку вкJIючения светодиода, равную 1 с, что соответствует

скорости З42 юrilч, и нажать кнопку кстарт>, Перевести блок управления в режим мигания

светодиода по задzlнному интервzrлу. По окончании зад:lнного интервала времени во вкJIадке

кПоверка>/кОпределение a*opoa,n (КУД)о отобразятся дм кадра фиксачии с вкJIюченным

светодиодом и измеренное значение скоросм, Веrm,п,rяу задерllки вкJIючения светодиода

контолировать частотомером.

10.2.1 .5

скорости (КУД)>.

10.2.1.6



10.2.1.8 повторить действия, приведенные в п}нкге |0.2.1.7, устilнавливzм задержку

вкJпочения светодиодъ равную 2 с, что соответствует скорости 17l кйч, и равную 34 с, что

cooтBficтByeт скорости 10 км/ч.

10.2.1.9 Произвести расчет абсолютной инструментальноЙ погрешности измерений

скорости движения ТС на контролируемом участке дороги по видеокадрам по пlъrгу l1.3.1.

10.2.1.10 Операчии по пунктам 10.2.1.1 - 10.2.1.9 выполнить для всех ИМ из состава

поверяемогО комплекса, преднalзначенньD( для решенЕя даЕной измерительной задачи.

10.2,2 метод 2 _ определение абсолютной погрешности измерений скорости движения

ТС на KoHTporMpyeMoM }пrастке дороги по ВИДеОКаДРаI'l на месте экспJryатации комплексов (при

работе комплексов СКдТ совместно между собой и с друmми измеритеJUIми скоростп

движения ТС)

10.2.2.1КомплексыСКАТобеспечиваютизмеренIiяскоростиДвиженияТСна
коптролируемом ylacTкe дорги по ВИДеОКаДРarIt, совместно между собой и с другими

измеритеJUIмИ скоростИ движениЯ ТС производсТва ооО <оJъвиJI> (лалее - измерители

скорости) при стационарном и/или передвижном размещении такими к,к:

- комплексы измерительные с фотофиксацией <СКАТ-ПП), регистационный

номер 71703-18 в ФедеральнЪм информшtионном фонле по обеспечению единства измерений

(лалее - ФИФ ОЕИ);

- комплексы измерительные с фотофиксачией коРдКУЛ-ИНСдЙТ), регистрационный

номер 81759-21 в ФИФ ОЕИ;

- комплексы измерительные с фотовидеофиксацией дрЕнд_см, регистрационньй

номер 928б1-24 в ФИФ ОЕИ.

10.2.2.2 При выпоJIнении опершtий по определепию абсолютной

измерений скорости движения Тс на концолируемом r{астке дороги по

с применением комплекса СКАТ в связк:lх с измерителями скорости,

в пункте 10.2.2.|, должны бьпь обеспечены след}iющие условия:

погрешности
видеокадр.lм

указанЕыми

- комплекс СКАТ исполняет роль (ведущего);

- остzлльные измерители скорости яыIяются (ведомыми));

- упрzlвление работой связок комплекса СКдТ и измерителей скорсти осуществJuется

комплексоМ СКАТ в режиме работы КУД (контоль гIастка дороги),

10.2.2.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС на

контроJIируемом rIастке дорги по видеокадрilм проводить ср,lвнением значения скорости,

измеренного комплексом, и значения скорости, измеренного навигационным приемником,

10.2.2.4 Разместить в ТС навигационньй приемник и внешний ПК с установленньш По

для настройки и записи данt{ьD( в файл с н:вигационного приемника, обеспечить

радиовидимость сигналов навигационньD( космических аппаратов глондсС и GPS в верхней

полусфере лля нzвигационного приемника.
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10.3 Опрелеление абсоrпотной погрешности синхрнизаIши внутренней шкалы времени

ИМснациональнойшка,тойВремениUтС(SU)ВрежимесинхроЕизациипосигпаламГНСС

10.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности синхронизации внуценней шкалы

времени ИМ с национальной шкалой времени UTc (SU) в режиме синхронизации по сигнzlл,tм

гъсс провести согласно схеме, приведенной в Приложении д к настоящей методике поверки,

10.3.2 опстпо.шть имитатор сигн.lлов ГНСС от ИМ, подклю,мть навигшшонную

аЕтеннУиобеспечитьрадиовиД{мостьсигнt!ловнавигационltьD(космическихшаратоВ
глойсС в верхней поlryсфере лля аппаратуры геодезической спутниковой,

l0.3.3 Включить и настроить частотомер, уст:lновив след},ющие парчlJlIетры:

- измерение времеuньD( интервалов между импульс,lми по нарастzlющим фронтам

(positive);

- уровень ЕапряжеIiпя по входу <А> - 0,3 В, по входу кВ> - 0,3 В;

1,7

10.2.2.5 Подключить нzlвигационньй приемник к внешнему ПК и установить частоту

вьцачи д:lнных нrвигационным приемником (темп ршения) 10 Гч.

10,2.2.6 Убедиться, что уст!lновлена связь нzlвигационного приемника с

навигационными космическими аппаратами глондсС и GPS, а значение геомЕтрического

фактора 1хулшения точности не превышает 3.

10.2,2.7 Начать запись данньD( с навигационного приемника,

10.2.2.8осУщестВитьпроездконтролирУемогокомплексоМуrасткадорогинаТСпе
менее пяти раз с разньши скоростями, при этом две скорсти должны быгь минима;rьно и

максимально возможными Еа дIrнном }лrастке дороги. Рекомендуется выбирать минимально и

максимаJьно возможные скорости движения ТС, основываясь, в первую очередь, на

обеспечении безопасности rIастников движения на контолируемом rlacтke дороги во время

поверки.

10.2.2.9 остановить запись данньD( с навигационного приемника,

10.2.2.10 По данным с комплексов определить время фиксации ТС на въезде и выезде с

коптролируемого rlастка дороги и скорость дви,(ения ТС на контролируемом ytlacтKe дороги

д.,Ur всех прездов.

10.2.2.11 Вьтбрать из записанньн д,lнньD( с нiвигационного приемника данные,

соотВсгстВУюЩиеинтервirлаN{ВременинzlхождениJIТСнаконтролирУемомrIасткедорогиДля
всех проездов.

|0.2.2.|2 Произвести расчет скорости движения ТС на контрлируемом yracтKe дороги

по видеокадрап,{ по данным с навигационного приемника по п}цкту 11,3,2 и абсолютной

погрешностIL измерений скорости движениrr Тс на контролируемом }частке дороги по

видеокадрil}-{ по пункгу l1.3.3.

|о.2.2.1зопераЦиипопУнкТам10.2'2.з_|0.2.2.12выполнитьДшвсехИМизсостава
поверяемого комплекса, предн }начепньD( для решения данной измерительной задачи, в связкllх

с измерителями скорости.
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- уровень срабатывания zlвтоматический (50 % от максим:tльного 3начения а {плитуды

rмпульсов);

- вход{ое сопртивление l МОм;

- тип сигнала АС;

- внугренний аттенюатор выкJIючен (урвень ослабления lx);

- насгройки тrггера автоматическпе,

10.3.4 Вппо.пrть блок управления со встроенной аппаратурй геодезической

спупlиковой.

10.3.5 Убедиться, что аппаратура геодезическая спуп{иковzля синхрнизирвана по

сигналаi.r ГНСС и формирует ш<а:lу времени.

10.3.б Првести не менее десяти измерений врменньrх интервttлов между импульсчll\,tи

в течение не менее 5 мин. ПолуrенЕые значениJI BpeMeEHbD( интервzlлов между импульсzlN,tи

явJIяются абсоrпотной погрешностью сиЕхронизации внутренней шкаJIы времени ИМ с

национатьной шкалой времени UTC (SU) в ржиме синхронизации по сигна.пам ГНСС.

10.3.7операчиипоIryнктzлI,i10.3.1-10.3.6выпоrпrитьдлявсехИМизсостава
поверяемого комплекса, предназначенньн для решения данной измерительной задачи,

10.4.2 Вариант 1 - Поверка комплексов в лабораторньD( условиях

10.4.2.1 Определение абсолютной погрешности присвоения временной метки

видеокадРу в режиме синхронизации по сигналzlI\,l ГНСС и протоколу NTP провести в

лабораторньж условиях ao.nua"o схеме, приведенной в Приложении д к настоящей методике

поверки.

10.4.2.2отключитьимитаторсигн.lловГНССотИМ,подк,шочитьнаВигационнУю
антенну и обеспечить радиовидимость сигналов н:lвигационных космических аппаратов

глон;сС в верхней полусфере лля :шпаратуры геодезической сплниковой,

10.4.2.3 Запустить прграмму пАрияп, устztновить в ней сдвиг времени относительно

UTc (SU), соответствующий местной часовой зоне,

10.4.2.4ВадреснойстрокебрарераGооglеСhrоmеилиМоzillаFirеfохнавнешнемПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрс и согласно руководству по эксплуатации

вьшолнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.4 Определение абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру в

режиме синхронизации по сипtалzlм ГНСС и пртокоlry NTP

10.4.1ПоверкУпоопределениюабсоJпсrгнойпогрешностиприсвоенrшвременнойметки
видеокадру в режиме сиЕхронизации по сигналzlIt{ ГНСС и протоколу NTP провести по одному

из вариантов.



10.4.2.5 В веб-интерфейсе СКДТ перейти во вкJIадку <Поверка>>/<Определение

времени). В открывшемся окне <НастройкаD в разделе <Ддрес NTP сервера>> выбрать источник

времени (GNSS)) и нФкать кнопку (Сохранить)), после чего в разделе <Перек.гпочение режима
поверки)) выбрать реrким поверки кВариант 1 (в лабораторньD( условиях))) и HzDKaTb кнопку

<Применить>.

10.4.2.6 Перевести блок упрllвления в режим мигания светодиода по фронту PPS и

убедиться, что на фотографиях от Им виден горящий светодиод. отключить режим мигания

светодиода и убедиться в том, что на фотографиях от им светодиод не горит,

10.4.2.7 Перейти в режим <Сохранение фотографий> и нФкать кпопку <Старг>,

перевести блок управления в режим мигания светодиода по фрокtу pps. На экране внешнего

Пi должен отобразиться ряд фотографий от ИМ и синхронизованные с фотографиями данные

от аппаратуры геодезической спугниковой. После появления фотографий с вкJIюченным

светодиодом откJIюIшть р€жим миганIrr светодиода. обповление фотографий должно

остalновиться.

10.4.2.8 Найти фотографии с вкJIюченным светодиодом и ср:lвнить значения времени на

фотографиюк со значевиями времени, полгIенными от iшпаратуры геодезической спlтниковой

i уr"rо" местной часовой зоны, произвести расчет абсолютной погрешности присвоения

временной метки видеокадру в режиме синхронизации по сигямzlм ГНСС по пункгу 1 1.6.1.

10.4.2.9 ВьшолНить сетевое подключение ИМ к источнику времени,

10.4.2.10 Переключить режим работы ИМ на рабоry от удаленньrх источников времени,

для этого в окне <Нiстройка> в Ъ*о.п" кМрес NTP сервера> выбрать источIlик врмени <NTP>

и H:DKaTb кнопку <СохрШr"r"u, ooana чего в разделе <Перекпочение режима поверкиD выбрать

режим поверки кВариант 1 (в лабораторньrх условиях)> и я,Dкать кнопку <Применить>,

10.4.2.11ПроверитьсетеВыенастройкиИМ,принеобходимостисконфигУрировать
сgгевой адрес NТР-серверц дождаться синхрни3:lции ИМ по обзорньш видеокадр:м.

1о.4.2.|2Убедиться,чтоисточниквременисиID(ронизированпосигналамГНССи
формирует шкму времени.

10.4.2.13ПерейтиВре'(имкСохранениефотографий>инtDкатькнопкУ<Старт>,после
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формирования
завершится.

пяти видеокадров процесс формирования видеокадров автоматически

|0.4.2.14ВрезУльтатенастаницеотобразятсяпягьсформированньD(видеокаДроВсо
значением времени от Им, а также временем видеокадров, полученньш от aшпаратуры

геодезической спугниковой.

10.4.2.15ПроизвестирасчетабсолютнойпогрешностиприсВоениявременнойметки
видеокадру в режиме синхронизации по протоколу NTP по rгутrкry 1 l ,6,1 ,

10.4.3 Вариант 2 - Поверка на месте эксплуатации комплексов

10.4.3.1РазместитьвполеобзораИМкомплексаиндикаторвремени'поДкJIючитьк
нему источник времени, обеспечить ра,щiовидимость сигнltлов навигационньD( космических

аппаратов глонАсс в верхней полусфере лля источника времени,
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10.4.3.2 Вклюцлть источпик времени и инд{катор времени.

10.4.3.3 Убедиться, что источник времени синхронизирован по сигпала},r ГНСС и

формирует шкалу времени.

10.4.3.4 В адресной строке браузера Google Сhrоmе иrm Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрс и согласЕо руководству по эксплуатации
вьшолнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10,4.3.5 В веб-интерфейс СКАТ перйти во вкJIадку <<Видеокамера> и произвести

настроЙку изображения таким образом, чтобы все сегменты индикатора времени бьl,rи

разлиtшмы. .Щалее перейти во вкJIадку <Поверкаl>/кОпределение времеЕи). В открывшемся окне

кнастройка> в разделе <длрес NTP сервера) выбрать источник времени (GNSSD и нажать

кнопку <Сохранить), после чего в разделе кПерекrпочение режима поверки) выбрать режим
поверкИ <ВарианТ 2 (на месте установки)> и HaDKaTb кнопку <Применить>. Перейти в режим
<Сохранение фотографий> и нФкать кнопку <Старт>.

10.4.3.6 Сравнить в Ёьй момеIIт времени значения времеIrи 7.,n" (изобрахение

индикатора времени на видеокадре) с врменем формирования видеокадра Г*п" (значение

времени, записанное в нижнем поле видеокадра) с учетом местной часовой зоны.

10.4.3.7 Произвести расчет абсолютной погрешности присвоения временной метки

видеокадру в режиме синхронизации по сигнzlлtlI\,t ГНСС по пlъrгу l1.6.2

10.4.3.8 Вьшолнвть сетевое подключение ИМ к исто.пrику времени с предварительно

сконфигурированным сетевым адресом. Переключить режим работы ИМ на работу от

удаленныХ источникоВ времени, дJUI этогО в окне кНастрОйка> в разделе кАдрес NTP сервера)

выбрать источник времени KNTP> и нФкать кнопку кСохранить>, после чего в разделе
кПереключение режима поверки) выбрать режим поверки <Вариант 2 (на месте установки)> и

нzlжать кнопку <Применить>.

10.4.3.9 Выполнить операции по пункrам l0.4.2.1 1, 10.4.2.13 и l0.4.3.6.

10,4.3.10 Произвести расчет абсо.rпотной погрешIrости присвоения временной метки

видеокадру в режиме сию(роЕизации по протоко;ry NTP по пркry 11.6.2.

10.5 Определение абсоrпотной погрешности измерний иIIтеркrлов времени

10.5.1 Поверку по определению абсолютной погрешности измерений интерв:Iлов

времени провести по одному из вариантов.

10.5.2 Вариант l - Поверка комплексов в лабораторньп< условиях

10.5.2.1 Опрлеление абсолотной погрешности измерений иrrгервалов времени

провести согласно схеме, приведенной в Приложении д к настоящей мsтодике поверки.

10.5.2.2 отклюtlить имитатор сигналов ГНСС от ИМ, подк.гпо.п.tть нttвигационнуIо

антеЕну и обеспечить радиовидимость сигнatлов навигационньD( космических аппаратов

ГЛОНАСС в верхней поrryсфере лля .шпаратуры геодезической сrrугниковой.
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10.5.2.3 Запустить прогрzlмму nAp-u, установить в ней сдвиг времени относительно

UTC (SU), соответствующий местной часовой зопе.

10.5.2.4 В адресной строке браузера Google Сhrоmе иrпr Mozilla Firefox на внешнем fIК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-адрес и согласно руководству по эксплуатации

выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.5.2.5 В веб-интерфейсе СКАТ перейти во вкJIадку <Поверка>/кОпределение

интервilлов времени). В открывшемся окне <Нас,гройка) в разделе (Адрес NTP сервера>

выбрать источник времени KGNSS> и нФкать кнопку <СохранитьD, после чего в разделе
<Перекrпочение режима поверки> выбрать режим поверки <Вариант 1 (в лабораторньпк

условиях)> и пiDKaTb кнопку (ПрименитьD.

10.5.2.6 Перевести блок управленш в режим миг:lния светод{ода по фронту PPS и

убедиться, тго на фотографиях от Им виден горящий светодиод. огключtтгь режим мигания

светодиода И убедиться в том, что на фотографиях от Им светодиод не горит.

10.5.2.7 В веб-интерфейсе СКАТ перейти в режим кСохранение фотографий>.

10.5.2.8 Установить задержку вкJIючения светодиодц paBHl,to 1 с, и нажать кнопку

кСтарт>. Величину задержки вкJIючения светодиода контролировать частотомером.

10.5.2.9 По окончании заданного интервала времени на экране внешнего ПК в

веб-интерфейсе Скдт должны отобразrrться лве фотографии от Им с вкJIюченным

светодиодом и измеренное значение интервала времени от первой до последней фотографии.

10.5.2.10 Призвести расчет абсолютной погршности измерний интерв:lлов времени

по пункry 11.8.1.

10.5,2.11 повторить действия по пункгам 10.5.2.8 _ 10.5.2.10, успшавлив.rя задержку

вкJIючения светод,rода, равЕую 15 и 100 с.

10,5,2.|2 Выполнить сетевое подкJIючение ИМ к истоlIнику времени.

10.5.2.1З Переключить Ржим работЫ ИМ на рабоry от удаленных источников времени,

для этого в окне кНастройка> в разделе (Мрес NTP сервера> выбрать источник времени <NTP>

и нажать кнопку <СохранитьD, после чего в разделе <Перк.lпочение режима поверки)) выбрать

режим поверки кВариант 1 (в лабораторньп< условиях)> и HaDKaTb кнопку кПрименить>.

10.5.2.14 Проверить сетевые настройки ИМ, при необходимости сконфигурировать

сетевой алрес NTP-cepBep4 дождаться синхронизации ИМ по обзорньш видеокадраN,r,

10.5.2.15 убедиться, что источник времени синхроЕизирован по сигнал^ t гнсс и

формирует шкалу времени.

10.5.2.16 Перейти в рехим <Сохрапение фотографий> и HlDKaTb кнопку <Старт>, Во

вкJIадке <Поверка>>/<Определение иIIтервtцов времепи)) отобразятся сформированный

видеокадр со значением времени от Им, а такя(е время видеокадрц полученное от аппаратуры

геодезической спрниковой.

10.5.2.17 Черз интервал времени, равный 15 с, сделать еще одну фотографию, нажав

кнопку <стоп>, Интерва.lt времени контролировать секундомером.
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10.5.2.18 После нажатия кнопки <Стоп> на экране внешнего ПК должны отобразиться

две фотографии от им и измеренное значение интервма времени от первой до последней

фотографии.

10.5.2. 19 Произвести расчет абсоJIютной погрешности измерениЙ интервalлов вр€мени

по п}ъкту 11.8.1.

10.5.2.20 ПовторитЬ действиЯ по пункт.lм 10.5.2.1б - 10.5.2.19 для интервалов времени,

paBHbD( б0 и 100 с.

|О.5.2.2| Операции по пунlсгам 10.5.2.1 _ 10.5.2.20 выпоJIнить для всех ИМ из состава

поверяемого комплекса, преднarзначенньD( для решения дalнной измерительной задачи,

10.5.3 Вариант 2 - Поверка на меgте эксплуатации комплексов

10.5.3.1 Разместить в поле обзора ИМ комплекса индикатор времени, под(JlюIшть к

нему источник времеЕи, обеспечить рад{овидимость сигнarлов навигшlионньD( космических

аппаратов ГЛОНАСС в верхней полусфере для источника времени.

10.5.3.2 Включить источник времени и индrкатор времени.

10.5.3.3 Убедиться, что источник времени синхронизирован по сигнмам ГНСС и

формирует шкirлу времени.

10.5.3.4 в адресной стоке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрес и согласно руководству по эксплуатации

выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.5.3.5 В веб-интерфеЙсе СКДТ перейти во вкJ]адку (ВидеокамераD и произвести

настройку изображения таким образом, чтобы все сегменты индикатора времени бьши

разЙчимы. ,Щалее перейти во вкJIадку кПоверка>>/<Определение интервалов времени>. В

Ьrкрыв."мся окне (НастойкаD в разделе (Мрес NTP сервера) выбрать истоIшик времени

KGNSS> и нФкатЬ кноrку <Сохранить), после чего в разделе <Переключение режима поверIсл>

выбрать режим поверки кВариапт 2 (на месте установки)> и нФкать кнопку (Применить).

10.5.3.6 Перейти в режим (Сохранение фотографий> и нФкать кнопку <Старт>. Во

вкJIадке кПоверка>>/<ОПределение иrпервrrлов времениD отобразится сформирванный

видеокадр с изобр{Dкением индикатора времени.

10.5.3.7 Через иЕтервал времени, равный 15 с, сделать еще одну фотографию, нажав

кнопку кСтоп>. Интервал времени коЕгролировать секундомерм.

10.5.3.8 После нФкатия кнопки <Стоп> на экране внешЕего ПК должны отобразиться

две фотографии от ИМ и измеренное значение интервала времени от первой до последней

фотографии.

10.5.3.9 Повторить действия по пунктам 10.5.3.6 - 10.5.3.8 для интервzллов времени,

равных 60 и 100 с.

первой
l1.8.2 и

10.5.3.10 Произвести расчfi интервarлов времеЕи между последней

фотографиями по покЕLз:lниям индикатора времени на фотографиях по п},нкrу

iбсолютной погрешности шмереIrий интервалов времени по пункry 11,8,3,

и
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10.5.З.11 Вьmолнить сетевое подкJIючение ИМ к источнику времени.

10.5.3.12 Переключить режим работы ИМ на рабоry от удалеIIньD( источников времени,

для этого в окне кНасцойка> в разделе (Мрес NTP сервера> выбрать источник времени <NTP>
и нажать кнопку <Сохранить), после чего в разделе кПеркrпочение режима поверки D выбрать

режим поверки кВариант 2 (на месте установки)> и нФкать кнопку <Применить>.

10.5.3.13 Проверrггь сетевые нас,тройки ИМ, при необходимости сконфиryрировать
сетевой адрес NTP-cepBepa, дождаться сипхронизации ИМ по обзорньь.t видеокадраI4.

10.5.3.14 Перейти в режим кСохранение фотографий> и накать кнопку <Старт>. Во
вкJIадке кПоверка>/<Определение иЕтервалов времени) отобразится сформированный
видеокадр со значением времени от ИМ и изображением индикатора времени.

10.5.3.15 Черз интервал времени, равный 15 с, сделать еще одну фотографию, нажав

кнопку <Стоп>. Интерва.т времени контолировать секундомером.

10.5.3.1б После нажатия кнопки <Стоп> на экране внешнего ПК должны отобразиться

две фотографии от ИМ и измеренное значение интервала времени от первой до последней

фотографии.

10.5.3.17 Повторить действия по пункт1l},r 10.5.З.14 - 10.5.3.16 для интервмов времени,

равньп< 60 и 100 с.

10.5.3.18 Произвести расчет интервtlлов времени между последней и первой
1 1.8.2 ифотографиями по показаниям индикатора времени на фотографиях по п}цкту

абсолютной погрепшости измерений интервzlлов времени по пункту l1.8.3.

10.5.З.19 Операчии по п}цктам 10.5.3.1 - l0.5.3.18 выполнитъ д]Iя всех ИМ из состава

поверяемого комплекса, предна}наченньD( для решения данной измерительной задачи.

l0.б Определение относительной погрешности измерений пройденного п}ти за

интеркш времени

10.6,1 Определение относительной погрешности
интерв:rл времени провести в лабораторньп< условиях
Приложении А к настоящей методике поверки.

измерений пройденного п}ти за
согласно схеме, приведенной в

10.6.2 Откrпочпть имитатор сигналов ГНСС от ИМ, подклющlть Еilвигационную
антенну и обеспещлть радиовид,lмость сиIцалов нtlвигационньD( космических ЫIпаРаТОВ

ГЛОНАСС в верхней поlryсфере для zшпаратуры геодезической спугниковой.

10.б.3 Подключить частотомер к блоку управления со встроенной аппарацрой
геодезической спупlиковой, запустить аппаратуру геодезическую спугников),ю и частотомер,

дождаться момента синхронизации аппаратуры геодезической сп}тниковой по сигналам Гнсс
и формирования шкалы времени.

10.6.4 Запустить программу <Ария>, установить в ней сдвиг времени относительно
UTC (SU), соответствующий местной часовой зоне.

10.6.5 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответств}тоций ИМ комплекса URL-алрс и согласно руководству по эксплуатации
выполнить вход в веб-интерфейс СКАТ.



24

10.б.6 В веб-интерфейсе СКАТ последовательно перейти во вкJIадку

<Поверка>/<Измерение пройденного пуги>.

10.6.7 В программе <Сапсан 3> перейти в режим <Фазовая имитация расстоянияD
и установить следующие парап{етры имитируемой цели: н:tпрzшление - встечное,
скорость - 63 км/ч, нулевое значение расстояIlия и zlIt плитуду, достаточн},ю для работы ИМ
(как правило, необходимое значение амплитуды лежит в ди:шазоне от 200 до 400 мВ).
включить имитацию.

10.6.8 Установить задержку вкJIючения светодиода, равнlто 4 с, нахать кнопку <Старт>

и перевести блок управления в режим мигания светодиода по заданному интервarлу.

l0.б.9 При имитируемой скорости движения ТС 63 кйч и задержке вкJIючения
светодиода 4 с расчетное значение пройденного пуги за шrтермл времени комплексом
составит 70 м.

10.6.10 По окончaшии заданного интервала времени во вк.JIадке кПоверка>>/кИзмерение

пройденного п}ти D должны отобразиться два видеокадра с вкJIюченным светодиодом,
измеренное значение пройденного п}ти за интервал времени от первого до последнего

видеокадра. Величину задержки вкJIючения светодиода контролировать частотомером.

10.б.1l Операuии по пункт.lм 10.6.8 - 10.6.10 провести не менее пяти раз.

10.6.12 Произвести расчет относительной погрешности измерний пройденного пуги за

интервzrл времени по rryнrгу 11.10.

10.6.13 Операчии по п)нкт:tм 10.6.1 - 10.6.12 выполнить для всех ИМ из состава
поверяемого комплекса, предназначенньD( д,ш решения данной измерительной задачи.

l0.7 Определение абсоrпотной инстррlентilльной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) опрелелениJl координат местоположения комплексов в плане при

геометрическом факгоре PDOP не более 2 в статическом и диIlal},tическом режимах, в том числе
с использованием широкозонньп< дифференчиztльньD( подсистем SBAS

l0.7.1 Метод 1 - Поверка без формируемьп< сигн:lлов фlнкциональньгх дополнений

10.7.1.1 Подкгпочить имитатор сигнalлов ГНСС к ИМ согласно схеме, приведенной в

Приложении А к настоящей методике поверки.

10.7.1.2 Подготовить (KoHTpoJmpoв:lTb, .побы значение геомецического факгора
ухудшения точности (PDOP) не превышало 2) и последовательно зtlпустить два
сценария имитации в статическом и диЕаl\{ическом режимtж с парамеграми, приведенными в

таблицах б - 7 соответственно, согласно руководству по экспJryатации на имитатор сигнalлов

гнсс.

Таблица 6

Наименование харакгеристики Значение
Продолжительность 5 мин
Формируемые сигналы ГНСС глонАсс (Ll, ст), GPS (Ll, с]А)
Ошибки эфемерил и частотно-временных
попрilвок навигационньD( космических
аппаратов

нет



Наименование харакгеристики Значение

Параметры среды
навигациоЕньD( сигналов

распространения тропосфера моделируется (молель STANAG)
ионосфера моделируегся (молель SUMMER)

Сигналы фlнкциональных допо.шlений нет

модель движения объекта статика

Формируемые значениJI координат в системе

коорлинат WGS-84:
- широта;
- долгота;
- высота над эJIлипсоидом, м

произвольнм
произвольнм
не более 800
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Продолжеяие таблицы 6

Таблица 7

10.7.1.3 В адресной строке браузера Google Сhrоmе иlш Mozilla Firеfох на внешнем ПК

ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрес и согласно руководству по эксплуатации

выполЕить вход в веб-интерфейс СКАТ.

10.7,1.4 В веб-пнтерфейсе скдТ последоватеJъно перейти во вкJIадку

<ПоверкаЯ<Определение координат)), выбрать режим имитации координат, соответствующий

сценарию имитации, затем нажать кнопку <Пуск>.

10.7.1.5 Вписать времJI начала имитации (при имитации в дин:t},lическом режиме) в

соответств},ющее окно вкJIадки <Поверка>>/<Определение координат> и провести измерения с

записью *оорлrrч, (формат NMEA (строки $**GGА или $**RMC, $**GSA)), измеренньrх ИМ
комплекса.

10.7.1.6ВыбратьсинхронныесимитаторомсигнllловГнсссериине
менее 300 значений измеренньD( координат (широта, долгота) с геометри.tеским фактором

PDOP не более 2 (информачия о PDOР содержится в сообщениях NмЕд $**GSД). Каждую

выборку обрабатывать отдельно.

стики Значение

Продолжительность 30 мин

Форм сигналы Гнсс глонАсс (L1, , GPS (Ll, с/А)

ошибки
поправок
аппаратов

эфемерид и частотно-временных
н{lвигаltионньD( космических нет

Параметры среды
навигационньD( сигналов

распространения тропосфера моделируется (модель STANAG)
ионосфера моделируется (молель SUMMER)

Сигна,ты фlнкционtlльных дополнений нет

Модель движения объекта

движение по круry радиусом 2500 м

в нiшравлении по часовой стрелке

со скоростью 150 км/ч (41,7 м/с)

Формируемые значения координат в системе

координат WGS-84 (ueHTp окружности):
_ широта;
_ долгота;
- высота над эJIлипсоидом, м

произвольнtUI

ПРОИЗВОЛЬНZUI

не более 800

наименование
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1О.'7 .|,'| Произвести расчет абсоJпотной инструuента:rьной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в плане

при геометрическом факторе pDop не более 2 в статическом И ДинаI\,tическом режимllх по

пункт.lм l1.12.1 - l1,12.б.

10.7.2 Мстод 2 - Поверка с формируемыruи сигнzlлами функциональньо< допоlшений

10.7.2.1 Подклюlшть имитатор сигналов ГНСС к ИМ согласно схеме, приведенной в

Приложении А к настоящей методике поверки.

10.7.2.2 Подготовить (контролировать, чтобы значение геомецического фактора

ухудшения точности (PDOP) не превышало 2) и последовательно запустить два сценария

имитации в статическом и д,tна ,rическом р€жимах с использованием ширкозонньrх

диффер€нциальньD( подсистем SВДS с параметрalми, приведенными в таблицах 8 - 9, согласно

руководству по эксплуатации на имитатор сигна,тов Гнсс,

Таблица 8

Таблипа 9

ЗначениеистикиНаименование хар
5 мин

должительностьп
l, с/Аiлондсс (Lt, ст), Gps

Фо руемые сигна;rы Гнсс

нет
ошибки
поправок
аппаратов

эфемерид и частотно-временных
навигационньж космическпх

GтS АANо ль )яо}1 деосп д (елируетстро ф.ра
RUMMES}1 )ется одельо}t денои

Параметры среды
навигациоЕньD( сигнarлов

распространения

формируются (тип КА фluкчион.ulьного
дополнения опредеJuIется формируемьши

и долготызначениями
статикаМодель движения объекта

произвольнац
произвольная
не более 800

Формируемые значения координат в системе

коорлинат WGS-84:
- широта;
- доJгота;
- высота над эллlлпсоидом, м

Значениеистикинаименование ха
30 мин

Продолжительность с/АL lG SрL ст1снА слг ое сигнмы ГнссФо

нет
ошибки
поправок
аппаратов

эфемерид и частотно-временных
навигационнь,D( космических

део льмосп (рафето
ЕUMMSм ельод )яетсо\lои н

Параметры среды

навигационньIх сигн:lлов
распростанения

КА ф}пкциона.пьного
дополнения определяется формируемьшrи
формируются (тип

значениями широты и долготы
Сигналы функчиона,тьньrх допошrений

Сигналы фl,tlкциона.гrьньп< дополнений

STANAG)моделируется



Наименование характеристики Значение

модель движения объекга
движение по кругу радиусом 2500 м

в нaшрzлвлении по часовой стрелке
со скоростью 150 кйч (4|,7 Mlc)

Формируемые значенrlя коордипат в системе
коорлипат WGS-84 (чентр окрркrости):
- пшрота;
- долгота;
- высота над эJlлипсоидом, м

произвольнм
произвольнiц
не более 800
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Продолжение таблицы 9

10.7.2.3 Вьшолнить операции по п}цктаN{ 10.7,1.3 - l0.7.1.5.

|0.'1.2.4 Выбрать синхронЕые с имитатором сигн{rлов ГНСС серии не

менее 300 значений измеренньп координат (широта, долгота) с геометрическим факгором
PDOP не более 2 (информачия о PDOP содержится в сообщенил< NMEA S**GSA) и

индикатороМ дифференциалЬного режима к2> (строкИ $+*GGА) или KD> (строки $**RMc).
Кажлую выборку обрабатывать отдельно.

1О.7.2,5 Произвести расчет абсолютной инструлtента.llьной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения комплексов

в плане при геометриtlеском факгоре pDop не более 2 в статическом и динzlмическом

режим:D( с использованием ширкозонньD( лиффернциапьньп< подсистем SBAS по

пункта { 11.12.1 - 11.12.6.

10.7.2.6 Операчии по п},нктам 10.7.2.1 - 10.7.2.5 выполнить для всех ИМ из состава

поверяемого комплекса, предназначенньп для решения данной измерительной задачи.

11подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Прочелуры обработки результатов измерений, полrlенных при определении

абсо.lпотной инстр}ъ{ентмьной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне контроля

радиолокационным методом в неподвижном состоянии и в движении; абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне коtrгроJIя радиолокационным методом

11.1.1 Рассчитать абсолютную инстр{ент:tльную погрешность измерений скорости

движения ТС в зоне K9H1p6JUI радиолокационным методом в неподвижЕом состоянии по

формуле (1):

LVt,n = Vri - Vэь (1)

rде lvLun - значение абсотпотной инстру}rеЕтzulьной погрrrrности измерений скорости

движениЯ ТС в зоне контоJIя радиОлокационныМ методоМ в Ilеподвижном СОстоянИи, кlr/ч;

Иr, - значение скорсти, измереЕное ИМ при имитируемой скорости Иэl, км/ч]

И3; - знllч€ни9 имитируемой скорости, lоr/ч.
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11.1.2 Рассчитать абсо;потную погрешность измернпй скорости движеншl Тс в зоне

KoHтpoJuI радиолокационным методом по формуле (2):

Аи,п*. = lди,,"l + Аиразв,,, (2)

где /vi,пн - значение абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

KoHTpoJп радиолокационньп,r методом, км/ч;

/V,", - значение абсолютной инстрр{ентаJIьной погрешности измерений скорости

движения ТС в зоне контроJIя радиолокационным методом в неподвижном состоянии при i-ToM

измерении, км/ч, рассчитанное по формуле (1);

/I/раз"., _ разность полr{енньD( имитационным методом и методом осуществления

проездов значений погрешности измерний скорсти движен11я ТС в зоне коктрJIя

радиолокационным методом в пеподвижном состоянии, юilч (/V*,," = 0,8 км/ч).

11.1.3 рассчитать абсолютную инстуlrептIrльную погрешность измереЕий скорости

движения ТС в зоне контрJIя радиолокационЕым методом в движении по формулам (3) и (а):

АЦ,"" = Ии," - (Иэi,,, - Иэ;,п), (3)

АИ,," = Иti,п - (Иэt,ц * Уэi,п), (4)

где /vi.u" - значение абсоrпотной инструментальной погршности измерений скорости

движения ТС в зоЕе KoHTpoJuI радиолокационным методом в движении, юr/ч;

Ид.6 - зн.rч€ние скорсти, измеренное ИМ при значении скорсти Vзi,1 и Vзi,2 и

встечном нiшравлении движенrlя цеrш l, пr/ч;

И6,2 - 3нпчение скорсти, измеренЕое ИМ при значении скорсти Vэi,t п Vэi,э п

попугном напрчлвJIении движения цеrш l, пr/ч;

Изlч - Знач€нИ€ Скорости цели l, кЙч;

Из;,; - 3Нач€НИе СКОРОСТИ паТРУЛЯ, Км/Ч.

l1.1.4 Рассчитать абсолютную погрешность измерний скорсти движения Тс в зоне

контоJIя радиолокационным методом по формуле (5):

Аи,п" = lди,,,n"l + АИраз",ч, (5)

rде /vi.n"- зпачение абсолюпrой погрешности измерний скорости движения Тс в зоне

KoBTpoJur радиолокационпым методом, км/ч;

ZVi-"" - значение абсоrпотной инструмента.пьной погрешности измерений

скоростИ движепиЯ ТС в зоне контроля радиолокациопным методом в движеЕии при j-ToM

измерении, кйч, рассчлгганное по формулам (3) и (а);

lvporn," - разность полученных имитационпым методом и методом осуществления

проездоВ значений погрешности измерений скорости движениJr ТС в зоне контроJIя

радиолокационным методом в движении, r*llч @Vporn' = 0,8 км/ч).



29

1 1.2 Результаты поверки по определению абсолютной инстуlllентarльной погрешности

измерний скорсти ,щижения ТС в зоне KoHTpoJur радиолокационным мgIодом в неподвижном

состоянии и в движении; абсоrпотной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

контоJIЯ радиолокациоНным методом, считатЬ положительными, если для всех измеренrл:i:

_ поJIученные по пункry 11.1.1 значепия абсолютной инстр}а(ентальноЙ погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJUl радиолокационным методом в непоДвижItом

состоянии нzlходятся в пределах +0,1 км/ч в диапазоне от 0 до 350 юл/ч;

- поlryченные по пункry 11.1.3 значения абсолютной инсцументальной погрешности

измерений скорости ,щижения ТС в зоне контроJIя рад{олокационным методом в движении
н.lходятся в пределах *0,2 tо\,l/ч в диапазоне от 0 до 350 км/ч;

- полу{енные по пунктarм l1.1.2 и 11.1.4 значения абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне контроJlя радиолокационным методом нaжодяtся

в пределах *1 км/ч в диапазоне от 0 до 350 км/ч.

при невьшолнении любого из вышеперечисленньж в п}цкте 11.2 условий поверка

комплекса прекрацается, результаты поверки по определенIrю абсолютноЙ инс,груvrентальной

погрешности измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJul радиолокационным метОДОМ В

неподвижноМ состояниИ и в дви)кениИ; абсолютной погрешности измерний скорости

движения Тс в зоне контрля радиолокационным мfiодом признilются отрицательными.

11.3 Прочелуры обработки результатов измерений, поJIrlенньD( при определении

абсолютной ипстр{ентzлльной погрешности измерений скорости двихения тс на

контоJIируемом участке дороги по видеокадрам (при совместной работе комплексов СКдТ
между собой); абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс на контролируемом

}лlастке дороги по видеокадрllм (при совместноЙ работе комплексов СКАТ между собой

и с комплекс.l}lи (СКАТ-ППD, кОРАКУЛ-ИНСАЙТ> и АРЕНА-СМ)

11.3.1 Рассчитать абсоJпотную инстументzлльную погрешность измерений скорости

движения ТС на контролируемом yracTкe дорги по видеокадр:ti,{ по формуле (б):

ДVis1 = Viy - Vpi, (6)

|де lVi,u _ значение абсолютной инструментальноЙ погрешности измерениЙ СКОРОСТИ

движения ТС на контолируемом rIастке дороги по видеокадрам, юr/ч;

И,, - значение скорсти, измеренное комплексом при i-ToM измерении, кйч;

Vpi _ расчетное звачение cкopocтt{ при i-ToM измерении, указ^Еное в

пункт.rх 10.2,1.'l - 10.2,1.8, км/ч.

11.3.2 Расс.штать скорость двихения ТС на контроJrируемом участке дороги по

видеокадрilм по дalнным с навигациоЕного приемника по формуле (7):

Vэi =
ЕЁ,уj(0 (7)

rде vэi - значение скорости на контролируемом rlастке дороги по видеокадра[{ по

дttнным с навиг Iионного приемника Jця i-го проезла кйч;
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Vj (i) - эначенпе мгновенной скорости по данным с навигационного приемпика для !го
проезда, кйч;

N - количество значеЕий мгновенной скорости по данным с нulвигационного приемника

для i-го проезда.

1 1.3.3 Рассчитать абсоrпmн}то погрешность измерний скорсти двихения ТС на

контолируемом yt{acтKe дороги по видеокадрам по формуле (8):

ДVi' = Vцn - Vgi, (8)

rде lvi,n - значение абсолютной погрешности измерений скорости движения
ТС на контролируемом yracтKe дороги по видеокадрам, tоl/ч;

4,,, - значение скорсти на контрлируемом )цастке дороги по видеокадрtlм,

измеренное комплексами для i-го проезла, км/ч;

иэi - Значение скорости на контролируемом участке дороги по видеокадрzл},t по данным
с ЕzвигационпОго приемника Для i-го проезда, рассчитzlнное по формуле (7), км/ч.

11.5 Результаты поверки по определению абсолlотной погрешности синхронизации

внутренней шкtlлы времепи ИМ с пациональной шка:rой врмени UTC (SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС считать положительными, если для всех измерений

nonyrarr"ra по п}ъкту 10,3.6 значения абсолотной погрешности синхронизации внутренней

шкалы времени ИМ с национа.пьной шкалой времени UTc (SU) в режиме синхронизации по

сигнtlлаl}l ГНСС находггся в пределах *100 нс.

1 1 .4 Результаты поверки по определению абсолютной инсту!{ентальной погрешности

измерений скорости .щижения ТС на контролируемом у{астке дороги по видеокадрам (при

совмЪстноЙ рабоrе комплексов СКдТ межлу собой); абсолютной погрешности измерений

скорости д"rженr" ТС на контролируемом участке дороги по видеокадрам (п_ри_ совместной

рчбЬ." *o"nn.*coB СКдТ между собой n . *оrrrп.*.ч"и <СКдТ-ПП>, юрдкул-инсдЙтD
и АРЕНА-СМ), считать положительными, если для всех измерений:

- полученные по пункту 11.3.1 значения абсоrпотной инстр},ментальной погрешности

измерепиЙ скоростИ движениЯ ТС на контрОлируемоМ растке дороги пО ВИДеОКаШ)allt{

(при'совместноi работе комплексов Скдт межлу собой) находятся в пределах *0,з км/ч

в диапазоне от 0 до 350 км/ч;

- полу{енные по пункry 11.3.3 значения абсолютной погрешности измерений

скорости д"r*.""" ТС на контролируемом участке дороги по видеокадр1y (у_цу_чу::тgй

рабьте комплексов Скдт между собой и с комплексами кскдт-пп>, кордкул-инсдит))
, ДРВНД-СМ) нrrходятся в предел.Ц *1 км/ч в диапазоне от 0 до 350 км/ч,

при невыполнении любого из вышеперечисленньж в пункте 11.4 условий поверка

комплекса прекращается, результаты поверки по определению абсоrпотной инстррlента-гlьной

погрешности измерений скорости движениJl ТС на контролируемом участке дороги по

"rдЪо*чдр* 
(при совместной работе комплексов СКДТ между собой); абсолютной

погрешности измерений скорости движениrl ТС на контролируемом yiacтKe дороги по

uпдaо*чдр* (при совместной. 
_ работе комплексов Скдт межлу собой и с комплексalми

(СКАТ-tiП), (ОЪАКУЛ-ИНСАЙТ> и АРЕНА-СМ) признаются отрицательными,
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при невыполнении дalнного условия поверка комплекса прекращается, результаты
поверки по определению абсоrпотной погрешности синхронизации вrrлренней шк:tлы времени

ИМ с национальной шкмой времени UTC (SU) в режиме сипхронизации по сигналам ГНСС
призпzlются отрицательными-

11.6 Процедуры обработки результатов измерений, пол}п{енньrх при определении

абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру в режиме синхронизации по

сигнмаI\,l ГНСС и протоколу NTP

11.6.1 Рассчrтать абсоJпотную погрешность присвоениJI временной метки видеокадру

при поверке по пункту 10.4.2 по формуле (9):

ДТi,пп = T*i,n, - Ъr,-, (9)

ГДе lTi_M
видеокадру;

значение абсолютной погрешности присвоения временной метки

Iд;.р - зночени€ времени на Ёой фотографии (ioM видеокадре) от ИМ;

73;,79 - зп:Iч€ние вр€мени по даяным от аппаратуры геодезической спугниковой,

синхронным ЁоЙ фотографии (Ёому видеокадру) от ИМ.

11.6.2 Расс.птать абсолютную погрешность присвоения временной метки видеокадру

при поверке по пунlffу 10.4.3 по формуле (l0):

ДТцп" = T*i,n, - Ъi,пп, (10)

гдё zтi,пн - значение абсолютЕой погрешпости присвоения времеIIной метки

видеокадру;

[1р - вр€мя, присвоенное комплексом Ёму видеокадру;

7r,,n, - значение времени по индикатору времени на i-oM видеокадре.

l 1.7 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности присвоения

временной метки видеокадру в режиме синхронизации по сипIалам ГНСС и протоколу NTP
считать положительными, если для всех измерений:

- полуtlенные по пуню.l!{ 1 l .б.1 и 1 1.6.2

присвоения временной метки видеокадру в режиме
н:lхомтся в пределах +l мс;

значения абсолютIой погрешности
синхронизации по сигналам Гнсс

- полученные по пункгам 11.6.1

присвоениJr временвой метки видеокадру
паходятся в пределах +200 мс.

значения абсолютной погрешности
синхронизации по протоколу NTP

g 1|.6.2
в режиме

при невыполнении любого из вышеперечисленньfх в пункге 11.7 условий поверка

комплекса прекращается, результаты поверки по определению абсолютной погрешности

присвоения врменной метки видеокадру в режтме сиЕхронизации по сигналам ГНСС и

протоколу NTP призЕ.tются отрицательными.
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l1.8 Процедуры обработки резуJьтатов измерний, поJtrIенньD( при определении

абсо.rпотной погрешности измерний интервarлов времени

11.8.1 Расс.пrтать абсолютную погрешность измерений интерв:rлов времени при

поверке по пlъкry 10.5.2 по формуле (l 1):

ДТ1- = T*цnn - Тзi,-,, (1 l)

|де zTLuo - зlаачение абсолютной погрешпости измерений иЕгервалов времени, ci

jпк;,rrа - измеренное комплексом значение интервала времени от первой до последней

фотографии при i.ом измерении, с;

Zз;,ц1 - 3НДЧ€НИе ИНТеРМЛа ВРеМеНИ ЗаДеРЖКИ ВКJIЮЧеНИ.'I СВеТОДИОДа, КОНЦОJШРУеМОГО

частотомером или секушtомером, при i-oM измерении, с.

11.8.2 Расс.штать интервмы времени между последней и первой фотографиями по

пок }анl{ям индикатора времени на фотографиях по формуле (l2):

Tr1nn = Tzri,"" - Ttri,n", (l2)

гд€ 7э;,чл - значение интервала времени между последней и первой фотографиями по

показаниям индикатора времени, с;

Z291!y - знзч€ние времени по индикатору времени на последrей фотографии, с;

I73;,р - зночение времени по индикатору времени на первой фотографии, с.

11,8.3 Рассчитать абсолютную погрешность измерений интервалов времени при

поверке по пункту 10.5.3 по формуле (l3):

ДТi,"" = T*i,n" - Ъi,пп, (l3)

где /?lи - значение абсоJIютноЙ погрешности измерениЙ иIrtервalлов времени, с;

fur, - измеренЕое комплексом значение интервала времени от первой до последней

фотографии при Ёом измерении, с;

Гgl,tх - зн8ч€нпе интервarла времени ме)lцу последней и первой фотографиями по

показаниям индикатора времени, с, pacclmтaнHoe по формуле (l2).

11.9 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности измерений

интервlцов времени считать положительными, если для всех измерений пол)п{енные по

пунюalм 11.8.1 и 11.8.3 значения абсолотной погрешности измерений интервarлов времени по

сигналам ГНСС находятся в пределах *l с в диапазоне от 0 до 86400 с.

При невыполнении дalнного условия поверка комплекса прекращается, результаты
поверки по определению абсолютной погрешности измерений интеркшов времени призЕаются

отицатеJьными.



11.10 Проuедrры обработки результатов измерний, полученЕьD( при определеЕии

относительной погрешности измерений пройденного пуги за интервiш времени

рассчитать для каrкдого пол}л{енного результата измерений относительн},ю

погрешность измерний пройденного пупr за интервrrл времени по формуле (14):

бD, = 
D'--Dp." . ,оо *, (l4). Dрасч

где dDi - значение относитеrьной погрешности измерений пройденпого пуIи за

интервал времеЕи для Ёго измерения, О/о;

D1 - ИЗМеРеННое комплексом значение пройденного пупд за интермл времени при i-ToM

измерении, м;

D*u - расчетное значение пройденного пуги за интервал времени комплексом,

равное 70 м.

11.11 Результаты поверки по определению отпосительной погрешности измерний

пройденного п}ти за интервал времени считать положительными, если для всех измерний

nbnyr"n""r" no ny"*ry 11.10 значениЯ относительной погрешности измерений пройденяого

пуги за интервirл времени находятся в пределах +0,3 %.

при невьшолнении данного условия поверка комплекса прекряrцается, результаты

поверки по определению относительной погрешЕости измерний пройденного п}ти за интервал

времени признzлются отицательными.

11.12 Процедуры обработки результатов измерепий, полr{енньD( при определении

абсолютной инстррlентальной погреulности (при доверительной вероятности 0,95)

определения координат местоположения комплексов в плчlне при геометрическом фаrгоре

PDOP не более 2 в статическом и динаNrическом режимzлх, в том числе с использованием

широкозонньD( лиффернчиа.пьпьпt подсистем SBAS

1 1.12.1 Расс.плтать абсолютнlто погрешность определенrUr широты по формуле (15):

ДВi = g", - go,, (l5)

где lBi - значение абсоrпотной погрешности определения широты, градус едипицы

плоского угла (да:lее - градус);

.В11 - ИЗМеРеННое комплексом зпачение ширты в i-ый момент времени, градус;

во, - действительное значение широты в i-ый момент времени, градус,

l1.12.2 Расс.штать абсолютн}то погрсшность определения долготы по формуле (16):

ДLi = Ln, - 1о,, (16)

где /ai - значение абсоrпотной погрешности определения доJrготы, градус;

l1; - ИЗМеР€ННое комплексом значение доJготы в Ёьй момент времени, градус;

'о, 
- деЙствительное значение доJготы в i-ьй момент врмени, градус,

зз
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11.12.3 Перевести полученные значения разностей в метры по формулам (17), (l8):

(l7)

nlt _ДL|r a,coSBot
-"i - rBo 1Т:Тапz ц-,'

где /В, - абсолютнIц погрешность определения широты на Ёю эпоху, градус;

/l; - абсоrпопr:rя погрешность определения долготы Еа !ю эпоху, градус;

4 - большая поlryось общеземного эллипсоида, м (WGS-84: с = б378137 м);

е - эксценlриситет общеземного эJшипсоида (WGS-84: е2 = 0,006б94з7999).

1|.12.4 Рассчитать систематическую погрешность определения широты по

формуле (19), долготы по формуле (20):

м, =*.ri!,/B;, ( 19)

(20)

где N- tмсло измерений.

l1.12.5 Расс,штать СКО результата определения широты по формуле (2l), доrготы по

формуле (22):

м, _;.Z!=rдL,i,

(18)

(21)

(22)

(2з)

гI.v Ав -мв)ов= ]v-1

2
(

oL=

11.12.6 Рассчитать абсолютн}rо инструлtентальную пофешность (при ловерительной

вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения комплексов в плане при

a"Ь"arр""aa*о" факторе PDOP не более 2 в статическом и динalмическом режимarх, в том 1шсле

с использованием широкозонньп< дифференчи.лльньD( подсистем SВдS, по формуле (23):

П=t мв + +2, ogz * оу2( 2
)

1 1 .l3 Результаты поверки по определению абсолютной инстр{ентальной погрешности

(приДоверительнойвероятности0,95)определениякоорДинатместоположениJlкомплексовВ
плане при геометическом фаюоре pDop не более_2_ в статическом и дин:lмическом рехимilх, в

том числе . '.по*rо"*ПЪ" 
йро*о.опrьтх лифференчиальньж подсистем SВДS, считать

положительными, если для всех измерений поJIученные по пункту 1 1 ,12:

- значения абсолютной инструлrента,llьной погрешности (при доверительной

вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения комплексов в плане при

."Б"".р""""*о, ба..ор" ГООГ не более 2 в статическом режиме н{D(одятся в пределах +4,5 м;

- значения абсолютной инструлtентальной погрешности (при доверительной

Вероятности0'95)опрелелеЕиякоор.щlнатместоположениякомплексоВвпланепри
."i"arрпr"""оt,,r фаюоре PDOP не более 2 в статическом режиме с использованием

rп"ро*оrоr""о дпфф.р"Ъцr-"ньн подсистем SBAS находятся в пределах +1,5 м;

двi.тt o,(r-e')
' 180 J (1-eZ,sinz aoi)'

йг;j
{--]-1 '



35

- значения абсолютной инструtлtента.пьной погрешности (при доверительной

вероятности 0,95) опрелеления координат местоположеЕия комплексов в плане при

..o""rpnr".*onn баюорi ГDОГ не более 2 в динамическом режиме находятся в прлелах *4,5 м;

- значения абсоrпотноЙ ИНСТРУIrЛеНТа.ПЬНОЙ погрешности (при доверительной

вероятности 0,95) опрелеления координат местополоr(ения комплексов в плане при

..о".rр".r."*о" факгорi PDOP не более 2 с использованием широкозонньD( дифференциа.пьньп<

подсистем SBAS находятся в пределах а3 м.

Приневыполнении.шобогоизВышеперечисленньD(вп}нкге11.13Условийповерка
комплекса прекращается, результаты поверки по определению абсолютной инстрlментальной

погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) определения коордиFат местоположения

комплексов в плане при геометрическом факторе pDop не более 2 в статическом и

динalмическом режимах, в том числе с использованием широкозонньп< дифференчиальньй

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, "*""n""*" 
в Федеральный информационный фонд по обеспеченшо

единства измерений.

12.2ПриположительньrхрезУлЬтатахпоВеркипоза,IВлениюВладельцакомплексаили
лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке комплекса,

оформленное по установлеЕной форме,- и (или) в паспорт вносится зaшись о проведенной

поверке, заверяемм подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

12.3 Нанесение знака поверки на корпус Им комплекса не предусмотено.

12.4 Способ защиты Им комплекса от несанкционированного вмешательства

(вскрыгия) представлен в описании типа средства измерений, дополнительньD( действий по

.обпод""'о.'ребоВанийпозаЩитеИМкомплексаотнесанЩиоЕироВанноговмешателЬства
(вскрьпия) не требуется.

12.5ПриотрицательньжрезУльтатахповеркикомплекскэксплУатациинедопускается.
по змвлению владельца комплекса или лица, предстzвившего его на поверку, вьцается

Езвещение о непригодности к применению средства измерений, оформленное по установленной

форме, с укtt!}alнием ocHoBHbD( причин непригодности,

подсистем SBAS, признаются отрицательными.

Начальник нИо-10
ФГУП КВНИИФТРИ>

заместитель начальника
НИО-10 - начальник НИI-{

ФГУп (ВНииФТРи)

Ведущий инжеяер-метролог НИI-|
ФГУп (ВнИиФТРИ)

М.С. Шкуркин

Е.В. Рак

Е.С. Николаев

il
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Приложение А
(обязательное)

Схема J,,lЪ 1 подктпочения основных и вспомогательньD( средств поверки при поверке

комплексов в лабораторных условиях

Рисунок А.1

основными и вспомогатеJьньми средствами поверки явJIяются:

.имитаторсигна.повГНСС(имитаторсигналовглобаJrьныхнавигационньD(
сп}тяиковьD( систем GSG_S, комплекс эталояный формирования и измереЕия

радионавигационньD( параметров ЭФИР);

- источник первичный то,пlого времени УКУС-ПИ 02ДМ;

- блок светодиодньй БКЮФ.43 2221.0О1 (устанавливается так, чтобы излуrающий диод

смотрел в напрzlвлении объектива видеокамеры ИМ);

- кабель сервисный КС-16 БКЮФ.685622,З5З:

Импгатор сигналов ГНССнавигаIlионная
антенна

навигационная
антенна

навигационная
антенна

исгочник
псрвичный

точного времени
укус_пи 02дм Блок светодиодtшй

БкюФ.4з2221.00l

Имtтгатор
параметов

движения ТС
(сАПсАн 3М)

литера l

<Q
OG

Вохс

Камера безэховая
БкюФ.з05l78.00l

им

кабель пrтгация
и синхроltизации

кпс_2

Кабель- персходник
им скАт

БкюФ.6Е5622.387

9
V v'l

'= ..iз a.l

=фФ\оа.;
_ахсУ
у Блок управления

БКЮФ.468530.004;
аппарат}?а геодезиt{еская
сrryтниковая NV2 l бС-RТК

молификаuия NV2 l бС,RТК-А

Частотомер

универсальный сершt
CNT-90 молификачия

cNT_90

Внешний IIK
с прграммами <Салсан 3>

и (Ария)) и бра}зерм
Google Сhrоmе

или Mozilla Fircfox
Источник питания APS

молификачия APS-7305L

Кабель информачионный
ки_б БкюФ.685622.102

ь
q iч
l;.l
ч 9,я
я БФ

.Е ай
*.5>
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- ложемент для ИМ СКАТ БКЮФ.305б14.025;

- камера безэховая БкюФ.305178.001 (из состава имитатора пара},tетров движения ТС
(САПСАН 3М> литера 1 согласно описанию типа);

- имитатор параметрв движения танспоргньD( средств (САпсАН 3М> литера 1;

- кабель управления блоком светодиодньь,r KY-l БКЮФ.685621,097;

- кабель-переходник ИМ СКАТ БКЮФ.685622.387;

- кабель питания и сию(роЕизации IOIC-2;

- внешний ПК с программами кСапсан 3> и <Ария> и браузерм Google ChTome или

Mozilla Fiгеfох;

- блок управления БКЮФ.468530.004;

- :шпаратура геодезическltя спугtlиковбI Nч2lбс-Rтк модификация Nч2l6с_Rтк-д,
встреннzrя в блок управленпя БКЮФ.468530.004;

- источник питания APS модификация APS-7305L;

- кабель информационный КИ-6 БКЮФ.685622,102;

- частотомер универсальньй серии CNT-90 модификации CNT-90;

- источцики пит.lния для блока упрzlвлеЕиJI БкюФ.468530.004 и шrrгатора парамsцов

двиr(еЕия т:lнспортньD( средств KCAIICAH 3М> литера 1 (на схеме Nч l не показаны),
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Приложение Б
(обязательное)

Схема Jt 2 подключения основньIх и вспомогательньD( средств поверки при поверке
комплексов на месте эксплуатации

Рпсlнок Б.1

Основньп.rи и вспомогательными средствi[\.{и поверки явJIяются:

- имитатор параметров движения т{rнспорт{ых средств (далее - ТС) rcАIIСАН 3MD
литера 2 (лалее - имитатор);

- внешний ПК с программой кСапсан 3М> и браузером Google Сhrоmе или Mozilla
Firеfох (допускается использовать два внешних ПК: один внешний ПК с браузером Google
Сhrоmе или Mozilla Firefox для отображения результатов измерений ИМ, лрlтой внешний ПК
с программой <Сапсш 3 >>);

- истоIшик питания для имитатора (на схеме J,{b 2 не показан).

Требования к месту ре}мещения:

- имитатор должен устаЕавливаться на высоте (1,Ь0,2) м яа треноге и наход,lться в

поле обзора поверяемого ИМ;

- расстояние по прямой между имитатором и поверяемым Им должно быть не

менее 1 м и не более 80 м;

_ допускается устанавливать имитатор на обочине, если обо.плна попадает в пОле ОбЗОРа

ИМ, или среди припаркованньпr ТС при условии, что припаркованные ТС не заслоняют обзор

имитатора и находятся Еа расстоянии Ее менее 5 м от имитатора;

- высоту установки имитатора и расстояние между имитатором и поверяемьш ИМ,
либо расстояние между имитатором и припаркованяьпrи Тс проконlролировать с помощью

дальномера лазерного Leica DISTO Х310;

- изображение имитатора должно располагаться прибrп,rзительно в центре видеокадра

от Им в вертикаьной плоскости, в горизонтальной плоскости допускается расположение
имитатора мaжсимально бrплзко к краю видеокадра;

_ движеЕие ТС в полосе с установленным имитатором должно быгь остановленО На

время проведения поверки.

им
Имигатор параметров

движения ТС
(сАпсАн 3Мll

литера 2

Внешний ПК с программой
<Сапсан 3> и браузером

Google Chrome или Mozilla
Firеfох


