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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на источники постоянного тока

МОТП-РХIе (далее - мо,ryль, СИ), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <VХI-Системы> (ООО <VХI-Системы>), и устанавливает процедуры,
проводимые при первичной и периодической поверке по подтверждению соответствия Си
метрологическим требованиям, установленным при утверхдении типа.

1.2 При поверке должны быть подтверждены метрологические требования
(харакгеристики), установленные при утверждении типа модулей и указанные в таблице A.l
Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого модуJuI к государственным
первичным этмонaм единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
проце,ryрами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого модуля
к следующим государственным этаJIонам:

- ГЭТ 4-91 в соответствии с Приказом Федера,rьного агентства по техническому
регулированию и метрологии от 01 окгября 2018 года Jф 209l (Об утверждении
государственной поверочной схемы дIя средств измерений силы постоянного элекгрического
тока в диапазоне от l , 10-1б до 100 А>.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методлtки поверки - метод прямых
измерений.

1.6,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных каналов модуля и проведение в соответствии с заявлением владельца средства
измерений, с обязательным укtванием в сведениях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.7Все вводlдvые в ПЭВМ значения велиrин доJDкны бьtть прдставлены в основных
единиц:lх межд/нардtой сисгемы ед-rrшц физических ве.шrц.rн СИ в формате с п.павающей точкой.

1,8 При вводе нецелых чисел разделителем целой и дробной частей числа является
символ ((.) (точка).

Разделителем мантиссы и порядка является символ (буква) <Е>, либо символ (буква)
((е)) латинского шрифта.

1.8 Перечень принятых сокращений:
ОС - операционнаJl система;
ПО - программное обеспечение;
ППВ - программа поверки;
ППМ - программа проверки мо.ryлей;
ПЭВМ - промышленнаJr элекгронно-вычислительнaц машина;
РЭ - руковолство по эксплуатации;
СИ , средство измерений;
Приказ N 209l - Приказ Федерального агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 01 октября 20l8 года;
Рег. Nt - регистрационный номер в фелеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .
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обязательность вьполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Внешний осмотр средства измерений да Ja 7

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) ла 8.2

Проверка программного обеспечения
средства измерений да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений ла да l0

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим тебованияv

да да ll
Оформление результатов поверки да |2

Таблица l - Опе ии lIoB ки

3 ТРЕБОВДНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

З.l При проведении поверки доJDIсIы соблюдатъся следуюlrше условия оrglrкающей ср.ш:

- температура окружающей среды от +l8 "С до+22ОС;

- относительнаrI вл:Dкность окружающей срелы от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки доIryскalются лица:

- изучившие настояцую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемый модуль и средства
поверки;

- имеющие необходимую ква,rификацию и опьп в соответствии с требованиллли,

изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (Об

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
змвителя. аккредитованного лица критериям llккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по

Мультиметр 3458А,
рег. Nч 25900-03

(дмее также - мультиметр).
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Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дIя проведения поверки

Основные средства поверки
Рабочий эталон 2-го рд}ряда и выше
согласно Госуларственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Ns 2091 в

диапапоне измерений силы постоянного
тока от минус 24 до 24 мА.

р. l0
Опрелеление

метрологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д,'tя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

соответствия
средства

измерений
метрологическим

требованиям
Вспомогательные средства поверки

п. 8.1

Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Средства измерений темпераryры
окружшощей сре,щI в д,Iапазоне от + l8 ОС

до + 28 ОС, с прделами доIryскаемой
абсолютной погреrrшосги не болеg * l ОС.

Срлства измерний относительной
влФкности возryха в дiапазоне от 30 %о до
80 %, с пределами доrryскаемой
абсолкrшой погрешности не более + 3 7о.

Средства измерений атмосферного
давления от 700 до 1 l00 гПа, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
неболее+5гПа

Управляющая ПЭВМ с

установленной платой Host
Adapter PCIe

ФТКС.468352.00 l (GЕN3 х8)
и внешними устройствами и
следующим установленным
ПО: ОС Windows (32 пллl 64-

bit) или ОС GNU/Linux,
комплекг ПО молулей

Информтест
Носитель молулей (НМ) типа

НМРж AXIe-l
ФТкс.468260. 186 или шасси

СН-14 PXIе
ФТКС.469l 33.024 или другой

аналогичный НМ,
поддерживающие рабоry с
модулями стандарта PXIe.

Прu.uечанuе-,Щопускасгсяиспользоватьприповеркедругиеутвержденныеиаттестованные
эт:Ulоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

рвнЕ.0024_2026 мп
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Термогlгромсгр кИВА-6Н-,Щ>,

рег. N 46434-11

Кабель питания IEC М То F.
Кабель PCIе cable х8 Keysight
модель Y l202A (х8, 2.0 М).

Кабель 'Г-МоТП-РХIе

гвту.685624.005.
кабель Шшвэ

Фткс.685621.53l.
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д,lя проведения поверки

метрологическим требованияtм, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулование,
удовлетворяющее техн ическим требованиям, указанным в таблице.

б трЕБовАния (условия) по оБвспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
изложенные в эксплуатационных документах на поверяемый модуль и применяемые средства
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к дальнейшей поверке, ec,Tll:

- внешний вид модуля соответствует описанию, приведенному в описzlнии типа;
- отсутствуют видимые дефекты, способные оквать влияние на безопасность

проведения поверки или результаты поверки.
прu.uечанuе-привыявлениидефектов,способныхокщатьвлияниенабезопасность

проведения поверки или результаты поверки, устанавливаетея возможность их устранения до
проведениЯ поверки. При наличиИ возможностИ устранениЯ дефекгов, выявленнь!е дефекгы
устраняются, и мо,ryль допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения
дефекгов, модуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо выпоJIнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемьй модуJъ и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее 2 ч,
если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от укalзанньж в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укапаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование модуля
1) Собрать схему рабочего места в соответствии с рисунком l.
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л2

А1

пэвN,|

220в

А4

к1

Аз

Al - ПЭВМ с установленной платой Host Desktop adapter PCIe Keysight модель
М9048В (GEN3 х8) А2;

А4 - шасси СН-06 PXIe ФТКС.469133.030 с установленным на нем поверяемым
модулем А3;

К1 - кабель PCIе cable х8 Keysight модель Yl202A (х8, 2.0 М);
К2 - кабель питания IEC М То F

Рисунок l - Схема рабочего места при опробовании

2) На ПЭВМ запустить файл с именем Kp_monpjxi.exe>.
3) Убедиться в отсутствии сообщений об ошибках сi!мотестирования и загрузки на

)кране монитора ОС ПЭВМ.
4) В появившемся oкie кВыбор инструментаD из списка выбрать проверяемьй

модуль. Нажать <ОК>. Выждать не менеg 1 мин.
5) На управляющей панели перейти во вкJIадку <Самоконтроль), выбрать

проверяемый модуль, HtDKaTb кнопку
молуль допускается к дальнейшей поверке, если по окончании процедуры

сzlIltоконтроля отсутствуют сообщения о неисправностях.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ftrя подтверждениJl соответствия пргрaммного обеспечения необходимо посJlе залуска

файла p_monpjxi.exe на управ.тlяощей панели в меню кСправка> выбрать гryнкг кО прграмме>,
считать идентификациопные дaшные ПО (верия лрайвера контрльнirя сумма драйвера).

Модуль допускается к да:tьнейшей поверке, если идентификационные данные
прогрalммного обеспечения соответствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 определение абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного тока
l) Включить мультиметр, установить режим измерений силы постоянного тока с

автоматическим выбором диапазона измерений, установить значение NPLс 100. Выдержать
мультиметр во включенном состоянии не менее 20 мин. При необходимости провести
автокалибровкУ мультиметра. На лицевой панели мультиметра установить кнопку (GUARD)
в положение кОреп>.

2) Собрать схему в соответствии с рисунком 2.
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А2

Al

п,)I]м

t --)

к5

к_1

xl

"oUT" ,AcND" ,GND,

.'2]0 t]

50 Гtt

I\-+

-220lJ
50 Гц

А1 - ПЭВМ с установленным модулем Host Adapter PCIe ФТКС.468352.001 (А2)
А4 - НМ типа шасси CH-l4 PXIe ФТКС.4б913З.024 с установленным в нем

проверяемым модулем (А3)
РVl - мультиметр 3458А
Kl, К3 - кабели питания IEC М То F
Ю - кабель PCIe cable х8 Keysight модель Yl202A (х8,2.0 М)
К4 - кабель Т-МоТП-РХIе ГВТУ.685624.005
К5 - кабель шшВЭ ФТКс.685621.531

Рисунок 2 - Схема рабочего места для определения абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока

3) На управляющей панели модуля перейти во вкJIадку <Поверка>, выбрать
кПроверка канIцов).

4) В меню <Файл> выбрать кНазначить файл протокола), назначить имя протокола и
его рzвмещение на ПЭВМ, HtDKaTb кнопку кСохранить>.

5) Нажать кнопку
б) В открывшемся окне установить настройки поверки:

рвнЕ.0024-2026 мп
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,Lo, "GUARD"

3458А

р\l l

i\.l

+
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- Выбор поддиапазона, А - ВСЕ;
- Канал - 1;

- Темпераryра - текущее значение.
Нажать кнопку кПродолжить>.
7) В ходе выполнения поверки измерить этzллонным мультиметром значения силы

постоянного тока, воспроизводимые модулем в соответствии с таблицей 3. Занести
измеренное значение силы постоянного тока в поле диalлогового окна управляющей панели,
округлённое не менее чем до,щух значаIцих цифр, нажать кнопку <Продолжить>.
Таблица 3 -Точки пов ки lro -,lя

8) Определить абсолютную погрешность воспроизведения значений силы
постоянного тока по формуле (l),

9) Повторить операции 6) - 8) шя всех каналов модуля.

Прч,чечалlче-ПрииспользованиисистемногоинтерфейсаGРIВ,ОбеСПеЧИВаЮЩеГО
связь Пэвм с мультиметром, возможно выполнение измерений в автоматическом режиме, при этом

необходимо убедиться, что в настройках поверки выбраны все каналы. Встроенное программное

обеспечение позволяет формировать протоколы поверки в виде файлов для автоматического

вычисления погрешности воспроизведения и определения результата измерений (норма/не норма).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНШЯМ

11.1 Значение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока

определяется по формуле ( 1):

Дх = Хси - Хэт, (1)

где Хси - ЗНачение Силы постоянНого тока, вОСпроиЗвеДеНное иСтОЧНиком, МА;
Хз1 - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, МА,

l1.2 Молуль подтверждает соответствие метологическим требованиям по п. l0.1,

УстановленнымприУтВерждениитипа,еслиполУченныезначенияпогрешности
воспроизведения сопротивления постоянному току не превышают пределов, указанных в

таблице A.l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условиЙ по п, l0.1 (когда

модуль не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.1), поверку

модуля прекращают, результаты поверки по п. 10.1 признilют отрицательными.

120ФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1результаты поверки средства измерений подтверждаются сведениями,

вкJIюченнымИ в Федера,rьныЙ информационНыЙ фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с порядком, установленным действующим законодательством в области

обеспечения елинства измерений.

рвнЕ.0024-2026 мп
<<ГСИ. ИсточнШкп постоянногО тока МоТП-РХIе. Методика поверкп)

значение силы постоянного токаПоддиапазон измерений

от 20 до 24 мА
от -24 до -20 мА

24,00; 23,10; 22,00; 21,,05:' 20,50; 20,10;
-20,1 0; -20.50; -2l,05; -22.00l -24-2з 00 мАl0

20,00; 14,50; l0,75;9,55; 7,300; 6,0;
-6,00; -7,30; -9,55; -l0,75; -l4,50; -20,00 мА

от б включ. до 20 включ. мА
от -20 вктпоч. до -6 вк.rпоч. мА

5,99; 5,60; 3,70; 1,45; 0,95; 0,70; 0,50; 0,30; 0,05;

50; -0,70; -0,95; -1,45; -3,70; -5 6 5-0,05; -0,30; -0, 99 мАот-бдобмА

Стр. 8



l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заrIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дтя каких
каналов воспроизведения выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца средства измерений или лица представившего его на
поверку, положительные результаты поверки (когда средство измерений подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленноЙ в соответствии с деЙствующим законодательством в области обеспечения
единства измерений, и (или) нанесением на средство измерений знака поверки, и (или)
внесением в формуляр средства измерений записи о проведенной поверке, заверяемой
подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По змвлению владельца средства измерений или лицц представившего его на
поверку, отрицательные результаты поверки (когда средство измерений не подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений.

12.5 Протоколы поверки средства измерений оформляются в произвольной форме.

рвнЕ.0024-202б мп
<ГСИ. Источшикп постоянного тока МОТП-РХIе. Методика поверки>>
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Нмменование харакtеристики Значение
Количество KaHa,,IoB воспроизведения силы постоянного тока 8

,Щиапазон воспроизведениJI сиJы постоянного ток4 мА от -24 до 24

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока, мкА
- в диапазоне от -6 до б мА
- в диапазонах от -20 включ. до -6 включ. мА и от б включ. до 20 вютюч. мА
- в диапазонах от -24 до -20 и от 20 до 24 мА

+0 2

+1,0
+1,5

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока, вызванной откJIонением
температуры окружающей среды от нормальных условий, мкА

+(0,0l хТ|))

Нормальные условия измерений
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнац влzDкность воз.ryха при темпераryре до +25 ОС, 7о, не более
- атмосферное давление, кПа

от 18 до 22
80

от 84,0 до
106,7

l) Т - отклонение действительного значения температуры окружающей среды от
норма,тьной температуры окружающей среды.

Таблица А.1 , кие ха истики

Стр. 10

Прилоrкение А
(обязательное)

Метрологические характеристики средств измерений

рвнЕ.0024-2026 мп
<ССИ. Источнlлки постоянного тока МОТП-РХIе. Методика поверки))


