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1. Общпе полоrкенпя
Настоящм методика поверки (МП) устанавливает методы и средства перви.шой и

периодической поверки средств измерений (СИ): Ана,тизаторы парalJ\,rетров цифровьп< систем
MTS 5800 (далее - анализаторы). В результате поверки должны быгь полгверждены
метрологические требования, приведенные в таблице l .

Прослеживаемость при поверке СИ обеспечивается к государственному первичному
эт.rлону (ГПЭ) гэт1-2022 в соответствии с государственной поверчной схемой (ГПС) для
средств измерений времени и частоты. 1твержленной Приказом Федерального aгентства по
техническому регулирванию и метологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360; к ГПЭ гэт170-2024
в соответствии с ГПС для средств измерений длины и времени распрстранения сигнaL,Iа в

оптическом волокне, срелней мощности, ослабления и д,'Iины волны оптического изJryчения

мя волоконно-оптических систем передачи информации, }тверll<Денной Приказом
Федера.rьного zгентства по техническому регулировllнию и мgтрологии от 6.08.2024 г. Ns 18И.

прll определении метрологических характеристик (мх) поверяемого си,
используются методы прямьIх измерний с непосредственной оценкой и сравнением
измеряемьD( величин с этalлоном.
Таблица l - М гические стики

ЗначениеНаименомние хар:жтеристики

2,м8
34,з68
1з9,2м
155,520

Номинальные значения такговой частоты формируемьrх
вьrходных тестовьtх сигнalлов на элеlсгрических
интерфейсах (при нtlличии опций C5EIDS1,
c5E3E4STMlE)l), МГц:
-El
_Ез
_Е4
- STM-le

+( 1,5.10j+1.10{.T2)
Пределы допускаемой относительной погрешЕости

уст:шlовки тактовой частоты формируемых вьD(одlьD(

тестовьD( сигнzIлов на элекгрических интерфейсах (при

н.tличии опций C5ElDSl, C5E3E4STMlE l)

*(0,07.то"4) +0,04)

+(0,08.т,"* +0,и)
+(0,15.T-* +0,м)
+(0,1.тя]м +0,

Прлелы допускаемой абсолютной погрешности измерений

р.rзмаха фазового држания (лжитгера; сигна.llа _ 
(при

наличии опции измерения дкиттера C5ELEсJIT)!), ЕИ])
_El
_Ез
_Е4
- STM-le
Уровень мощности вьtходньD( сигналов на оптических
интерфейсах (дtя всех типов оптических трансиверов,
входящих в комплекг анzt,tиз:порц при нalличии хотя бы
одной из опций C5l0MlGE, C5lOGELAN, C5lOGEWAN)I),

не менееВт \l

1 . 10J (0,0)

минимальная входнаl мощность на оптических
интерфейсах (для всех типов оптических тtlясиверов,
входящих в комплект анализатора, при наличии хотя бы
одной из опций С5l0МtGЕ, C5IOGELAN, C5lOGEWAN)'),
Вт дБм5 , не более

) T".u - измеренное значение джиттерц ЕИ;
)дБм - означает дБ относитеrьно l мВт.

) при HopMa.TbHbD( условиях применения;
)Т - период времени эксплуатации от момента заводской калибрвки (лет);
) ЕИ - единичный интерва,т (периол тактовой частоты);

э

бJ 10J (-12,0)



2. Перечень операций поверки
2.1 При перви.пrой и периодической поверках должны выполняться операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по
обязательность

выполнения операчий
поверки при

периоди-
ческой
поверке

Номер пункта
метод{ки поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Нмменование операции поверки
первичной

поверке

да да 71. Внешний осмотр средства измерений

да да 8
2. Подготовка к прведению пов€рки и

опробомние

9.]а да3. Проверка прогрzl}rмного обеспечения

10.1.]а да

4. Опрлеление и подтверждение
соответствия метрлогическим
трбомниям номинаJIьньrх значений и
пределов относительной погрешности

устilновки тактовой частоты

формируемьп< выходных TecToBbIx

сигнalлов на элекгрических интефейсах
(при н.lличии опций CsElDSl,
с5ЕзЕ4SтмlЕ)

l0.2да да

5. Опрделение и подтверждение
соответствия метрлогическим
требовани-шr.l абсолюrной погрешности
измерений размaжа фазового држания
(лжитгера) сигнаlлов El, Е3, Е4, STM-le
(при на:lишли опции измерения джиттера
C5ELECJIT)

10.3дада

Опрделение и подтверждение
соответствлtя метрлогическим
требованиям уровIrя мощности
вьrходньж сипlалов на оптических
интерфейсах (для всех типов оптических
трансиверв, входяпцлх в комплект
:lнiшизатора, при налшIии хотя бы одной
из опций C5l0MlGE, C5lOGELAN,

6

10.4да

7. Определение и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям минимальной входной
мощности на оптических интерфейсах
(для всех типов оптических трансиверов,
входящих в комплект анализатора, при
наличии хотя бы одной из опций
с5 1OMlGE, с5 1 0GELAN, с5 l OGEWAN)

l1да да8. Оформление результатов поверки
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3. Требования к уgrовиям проведения поверкп

Условия прведения поверки должны соответствовать нормllльным условиям
применения анalлизаторв, установленным в эксплуатационной док}тrлентации:
Температура окружающего воздуха, ОС от +l5 до +35

Относительная BJlaDKHocTb воздуха без конденсации, %о Ог45 до 80

4. Требовапия к специаJrпстам, осуществJIяющим поверку
к проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей

радиоэлектронньD( средств, имеющие опьп работы и изуlившие руководство по
эксплуатации на alпализilтор и средства поверки.

5. Метрологпческпе ш технпческпе требованrrя к средствдм поверкп

При проведении поверки применяются средства поверки, }казalнные в таблице 3.

Срелства поверки доJDкны быть исправны и иметь действ}тошrий документ о поверке (знак

поверки).
Таблица 3 - С по и

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрлогические и технические
требования к средствzlNl поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Прибор
комбинироваrrный
Testo 622
(рг. lФ 5З505-13)

Средства измерений температуры
окрухающей среды в диапlвоне
измерний от lO'C до 40ОС с
абсо:потной погреш ностью не более
1оС;
Срлстм измерний относительной
влажности воздуха в диапазоне от 407о

до 90% с погрепlностью не более 37о

п. 8 KoHTporb условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средстм измерений)

Рабочий эталон 3-го разряда единиц
времени, частоты и НШВ (по ГПС
утвержленной Приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. ]ф 23б0): полоса
частот от l МГц до 200 МГц.
относительнм погрешность измерения
частоты не более 1 

,10-7

п. l0.1 Опрделение п
подтверждение соответствия
метрлогическим
требовапиям номинttльньн
значений и относительной
погрешности установки
тактовой частоты

формируемьrх вьD(одньп
тестовых сигнzlлов на
элеюрических интерфейсах

Стандарт частоты

рубидиевьй
ч1_1020
(рег. No 60520-15)

Аяа,тлзатор
пифровых линий
связи
ANT-20SE
(рег. Nч l5963-03)

Эталон 3-го разряда единиц времени,
частоты и НШВ (по ГПС
утвержденной Приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. Jф 2360):

сигналы частоты 1, 5, 10МГц,
относительнlц погрешность по частоте
при синхронизauши по сигна:Iам ГНСС
+З.l0-||. СКДО: за l0c 5,10-12; за 100 с
3,10-12; за 1 сутки 3,10-|2

Анализатор цифровьD( линий связи (с
опцией фазового дрож:lния
(лжиттера)): скорость передачи до
2048 кбит/с, диапазон генерации

фазового дрожания: от 0 до 64 ТИ,
ность + 0,05А+0,02 типо

п. 10.2 Опрделение и
подтверждение соответствия
метрлогическим
требованияr,I абсолютной
погрешности измерний
р }маха фазового дрожанI4я
(лхитгера) сигна:lов El, В3,
Е4. STM-le
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Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрлогические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.п. l0.3. l0.4 Опрделение
подгверждение

метрлогическим
требованиям урвня
мощности вьD(одньD(

сигналов на оптиtIеских
интерфейсах, минимальной
входной мощности на
оптических интерфейсах

и
соответствия

Рабочий этzlлон единицы средней
мощности оптического излученлul в
ВОСП (по ГПС, утвержденной
Приказом Росстаядарта от 6.08.2024 г.
Nq 1804): диапазон измеряемой
срлней мощности оптического
изл)чения от l0-|0 до l0-2 Вт, прдел
допускаемой относитеrьной
погрешности измерений средней
мощности оптического изJryчения на
длинitх волн калибрвки не более
+з,5 оh

рэсм-вс
(рг. N 53225-13)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестомнные
этilлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укaвalнным в таблице

6. Требованпя по обеспечению безопасности проведепия поверкп
При проведении поверки все средства измерений должны быть заземлены.
При включенном питании запрещается монтаж и демонтiDк оборудования,

подкJIючение и откJIючение соединительных кабелей,

7. Внешпий осмотр средства измереншй
При внешнем осмотре проверить соответствие alнarлизатора след},ющим требовiшиям:
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описalнии

типа;
- соответствие комплектности данным из раздела (паспортD руководства по

эксплуатации;
- нilличие маркировки (серийного номера), идентифичирlтощей поверяемый

ан:rлизатор;
- отсутствие внешних повреждений корпуса и ослабления элементов конс"ру(ции;
- сохранность оргllнов упрtlвления и разъемов.
Результаты внешнего осмотра считать положительными и приступать к прведению

поверки если: внешний вид дliL,Iизатора соответствует дzшным из описания типц
комплектность соответствует данным из раздела (паспорт) руководства по эксплуатации,
маркировка (серийньй номер) имеется в наличии, отсуtствутот внепшие повреждения
корпуса и/или ослабления элементов конструкции, в сохр:lпности оргalны управления и

разъемы.

8. Подготовка к проведенпю поверки и опробованпе средства измерепий
8.1 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с эксплуатационной

докрлентацией, подготzlвливает все материalлы и средства измерний, необходимые для
проведения поверки.

8.2 Перел проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
- провести контрль условий проведения поверки в соответствии с трбованиями п. 3,
- проверить срк действия свидетельств о поверке на средства измерний
8.3 В соответствии с р}ководством по эксплуатации прв€сти опробомние (прверку

работоспособности) анатизатора.
Включить питание, убедиться, что загружается специа;rьное ПО.
Результаты проверки считать положительвыми, если при проведении проверки

работоспособности не выявJIено появление ошибок.
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9. Проверка программного обеспечеппя
произвести идентификацию прогр{lммного обеспечения поверяемого lilлизатора:

проверить идентификационные нммеЕования и номера версий ПО.
.Щля этого необходимо вк]Iючить анаJIизатор, после зiгрузки ПО войти в рaвдел

кСведения о системе) и определить наименокlния и версии ПО в открывшемся окне в разделе
кУстановленное прогр:lJ\rмное обеспечение>.

Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные
ПО (наименования, версии) соответств},ют }казанным в описzlнии lипа.

l0. Определепие метрологпческпх хдрактершстпк средства пзмерепшй п
подтверrlценпе соответствпя средствi измеревпй метрологическпм требоваппям.

l0.1 Опрлеление и подтверждение соответствия метрлогическим трбованиям
номина,тьньD( значений и пределов относительной погрешности установки такговой частоты

формируемьrх вьIходньж тестовых сигналов на электрических ингерфейсах (при наличии
опций C5El DS 1, C5E3E4STM1 Е)

10.1.1 Собрать схему поверки, представленн},ю на рисунке l .

10.1 .2 Сделать в средствах измерний следуюпше установки:
- в поверяемом :tнализаторе:

- выбрать испытание Е1 BERT - Заверш. (скорость передачи 2048 кбит/с);

- формиромние кадров - без кадров;

- испьпательная последовательность l111 (все единицы);

- код сигнала HDB3.
- в частотомере:

- измерение частоты сигнала на входе А;
- время измерения - l0c;

- измерение сигнalла по постоянному току;

- входное сопротивление - lMOM;
- чувствительность входа - 1:l0;

- настройка входного уровня - для индикации устойщлвого значения.

60 ом

60 ом

Рисунок 1

10.1.3 Измерить частоту поступающего сигнtlла. Выwrслrrгь её относительнуо
погрешность по формуле:

Ef= Fизм / Fэт - l, где
Fэт - эталонное значение тllктовой частоты тестового сигпала в Гц:
2048000 Гц для сигнала El;
34368000 Гц дIя сигна,та Е3;
lЗ9264000 Гц дrrя сигнала Е4;
l55520000 Гц д.rи сигнала STM-le.

l0. l .4 Повторить измерение частоты сигнала дlя формируемьrх сигна"rов Е3, Е4,
STM-le.

7
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10.1 .5 Результаты поверки считать положительными, если:
- номинальные значения тактовой частоты формируемьп< выходных TecToBbD(

сигн:lлов: 2,048 МГц для сигнала El, 34,368 МГц для сигнала Ез, \з9,264 МГц дтя сигна,ча Е4,
l55,520 МГц для сигна.та STM-Ie;

- относительнм погрешность уст:lновки тактовой частоты формируемых вьtходньD(

TecToBbD( сигнzlлов на электрических интерфейсах (Бf) в прелелах +(1,5.10-6+1,10{,T), гле Т -
период времени хсшryатдцш{ апtlлизаюра 0г момеrгга заводской капбрвпол (лег) (опрдоrяеrcя по

ддtе вьгryсrй апil,изаюра, указаrшой в паспорте и на п]и,ъде на цдIей паrетпл СИ).
Результаты поверки сIIитать отрицательными, если:
- номинальные значения тактовой частоты формируемых выходпых тестовых

сигнfu,lов не соответствуют значениям: 2,048 МГц для сигнала Е1, 34,З68 МГц для сигнала
Е3, 139,264 МГц для сигнала Е4, l55,520 МГц щя сигнала STM-le;

- относительнiц погрешность установки тактовой частоты формируемых выходIьD(
тестовьD( сигн:L,Iов на элек,трических интерфейсах вьгходrг за прлеrш +(1,5,10{+1,10{,D.

10.2 Опрлеление и подтверждение соответствия мgгрологическим трбоваrиям
пределов абсолlотной погрешности измерний размzlха фазовою држания (лшtттера)
сигналов Е1, Е3, Е4, STM-le (при на.пичии опции измерения джитгера C5ELECJIT)

10.2.1 Проверку погрешности измерениJI размtжа фазового држаншl (джитгера) для
элекгрического сигн.lла произвести на интерфейсе Е1 (симметричньй вхол) (для сигналов Е3,
Е4, STM-le высокоскоростной несимметричньй вход). .Щля этого необходлмо собрать схему
испьпшrий, представлеЕную на рисунке 2. Указанные на схеме соединения выполЕяются
посредством симметричньD( кабелей из комплекгов используемьD( срдств измерний.

Рисунок 2

10.2.2 Сделать в средств:rх измерений следrющие установки:
- в испытымемом tшализаторе и аIrализаторе ANT-20:

- выбрать испьпдlие El BERT - Заверш.;

- формиромпие калрв - без кадров,

- код сигнала - HDB3;
- образеч - (испьпательная последовательность ПСП (PRBS));

- дJIя сигн.lла Е1 - 215-1 IT ;

- для сигнlллов Е3, Е4, STM-le - 223-1 ITU;

- полоса прпускtlния Rx - ширкая полоса;

- в окне (Jitter Gпеrаtоr/Апаlуzео ANT-20 для ТХ установrrь значения размФ(а и
чiлсюты джиттера сигналов в соответствии с таблицей 4.

8

Антенна

ч1-1020
l0 MHz

ANT_20SE

-о l3 l ,5/2 Мбит/с

-ots

юз5

Е3, Е4, STM-le 75ом

MTS 5800
DSl/El l20 ом Rx



таблица 4 - Значения размirха и частоты джиттера

Сигна.л El
Частота модуляции ТХ, кГц 0,02 1.0 80

Разма,ч ТХ, ЕИ 0.5 1,0 0,5 1,0 l0,0 0,1 0,5

Частота модуляции ТХ, кГц 1,00 l0,0 500
Размах ТХ, ЕИ 1,0 10 1,0 l0,0 0,1 0,5

Сигнал Е4
Частота модуляции ТХ, кГц 1,00 l0,0 500
Размах ТХ, ЕИ 1.0 l0 1,0 l0,0 0,1 0,5

Сигнал STM-le

Частота модуляции ТХ, кГч l,00 l0,0 500
Размах ТХ, ЕИ 1.0 1.0 l0.0 0.1 0,5

10.2.4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсо.lпотной
погрешItости измерений размzжа фазового држ:lния нrrходятся в пределirх:

+(0,07,Т"з" +0,И) для сигнала El
+(0,08,Т,з" +0,М) дrя сигншrа Е3,
+(0,15,Тизм +0,И) л,тя сигныrа Е4
+(0,1,Тизм +0,07) для сигнала STM-le,
где Тизм - измеренное значеI .rе джиттер4 ЕИ.
Результаты поверки считать отрицательными, если значения абсолютЕой погрешности

измерний размаха фазового дрожlшия выходяI за предеJIы:
+(0,07,Т*" +0,М) дlя сигнала Е1

+(0,08,Тпзu +0,М) дrя сигна,та Е3,
+(0,15.T*" +0,04) дlя сигна"rа Е4,
+(0,1,Тизм +0,07) дrя сигнала STM-Ie,
где Тизм - измеренное зЕачеrше дклтгерц ЕИ.

10.3 Определение и подтверждение соответствиJ{ метрологическим требовiu{иям

уровнеЙ мощности вьнодньD( сигнalлов на оптических интерфеЙсах (для всех типов
оптических тzlнсиверв, входящих в комплект анtlлизатора, при нtlличии хотя бы одной из

опцшi С5 10М1 GЕ, С5 1 OGELAN, С5 1 OGEWAN)

l0.3.1 Собрать схему поверки, предст.lвJIенную на рис}нке 3.

10.3.2 Вставить оптический трансивер (из комплекта поверяемого ана;п,rзатора) в

оптическIЙ порт zlн:tJlизатора (в первыЙ оптическиЙ порт дпя модификачии MTS 5822Р).
10.3.3 Поверяемый анмизатор устаЕовить в режим генерации измерительного

сигнала, соответствующеfо используемому трilнсиверу. .Щля чего в разделе <Выбрать тест>

выбрать опцию KЕthemet), выбрать скорость, соответствующ},ю применяемому трансиверу, и
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номер используемого порта. На РЭСМ-ВС выставить дlину волны, соответствующуIо
применяемому траЕсиверу.

1 0.3.4 Вкrпочить изл}чение лазера.
10.3.5 При помощи РЭСМ-ВС измерить велиtIину мощности оптического излучения

включенного оmического вьIхода.
10.3.6 Выключить излучение лазера.
10.3.7 Аналогично првести операции по п.п. 10.3.2 -10.З.6 дJIя второго порта

анализатора (дJuI модификаrцли MTS 5822Р).
10.3.8 Выполнить операции по п.п. 10.3.2 - 10.3.7 дтя всех 1рtlнсиверов, входяIщlх в

комплект анализатора.
10.З.9 Результаты поверки считать положительными, если измереЕные значения

ровней мощности вьD(одньtх сигнtlлов на оптических интерфейсах (на вьп<одах трансиверов),
не менее 6,3.10J Вт (-l2,0 лБм) для всех оптических 1рансиверов, входящих в комплект
анализатора (на обоих оптических портах анzlлизатора модификации MTS 5822Р).

Результаты поверки считать отрицательными, если измеренные значения 1ровней
мощности вьIходньD( сигнllлов на оптических интерфейсах (на вьжодах трансиверов), менее
6,3.10J Вт (-12,0 лБм) дlIя всех оптических трансиверв, входящих в комплею ана,ш,rзатора (на
обоих оптическшх портах анализатора модификации MTS 5822Р).

10.4 Определение и подтверждение соответствия метрологическим требованиям
минимальноЙ входноЙ мощности на оптических интерфеЙсах (дrя всех типов оптических
трансиверов, входящих в комплект iпrаJ,Iизатор4 при наличии хотя бы одной из опций
с5 1 0мlGЕ, с5 10GELAN, с5 1 OGEWAN)

10.4.1 Собрать схему поверки, предстаыIенную на рисунке 4.
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Рисунок 4

10,4.2 Вставить оптический трансивер (из комплекта поверяемого анализатора) в
оптический порт аIIаJIизатора (в первый оптический порт д'rя модификации MTS 5822Р).

10.4.3 Поверяемый анализатор установить в ре)юiм генерации измфитеJIьного
сигнала, соответствующего используемому трllнсиверу. .цля этого в разделе <выбрать тест>
выбрать опцию (Ethemet>, выбрать скорость, соответств},ющ},ю применяемому трансиверу, и
номер используемого порта.

10.4.4 На оптическом аmенюаторе из cocтalBa РЭСМ-ВС установитъ дшну волны,
соответств},ющ},ю применяемому трalнсиверу и затух:tтlие, при котором приёмник Rx
показывает отсутствие сигнала. Затем установить такое зат}хание аттенюатор4 при котором
анаJIизатор покaDкет наличие на входе Rx сигна,та и отсугствие ошибок. Вьцержать такое
состояние в течение l минуrы. Если появягся ошибки, ещё рленьшить зат}хzlние атгенюатора.

10.4.5 Когда появление ошибок прекратится, перекJIюIшть оптический патчкорд с
входа трансивера на измеритель оптической мощности и измерить величиIlу оптической
мощности.

10.4.б Аналогично провести операIии по п.п. 10.4.2-10.4.5 для второго порта
ана,rизатора (для модификации MTS 5822Р).

10.4.7 Выполнить операIии по п.п. 10.4.2 - 10.4.6 шя всех трllнсиверов, входящих в
комплект irнirлизатора.
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10.4.8 Результаты поверки считать положrlтельными, если измеренные значения

минимальной входrой мощности на оптических интерфейсах не более 1,10J Вт (0,0 дБм) для
всех оптических трансиверов, входящих в комплект анZIJIизатора (на обоих оптичеСких пОРТ:lХ

анализатора модификации MTS 5822Р).
Результаты поверки считать отршIательными, если измеренные значения

минимальной входной моцшости на оптических интерфейсах более 1,10-3 Вт (0,0 дБм) для
всех оптических трансиверов, входящtл( в комплекг анаJшзатора (на обоих оптичеСКих ПОРТаХ

анаJшзатора мошrфикачии MTS 5822Р).

11. Оформление результатов поверкп

1 1 .1 При поверке вести пртокол призвольной формы.
|1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга

России от з1.07.2020 г. Ns 25l0.
11.3 ,Щанные о поверке вносятся в Федератьный информачиоrшый фонд по

обеспечению единстм измерений. При полоlюлтельньD( резуJIьтат:ж поверки оформляется

свидетельство о поверке, при оlрицательных результатirх поверки формляется извещение о

непригодности с }каtанием при.шн забракокlния, и средство измерений к применению не

допускается.
l1.4 Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено. Знак

поверки может наноситься на свидетельство о поверке в виде наклейю,t.


