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1 Общие положениrI

Насто-шIая методика поверки примешIется дJUI поверки Izlлизаторов спектра Аспгм
(даrrее - анализаторов), испоJIьзуемьж в качестве рабочих средств измерекий, и устalЕавливает
методы И средства цроведения первиtIной и периощческой поверrш.

При определении метрологическпх харzктеристик в p:ll\,rкax ПРОВОдимой поверки

обеспечивается:
- передача едпlицы частоты в соответствии с государствеЕЕой поверошой схемой,

1тверждешой приказом росстандарта от26 сеюября 2022 г. J\lb 2360, подтверждающ.ц

прослеживаемость к государственному первшIному эталону ГЭТ |-2022;
- передача единицы мощIости электромагнитЕьD( колебшrIй в воJIновод{ьD( и

коаксиальньD( Tpil11ax в диапазоЕе частот от 9 кГц до 18 IТц в соответствии с государственной

поверочной схЪмой, утвержденной приказом Росстандарта от З0 декабря 2019 г. Nsз461,

подтверждающ:UI црослеживаемость к государственному первитIному этшlону ГЭТ 26-2010.

при определении метрологическrх характеристик поверяемого средства измерений

используется методы прямых измерений и непосредственного сличеIIиJI.

в результате поверки доJIжЕы бьrгь подгверждены метрологиtlеские требования,

приведенные в табrшце 1.

Таблица 1-М логические

2 Перечень операций поверки средства измерении

2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, указанЕые в таблице 2

2

ЗначениеНаименование характеристию,l

+ 1.10{.F + 0,4 RBW + 1
l)

flределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

частоты входного сигнаJIа с помопФю ма ов, Гц

-60
-,72
11

-69
_83

-,l9

Средний 1ровень собственньп< шумо

дБ (1 мВт)З), не более:
- дlя модификации АСIItМ9КбГ-200
от 1 до 30 МГц вк.тlюч.

св. 30 МГц до 3 ГГц вк.lпоч.

св. 3 до 6,3 ГГц
- для модификации АСIIIМ9К18Г-200
от 9 кГц до 1 МГц вктпоч.

св. 1 МГц до 9,5 ГГц вктпоч.

, в диiшiвоне частот,

св. 9,5 до 18 ГГц

+3 0

t2,0

Пределы допускаемой абсошотной погрешпости

уровня мощlости входного сигнzrла в диапазоЕе температуры

окрркающей среды от +18 ОС до +28 ОС, дБ:

от 9 кГц до 9,5 ГГц включ.

измерений

св. 9,5 до 18 ГГц

3) нормирован в форме спектральной
согласованной нагр}зке на входе 50 Ом,
среднеквадратическом детеюоре;

гсаполо цовленнаJIан кания,WRB пропусуст
и1 Гц_iIпо со ев протнопл сти пропусканиJI

0 дБго ат"гевходнослаблениио IIюатора

zl дБ 1мВ т - децибел относительно 1 мВт.

где F - измеряемая частотц Гц;



обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Внешний осмотр средства измерений !а Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да !а 8,3

!а 9
Проверка прогр:lti{много обеспечепия средства
измерений Да

l0Определение метологических характеристик
средства измерений

Да .Ща l0.1
Определение абсолютной погрешности
измерений частоты входного сигнма с
помощью маркеров

10.2
Определение абсолютной погрешности
измерений }товня мощности входного сигнала Да

Да Да 10.3
Определение среднего уровrrя собственньrх
шуi{ов

1lДа Да
Подтверждение соответствrrя средства
измерений метрологическим требованиям

Таблица 2 - оп по

3 Требования к условиJIм проведениrI поверки

3.1 При проведении поверки должны собrподаться норм:lльные условия, устilновленные
ГОСТ 8.395-80 (Государственн:ш система обеспечения едиЕства измерениЙ. Норма.пьные

условия измерний при поверке. Общие требования>:
- температура окружающей среды, ОС.

- относительная влажность воздуха, О/о

от 15 до 35;
от 30 до 70.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки анzллизаторов допуск:lются специмисты, имеющие
необходимую квалификацию, освоившие рабоry с анalлизаторztми и применяемыми средства},rи

поверки, из}лlившие настоящую методику поверки.
4.2 Требования к ко.,шчеству специаJIпстов в цеJIл( обеспечения безопасности работ и

возможности вьшоJIнения процедур поверки отсугств},ют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки lilлпзаторов примеЕяют средства поверки, указанные в

табrшце 3.

J
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Операции поверки,
трбlтощие

применения средств
поверки

Метрологические и техниtIеские требовшrия к
средствzlм поверки. необхо.ryплые д-пя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Термогигрметр
UNITESS тнв 1,

рег N 70481-18

Срдства измерний температуры
окружающей среды в диtшазове от *15 ОС до
+35 оС с абсоrпотrой погрешrостью а0,3 оС

Средстм измерений опrосите.lъной влажпости
воздуха в диzш:r:}оне от 30 Yо до 'l0 О/о с
абсолютной погреппtостью +3,0 7о

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS-l2RG,
рег М 43830-10

Эта.lIоны единицы частоты, соответствующ,Iе
требованиям к эт:шонам не нюке 3 разряла в
соответствии с ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта Ne 2З60 от 26.09,2022, частота l0
МГц

Генератор сигн:lлов
SMAlO0B,
рег }Ф 68980-20

l0.1Определение
абсотпотной
погрешности
измерений частоты
входного сигнllла с
помощью маркеров Средства воспроизведения синусоидального

сигнzлJIа в диiшапоне частот от 10 кГц до
1 8 ГГц; уровнем мощности вьD(одIого сигЕzIла
10лБ(1 мВт)

Ватпиетр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRPl8T,
рег. Nч 69958-17

Эта,тоны единицы мощности
элекlромагнитньrх колебаний,
соответствующие требовани-шr.r к рабочим
этzллонzlм не ниже 2 разряла в лиапазоне частот
от 30 МГц до 37,5 ГГц и не ниже 3 разряла в
диапазоне частот от 9 кГц до 30 МГц в
соответствии с ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 Jф 346l,
измеряемый }ровень мощности 0 лБ (1 мВт)

Генератор сигнмов
SMA1O0B,
рег Nе б8980-20

10,2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений уровня
мощности входlого
сигнала

Средства воспроизведения синусоидllльного
сигнllла в диапазоне частот от 9 кГц до 18 ГГц;

уровнем мощности вьD(одного сигнала от 0 до
l0 дБ (l мВт)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие )твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Таблица 3 - апо ки

таблица 4 - Вспомогательное об дование

6.1 При проведении поверки необходимо собJIюдать:
- общие правила техпики безопасности в требованиями

4

Рекомендуемое

оборудование

Номер
пункта

документа
по поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Требуемые техни.Iеские
характеристики

вспомогательного
оборудования

.Щелитель мощности
дм2А_18_1lр

.Щиапазон частот
от 9 кГц до 18 ГГц

,Щелитель мощности
резистивньй

Нагрузка согласованная
HC3-18_1l

Нагрузка
согласованная 50 ом

,Щиапазон частот
от 9 кГц до 18 ГГц

l0.3

соответствии с

8.1 Контро.ть условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

вспомогательное

l0.2



Межгосударственного стztндарта ГОСТ 12.2.003-9l (Система стандартов безопасности труда.
Оборулование производственное. Общие требования безопасности D;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), угвержденные
Приказом Министерства труда и социаJIьной защиты Российской Федерации от l5 лекабря 2020 г.
Ns 903н <Об утвержлении Правил по охрчше труда при экспJryатации элекlроустalновокD;

- yкar:}zlнп;I по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрлентации на
средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на
iшализаторы.

6.2 К проведению поверки допускilются специzlлисты, изуIIившие требования
безопасности по ГОСТ 2226|-94 <Межгосударственньй стандарт. Средства измерений
элекlрических и магнитньD( величин. Общие технические условия. с Изменением ]Фl> и ГОСТ
IEC 61010-1-2014 <Безопасность элекгрических контрольно-измерительньп< приборов и
лабораторного оборудования. Часть l. Общие требования), имеющие 3 группу допуска по
элеrгробезопасности и прошедшие ипстр},Iсmж по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должны быгь принягы меры по обеспечению защиты от
воздействия статического элекгричества.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При прведении внешпего осмота установить соответствие анirлизаторов
следуюпшм трбованияIrr:

- внешrий вид средства измерний соответствует описalнию и изображениям,
приведенным в описании типа;

- комплекгность анализатора соответствует указанной в описании типа;
- IIzлJIичие маркирвки, подтверждающей тип и заводской номер;
- наружнzul поверхность не имеет следов механических повреждений, которые могуг

влиять на рабоry анllлизатора и его оргдrов управления;
- отс}тствуют ш}аiы внутри корпусц обусловленные наличием незакрпленньп< деталей;
-отсуIствуют мехzlнпческие повреждения соединителей (вмятины, забоины,

отслаивalния покрыпrя) и заусенцы на KoHTllKTHbD( и токонесущих поверхностл(;
_ отс}тствуют посторнние частицы в соедlнитеJих.
7.2 Резуrьтаты выполненIrI операции считатъ положительными, если выполtяются

укtванные выше требования.
7.3 При полуlении отицательньн результатов по д.rнной операции прцед}ту поверки

необход.rмо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12 данной
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 KoHTpo;b условий поверки
8.1.1Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие разделу 3

настоящей методики поверки.
8.1.2 ДJIя контроJIя условий проведения поверки использовать средство измерений

температ}ры окрlrкающей среды и средство измерений относительной влаlкности воздуха,

указllнные в таблице 2.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Ознакомитъся с порядком устzlновки анализатора на рабочее место, порядком

вкJIючения и упраыIения анlшизатором, приведенными в эксплуатационном докр{енте
<Анализаторы спектра АСПГМ. Руководство по эксплуатации).
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8.2.2 Вьцержать llнiшизатор в выкJIюченном состоfiIии в условиях проведения поверки
не менее двух часов, ecJm он нtlходллся в отJIитIЕьD( от ню( условиях.

8.2.3 Подкrпочить анirлизатор к сети пптiшия. Вкrпочить анIuшзатор согласно

руководству по экспJý/атации. Выдержать анаJIизатор во вкJIюченном состоянии пе менее
30 минуr.

8.2.4 Выдержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течеЕие времени,

укaвzlнного в Iл( руководствах по эксшryатации.

8.3 Опробование
8.3. 1 При опробовании проверяется работоспособпость анzллизатора.

Проверить отсугствие сообщений о неиспрiлвности после вкJIючения zшмизатора.
На ана.lптзатор устalновить заводскую конфиryрачию,
8.3.2 Результаты опробования сIштать положитеJьными, ес.JIи после вкJIюченrtя и

загруJки прогр:ll\tмного обеспечения arнаJшзаюра не возникzlют сообщения об опrибках; после
загрузки заводской конфиryрачии на экрalне &{:tiшзатора отображается спеlсгр шуI!{ов в полной
полосе обзора.

8.3,3 При получении отицательньD( результатов по данной операции, процед}ру
поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12

данной методики поверки.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 .Щ.пя проверки номера версии ПО анilлизатора необход.lмо устilновить удаJIеннУю
связь между анаJIизатором и персонzlльным компьютером (ла;lее - IIК) через интерфейс
локальной сети (LAN) и провести идекгификшtшо в следдощем порядке.

Установить драйвер NI-VISA на ПК (можно скачать с сайта www.ni.com/visa)
Соединить ПК с анализатором с помощью LАN-кабеля (установить необходимые

сетевые настройки IР-алрс, маску подсети, шrпоз на ПК).
Запустиrъ ПО NI МАХ (устанавливается при ycтllнoBкe драйвера NI-VISA). Развернуть

вкладку Му System, нажать правой кнопкой на rryrrKT Device and Interfaces и даrrее пажать Create
New.

Выбрать VISA TCP/IP Rеsочrсе.
Выбрать Manual Entry ofRaw Socket (шя настройки соединения вручllую).
Ввести IР-ашlес 192.168.0,7 и порт 5025
В появившейся вкJIадке Network Device выбрать появившееся соединение и HlDKaTb

правую кнопку мьшlи. .I[алее нажать Ореп VISA Test Pmrel.

В поле Select or Enter Соmmапd ввести комfiIду *IDN? и нФкать кнопку Query. В поле

ниже появится ответ анмизатора, где будет указана версия ПО.
Номер версии ПО должен соответствовать }казанному в описilнии типа на пОвеРЯеМЫЙ

анaцизатор.
9.2 В слрае выявления несоответствия результат проверки считать отрицательным,

дальнейшие операции поверки не производят, результаты оформить в соответствии с рzвделом
12 данной методики поверки.

1 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сигнма с

помощью маркеров
определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сип{ала с помощью

маркеров проводят методом прямьD( измерепий с помощью генератора сигналов SмдlO0в
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(да,тее * SMAlO0B) и стандарта частоты рубидиевого GPS-12RG, используемого в качестве
источника опорного сигнм4 по схеме соединений, изображенной на рис}нке 1.

Рисlъок 1

Установить на SMAIOOB частоту 10 кГц, 1ровень вьп<одrой мощности l0 дБ (1 мВт),

режим работы от вЕеIIшего истоIшика опорного сигнала.
На ана,тизаторе уст:lновить полосу обзора (Span) 2 кГц, полосу пропускания (RBW)

100 Гч, чентральЕую частоту 10 кГц, опорньй }ровень 20 лБ (1 мВт).
Активировать вьп<одной сигнал на SMAIOOB.
Устаrrовить маркер ш{IIJIизатора Еа пик сигнала и зафиксировать измеренное значение

частоты как Fдс, Гц.
Повторить измерения в полосе обзора 100 кГц и полосе проrryскания 1 кГц для

модификации АСПГМ9КбГ-200 на частотах 1 и б ГГц, дrя модификации АСПГМ9Кl8Г-200 на
частотtlх 1, l0 и 18 ГГц.

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений уровня мощности входlого
сигнала

Определение абсоrпотной погрешности измерений уровня мощности входIого сигнала
проводят методом непосредственного сличения с помощью SMA1O0B и ваттмеlра поглощаемой
мощности СВЧ NRPI8T (да:rее - NRP18T) по схеме, приведенной на рисунке 2.

Рислтток 2

Устаrrовить на SMA1O0B уровень мощности б дБ (1 мВт), частоту Fизм : 9 кГц.
Отреryлировать вьп<одrой уровень сигнilла SMA1O0B таким образом, чтобы показания

NRP18T L составJr{JIи ровно 0 дБ (1 мВт).
Установить на.шализаторе центральную частоту Fизм, полосу обзора 10 кГц, опорньй

уровень 10 дБ (1 мВт), рабоry от внешнего опорЕого источника.
Установить маркер анrrлизатора на пик сигнаJ,Iа.

Зафиксировать результат измереЕиJ{ }!овня по показанию маркера анализатора Lизм,
лБ (1 мВт).

Повторить измерения на след},ющих частотах Fизм: 1, 9, 50, 100, 500 МГц, далее от 1 до
18 ГГц с шагом 500 МГц, а также 6,3 ГГц дтя модификации ДСIГМ9КбГ-200.
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GPS-l2RG
Вьrход 10 МГц

RF Out

Анализатор

RF IN

Анализатор
RF IN

Extemal REF INPUTSMA1O0B
RF oUT

Ref Out NRP18T

10.3 Определение среднего }ровня собственньп< шlтuов
Определение среднего уровЕя собственньп< шуплов проводят по показаниям анаJIизатора

в отсутствие входной мощности при помощи согласованной нагрузки 50 Ом.
К входу ана,rизатора RF IN подкrпочить согласовtшЕtуIо нагрузку 50 Ом.
Установить на аЕализаторе начальяые параметры (Reset), опорный уровень минус

SMAlO0B
Ref In



ll Подтвержление соответствия средств€l измерений метрологш{еским
требованиям

l1.1 Для поJrrlенньrх в IIуЕкте l0.1 результатов измерений Fдс, Гц, рассчитать
абсолютную погрешность измерепий частоты входlого сигнала с помоIrIью маркерв 

^Fизм, 
Гц,

по формуле

ДFизм-Fдс-Fизм, (1)

где Fизм - измеряемая частота, устrlновленнаrl на SMAIOOB, Гц.
Результаты поверки по данной операции считать положительными, если значения ДFизм

находятся в пр€делах, yKiхl:lHHbD( в таблице l.
|1.2 Для полученньD( в rгуЕюе l0.2 резуrьтатов измерний рассчитать абсолютную

погрешность измерений ypoBtul мопц{ости входного сигн:lла А, дБ, по формуле

А=Lизм-L. (2)

Результаты поверки по данной операции cImTaTb положитеJIьЕыми, если рассчитilнные
значения А находяrся в предел:lх, }тазllнньD( в таблице l .

l1.3 Для поJryченньD( в п},нкге l0.3 рзультатов измерепий рассчитать зЕачение
спекгра.льной плотности собственньп< шумов в полосе пропускания 1 Гц Sr, дБ (мВт), по

формуле

S,=Nlоогц-10,19 RBW
:-:-,llц

(3)

где RBW - значение установлеЕной полосы протryскания, Гц.
Результаты поверки по данной операции сtIитать положитеJьными, если ЗПаЧеНИЯ Sш Не

превышают предеJш, указilнные в таблице l.
11.4 Критериями принJIтия специiллистом, проводившим поверку, решения по

полгверждению соответствия средства измерений метологическим ,гребованиям,

установленным при уrверждении типа, явJIяются обязательное вьшолнение всех процедур,

перечисленньD( в разделе 10 и соответствие действительньD( значений метрОлОГИЧеСКПХ

характеристик аЕirлизаторов тебованиям, указzшным в пунктах 1 l .1 _ 1 1 .3 настоящей методики.
11.5 При Еесоответствии действительньп< значениЙ метрологических характериСТИК

анirлизаторов требованиям, указанным в п}uктzж l1.1 -11.3, принимается решение о
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20 дБ (l мВт), начальrrуlо частоту 9 кГц, конечrrуо частоту l МГц, полосу прпускаrия (RBW)
l00 Гц, усрелплотций детекrор, детектор трассы СКЗ, время сканирвания 100 мс.

,Щождаться усредlения трассы, после чего устчlновить маркер iшiллизатора на мaксимум.
3афикспрвать резуJьтат измерения средrего уровня собственньD( шуt{ов в форме

спекгральной плотпостп в полосе пропускания l00 Гц по показанию маркера Ntoo гь дБ (l мВт),
Провести измерния во всех ддiлпазон:D( частот:
- для модrфикации АСIIГМ9КбГ-200:

а) от 1 до 30 МГц вк.люч.l
б) св. 30 МГц до 3 ГГц вк.тпоч.;

в) св. 3 ло 6,3 ГГц;
- для мо,шфжачии АСIIГМ9Кl8Г-200:

а) от 9 кГц до 1 МГц вкrпоч.;
б) св. l МГц до 9,5 IТц вклпоч.;

в) св. 9,5 до 18 [Тч.



несоответствии средства измерений метологическим цебовчlниям, установленным при

}тверждении типа.

l2 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО, условий поверки
и окончательные результаты измерений фасчетов), полуlенные в процессе поверки, заносят в
протокол поверки произвольной формы.

|2.2 Сведе:япя о резуJьтат:rх проведенной поверки средства измерений в цеJuD( ее

подтверждения передzлются в Федеральный информачиоrшьй фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с Порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке звaк
поверки наносится на свидетельство о поверке.

l2.3 При положительньD( результатах поверки по змвлению владельца средства
измерений или rица, предстzlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средстм
измерений, при отрицательньD( результатzu( поверки вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений. Свидетельство о поверке или извещение о непригодности К

применению средства измерений должны бьrгь
действующих правовьIх нормативньD( документов.

оформлены в соответствии с вания\ltl

Начальник лаборатории Nо 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

И.о. нача:rьника секгора лаборатории Nя 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С.Н. Голышак

с,с. кrIереЕко
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