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ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется Еа измерительные канrulы (далее - ИК) системы

автоматизированпой информационно-измерительной коммерческого r{ета электоэнергии
(АИИС КУЭ) СП <Райчихинская ГРЭС> АО (ДГК) (далее - АИИС КУЭ), предназначеlrной дrrя
измерения активной и реактивной электроэнергии, поцебленной за установлеIlные иrrтервалы
времени технологическими объеюами, сбора" хранения, обработки и передаIм поrryченной ин-
формации.

Перечень ИК и их метрологические хар сгеристики приведены в описzlнии типа и пас-
порте-форму.пяре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каяцьй ИК АИИС КУЭ, реа.тrизующий косвенньй метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrл) способом с
учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ с обязательным укzч}tшием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

!опускается проведение поверки АИИС КУЭ с cocтzвoM ИК, непосредственно примеIu-
емых дlя измерениЙ в сфере государственного реryлиров:lпия обеспечеrrия едпrства измерениЙ.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-
пускается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформrrяется тоJIько после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводяг в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подтверждается обеспечеrтие прослеживаемости к

государственным первичным эталонil}.l поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты
утверждепЕьIх типов и имеют действующле свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерительные трд{сформаторы напряжения, счет.Iики,
устройства синхронизации системного времени):

- гэт88-2014. ГПСЭ единицы силы элекfрического юка в д{апазоне частот от 20 до 1.106 Гц,
в соответствии с прш<азом Россгшцарга No 668 m 17 мауп2022 r.;

- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического напрJ{жения (вольта) в д{апазопе частот от
1 0 до 3 , 107 Гц, в соответrгвии с приказом Росстшцарга Nо 1706 от 18 авryсга 2023 г.;

- гэт153-2025. ГПЭ единицы элекгрической мощности в ди.шазоне частот от 1 до 2500 Гц,
в соответствии с прикtвом Росстандарта от Ns 1932 от 10 сентября 2025 г.;

- гэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной rш<шш времени, в ФотвеI-
ствии с приказом Росстачарта ],,lЪ 2360 от 26 сентября 2022 r.

{ля обеспечеrпrя прослеяс{ваемости, входяuше в cocTilв ИК АИИС КУЭ срлсгва измере-
ниЙ (измерителъные компонеrrш) до:псrы быгь угвержденньD( TIпIoB, и повфятся в соответствии с
иI ерваJIами между поверкalь{и, установJIенными при угверждении ID( типа Есrпл очердrой срок
поверки средства измеренлй (измерите;ьного компонекга) наступает до очередIою срка поверки
АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводrrся. После
поверIс{ средства измереппй (измерrгешного коtлонеrгга) и восстановления ИК вьшошrяегся про-
верка ИК, той его част.r и в том объеме, которьй необходп,r для тою, .ггобы убедпься, чго дей-
ствия, связirнные с поверкой средсгм измерений (измеркrе.rьною коr,пrонеrrrа), не наруIIиJIи мет-
рологических харакгеристлк ИК (схема соедтrенr,rя, корреrgц,Iя времени и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиJIть
на метрологические характеристики ИК, а также после з,u\4ены средств измерений (измеритель-
ньж компонентов), входлщ{х в их cocTalB, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись

укеtirнным выше воздействияr,r. При этом в случае, есJIи зtlмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) Ее соответствуют описанию пrла AWIC КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указаЕньтх ИК устанавливается до окончalния срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. В данной ситуации оформляется технический aжт о
внесенцьtх изменениJIх, которьй должен бьrь подписан руковод{телем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кк неотъемлемм
часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIПi
При проведении поверки выполЕяют операции, укiiзitнные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе пове ки

3 ТРЕБОВАНILЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпие величины, опреде]uпощие условия поверки АИИС КУЭ, должны нalходлться

в пределах, указанньD( в описании типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и
технической документации измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, изучивших настоflщrю

методику поверки.
4.2 Измерение втори.пrой нагрузки измерительньD( тршrсформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ви.ry изме-

рениЙ не менее 1 года, изучившим докумонт <Методика вьшоJIнени,I измерениЙ параметров
нагрузки и вторичньй цепей трансформаторов тока и цапряжения прибором <энергомонитор
3.ЗТ> в условиях эксплуатации), аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>,

4

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
перви.*rой

поверке
периодической

ловерке

Номера раздела
(гryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполнJIется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Ща Да
Подготовка к поверке Да Да 8.1

Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АиИс кУЭ Да !а 8.2

Щроверка счетчиков электрической энергии fiа Да 8.3
Проверка функционированllя компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Ща !а 8.4

Проверка функционирования
тельньп< устройств

вспомога-
.Ща ,Ща 8.5

Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

ритеJlьньж трtlнсформаторов напрflкеншI .Ща Ща 8.6

Проверка Еагрузки на вториIшые цепи из-

мерительньж 1рансформаторов тока !а ffa 8.7

Проверка потерь напряжения в линии со-
единения счетчика с измерительЕым
трансформатором напряжениJI

!а Да 8.8

Проверка прделов доrryскаемой абсоJпоп{ой
погрепшости смещениJI IIlкалы времени
ко[lпонентов СоЕВ АИИс КУЭ относи-
тельно нauшоналъной rrткалы коормниро-
ванного времени UTC (SЦ

.Ща

!а 8,10
Проверка отсутствиll ошибок информаци-
онного обмена !а

9
Проверка прогрtlммного обеспечения сред-
ства измерений Да ,Ща

!а 10
Определение метрологических харaктери-
стик средства измерений .Ща

11
Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям .Ща .Ща

Оформление результатов поверки Да Да 12

,7

!а 8.9



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методикtlми поверки, указaшными в описtшиJD( типа на средства измере_
ний (измерительные компоЕенты) АИИС КУЭ, а также приведецные в табJIице 2.

Таблица 2 - тва пов Ii и вспо]\{огатеJьные иства
Операции IIоверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 з

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
виЙ поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне измерений от -20 

ОС до +50 ОС;

пределы допускаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений отlосительной влажности
воздуха в диапzвоне измерений: от 0 до 90 %;

предеJIы допускаемой основной погрешности:
+2 О/о ПРИ 23 "С.
Средства измерений атмосферного давлепия в дlа-
пазоне измерений от 70 до 1 l0 кIIа;
пределы допускаемой основной погрешности:
+0,2 кПа.

Термогигрометр
ивА-6н-д,
рег. N9 82393-21

Средства измерений магнитной индукщи внепше-
го происхождения в диaшазоне измерений:
от 0,001 ло 1,999 мТл;
от 0,0l до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относительной погрешности
измерений постоянного магнитного поJIя
+[2,0+0,1(В''Л-1)] %;

средневьIпрямленньп< значений переменного мzг-
Еитного поJIя в диzшазопе частот 1-5000 Гц
+[2,5+0,2(в,в-1)] %.

Миллитесламетр
тпу-01,
рег. Nэ 28134-12

5

свидетельство об атгестации N9 22031131А-00340 от 1'1.04.2007 г. Измерение проводят Ее менее
двух специtlлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкtlх выше 1000 В, один из ко-
торьD( должен иметь групгry по электробезопасности не тrиже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьЕьD( трансформаторов нацрлкеЕия, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изуrившим документ кМетодика вьшолнения измерений па-
pirMeTpoв нагрузки и вторичньrх чепей трансформаторов тока и нiшряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.ЗТ> в условиях экспJryатации>, атгестованньй ГЦИ СИ (ВНИИМ им..Щ.И. Менде-
лееваD, свидетельство об аттестации }Г9 22031131А-00340 от 1'l,04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустalновкalх выше 1000 В,
один из которых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжениJl в линии соединения счетчика с измерительвым
трансформатором нiшряжения, входящими в cocTalB АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по дilнному виду измерений не менее 1 года, изу.п.rвшим докумеrrт МИ
3598-2018 <Методика измерений потерь Еalпряжения в линиях соединениll счетчика с транс-
форматором напряжения в условиях экспJryатации) Измерение проводят не менее ,щух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электроустановкiIх выше 1000 В, один из которых должен
иметь группу по элек,гробезопасЕости не ниже IV.



п должение таблицы 2
1 2 3

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в д.rапшоне измерний от -55 'С до +55 'С;
пределы допускаемой основной погрешности
от -55 'С до -40 "С: +З,0 ОС;

от -40 'С до -20 'С: +2,0 ОС;

от -20'С до +55 оС: +1,0 ос.

Термометр ТП-6,
рег, Jф 257-49

8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньш
трансформаторов
Еalпряжения

Средства измерепий действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напряжения в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0lru''ru_l)] %.
Срлсгва измерний дейgгв}тощего
(ср,шеквалратического) значения переменного
тока в д{:шазоне измерний от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[l+0,0501-1)|%

Энергомонитор-3.3Т1,

рег. Nч 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения перемеппого
напряжения в диzшазоне диiшазон измерний
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0lru"ru-lл %.
Срлсгва измерний дейсгв}тощего
(ср,шеквадратического) значения переменного
тока в дizшазоне измерний m 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[1+0,050пл-l)l %

Энергомопптор3.3Т1,
рг. Nя 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные 10А

8.8 Проверка потерь
напряжения в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
нzrпряжения

Срелства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напряжения в диапазоне диiшазон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерний
+[0,1+0,0l(U"ru_l)l %

Энергомонlтгор-3.3Т l,
рг. Nч 39952-08 (2 t п.)

Блок коррекции вре-
мени Энкс-2,
рег. J{! 37328-15

Переяосной компью-
тер с ПО для работы
сосчет.п,rкамиисПо
для работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

8.9 Проверка пределов
допускаемой абсо-
лютной погрешности
смещения шкirлы вре-
мени компонеIпов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио_
нальной шкалы коор-
динированного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формирования и хранения шкаJIы
времени, синхронизованной по сигналам гло-
бальньrх нalвигационньrх сгryтниковьD( систем
глонАсс/GрS.
Пределы допускаемой абсолютной погрешпости
измерений +500 нс

Прuмечанuе -,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэеdенньле u аппесmован-
Hble эmаJлоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверсlсdенноzо muпа u поверенные, ydo-
влепворяюlцuе мепролоzuческlL|rl mребованuяu, ука?аннылl в mаблuце.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
Iiовленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилами техники безопасно-
сти при эксплуатации электроуст.шовок потрбителей>, <Правилами по охране труда при экс-
плуатации элекгроустановок>, а также требования безопасности, изJIоженные в руководствах
по эксплуатации на средства поверки, измерительные тансформаторы, счетчики и иЕые ком-
поненты АИИС КУЭ.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют нчtличие доступа к точкilJ\{ измерительньD( кzu{мов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обслуживания.
Результаты проверки счит:lются положительными, если администация технологических

объектов обеспечивает допуск к MecтilItt расположеция элементов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специ:IJIистами из обслуживающего персонала подстанций.
В противном случае резуJIьтаты проверки соответствующих ИК считаются оцицатель-

ными, вьшисыкlgтся извещение о непригодяости в соответствии с разделом 12 данной методики
поверки.

7.2 Проверяют комплеюность АИИС КУЭ, целостность KoprrycoB и отсутствие види-
MbD( повреждений средств измерений (измерительньп< компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньIх компонентов) и технических средств в соотвgтствии сГОСТ 2226|-94.
Результаты проверки считalются положительЕыми, если не выявлено видимьDa повре-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов).
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньпt компонен-

тов) и маркировка технических средств не соотвfiствует требоваIrия\,l ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не бьши устрalнены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными, выписывается извещение о непригод{ости в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют наличие заземления Koptrycoв компонеЕтов АИИС КУЭ и мет:IJIличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корrryса компонентов и шкафы, в
которьrх они устilновлены, имеют защитное заземление.

В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ньт}Iи, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют нzлJIичие напряжения питa {ия на счетчиках, сервере, устойстве синхро-
низации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считalются положитеJьными, если:

- работает жидкокристаJIлический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сипl:цизирующие о пaлличии питzlЕия, рас_
положенные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся свето-
диоды, сигнмизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются). ,Щальнейшие
операции по проведению испьпаний ИК, в которьй входят данные компоненты, вьшолЕяют
после восстalновлениJI питания в сlryчае его отсутствия и устранения оI]шбок при их fiatJшtши.

В противном сJryчае результаты проверки ИК, в который входят дarнные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки,

7.5 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньж
линий.

Результаты проверки считzlются положительными, если не выявJIено следов коррозии и
нагрева.
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В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррзшr и (шпл) нzгревц выполняют после усlранения
несоответствий.

Если указанные выше з:мечания не бы;па усцiмены за время поверки, то результаты
проверки соответств}.ющих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют температуру, атмосферное давление и влaDкность воздуха окружшощей
среды в местaLч устаЕовки измерительньIх компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, если показатели не вьD(одят за до-
пускаемые грzlницы, указанные в описании типа АИИС КУЭ.

В противном случае результаты проверки ИК, в которьй входят даЕные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде_
лом l2 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и оргzшизациоЕные мероприятия по обеспечению безопасяо_

Сти поверочньtх работ в соответствии с действующими правилzll\.rи и руководстваI\{и по эксплуа_
тации примеЕяелrого оборудования;

- средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, устаповленньгх в их
эксплуатационньrх документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDк{ы бьrь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заlемления к контуру заземленIи должяо приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Ддя проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонентов) с

Оттиском клеЙма поверителя, или свидетельства о поверке средств измерениЙ (измерительньrх
компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-
ДИЧеСКОЙ и внеочередноЙ поверке). Указшrные докумеЕты предост:вляются в сJryчае отсутствпя
соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений;

- паспорта-протокоJIы ва измерительно-информационные комплексы (при наrпт.ми).
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8.2 Проверка соответствия измерптеJIьных компонеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположеЕия и монтФка средств измереfiий (измери-

ТеЛЬНЫХ КОМПОнеrrтов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счЕт.пlкам элекгрическоЙ
энергии в соответствии с нормативно-технической докутrrеЕтацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоtшости и заводскш( номеров факrиче-
СКИ ИСПОЛЬЗОвzш{ньD( средств измерениЙ (измерительньп< компонентов), а тaжже коэффициентов
трансформации измерительньrх трансформаторов указанным в опис!lнии типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуlrяре. При необходимости производят отключение элекцоустановки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельных компонеrггов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока,
измерительньD( трансформаторов нzlпряжения, счетIиков электрической энергии, усцойства
синхронизации системного времени.

.Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик.lм по-
верки, утвержденным при утверщдении их типа.



8.2.4 Результаты проверки счит:lются положительными, есJIи:

- не выявлено несоответствий по пп, 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае даrьпейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят данные средства измерений (измерительные компоненты), вьmоJIнrIют после устаненI,rя
несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считilются отрицательными, и выписьвается извещение о непригодности в
соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчцков электрпческой энергии
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетqиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парilметров в задшrной последовательЕости.
8.3.2 Проверяют работоспособЕость оптического порта счетчика с помощью перенос_

НОгО кО]rtпьютера. ОптическиЙ преобразователь подкJIючzlют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетшке календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuпот визуirльно или с помоцФю переносного компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверяют прогрalммЕую защиту счетчиков от несаrнюIионированного доступа.
ПОДКЛЮЧаЮт оптический преобразователь к оптическому порц/ счетшка и последовательному
порту переносного компьютер4 заlпускalют на переносном компьютере ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специirлизированного ПО конфиryрирования счетшков, установленного
на сервере, посредством удilленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают
связь со счетчиком). В поле <пароль> вводят неправильньй код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:
- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутств).ют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетчика по оптическо}ry порту с помощью перенос-

ного коNrпьютера получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;
- календарнzul дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
- при вводе неправильного паролJI прогр:lмма опроса счетIIика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружеrши каrстх-.lшбо несоотвgгсгвий по rш. 8.3.1-8.3.4 даrьнеfoшле операции по

поверке ИК, в которьЙ входгг даmIьЙ счgга к, вьшоJIIшют после усгр.шеIrия несоответствий.
Если указанные выше замеч:lния не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с рaвделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка функцпонпровапия компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетшков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

СанКционированного доступа. ,Щrrя этого зrlпускilют на вьшолпеЕие программу сбора данньD( и в
поле (пароль)) вводят неправиrп,ный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньrх кJIючей. Вьrкrпочшот комIьютер и сним:lют аппа-
ратную защиту (отсоединлот кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружают
операционную систему и заrryскilют программу.

8.4.5 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньrх трансформаторов, хрzшщIхся в памяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.6 Результаты проверки считtlются положительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибкм, а также поJIучен отчет, содер-
жащий данные, зарегистрированные счетчиком;
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- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленноЙ в описzulии
типа;

- при вводе неправильного пароJIя прогрzлмма сбора дчшных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу;

- при спq/тствии аIшФатною кJIюIи получено сffiщение об отс}тgгвIпr (кJIюча зtшцrты);

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( траЕсформаторов, хрzня-
щиеся в пzlмяти сервера, соответствуют значенI'Iям коэффициеЕгов трансформации измеритель-
ньrх трансформаторов, указанньIх в опис.шии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшоrпrяют после устанения несоотвЕтствий.

Если указанные выше зilI\rечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считаiются отрицательными, и выписьвается извещеЕие о непригодIости в соответ_
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функционшрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функчионирования каналообразующей аппараryры
Проверлот функционирование каншIообразующей iшпаратуры, используя коммуника-

ционЕые возможЕости специчlJIьньrх прогрalмм. По установленным с помощью каналообразую-
щей аппараryры соедине}rиям проводят опрос счетчиков.

.Щопускается автономнlц проверка кана:lообразующей аппараryры с использовz Iием
тестового программного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки считаются положmельпыми, если с помощью кzlн:lлообра-
зующеЙ аппаратуры бьrпи установлены соединения и по установленным соедлнениям успепшо
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дмьЕейшие операции по по-
верке ИК, в которыЙ входит даннм кzlнiцообразующм аппаратура, вьшоJIIIяют после устране-
ния несоответствий.

Если указанные выше зл,rечания не бьши устрzlнеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка нагрузкп на вторпчные цепп пзмеритеJIьных трансформаторов
напряжения

8.6.1 Проверяют правиJIьность подкJIючения первFIIIьD( и вториttньD( обмоток ТН в со-
ответствии с нормативно-технической документацией.

8.6.2 Проверяют наличие в технической документации на данньй ТН или в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный комплекс значения номинiлльной мощЕости
нагрузки на вторичные цепи ТН S"o". В случае отсутствшI указ:lнньD( доч,ъ.{ентов производят
отк.JIючение элекrроустановки и проверяют значение Sяох, указанно€ на информационной таб-
личке ТН.

8.б.3 Убеждаются, что откJIонение вториrшого н:шрлкения при нагруженной втори.шой
облtотке cocTaBJuleт не более +10 %о от U"ou.

8.6.4 Измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
докуNrентом <Методика выполнения измереяий параметров Еагрузrc{ и BTopи.IHbD( цепей цzмс-
форматоров тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условtrл( эксшryатацииD,
атгестованный ГЦИ СИ кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>, свидетельство об атгестации
М 2203ll31A-00340 от l7.04.2007 г. (далее по тексry - МВИ).

Примечания
l .Щогryскается измерение мощности нагр}зки на вторичные цепи ТН не прводпть, если такое

измерение проводI,IJIось при составлении паспорта-протокола на данный измерrrгельный канал в теЧеНИе

действующей поверки ДИИС КУЭ, и если в измерrrгельный канаJI не вносиJIись измененlrя, не ЗафикСИ-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным п}тем, есJIи известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подключенньlх ко вторичным бмоткам ТН.
3 ,щогryскается проведение измерений мощности нагр}зки на вториtlные цепи тн в соOтвет-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
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4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы уполномоченными органи-
зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТН: средства измерений должrты быть угверщдённого типа, поверены (проверяют TaIoKe, что срок дей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям <Методики выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напрfiкениJI прибором <Энергомони-
тор 3.3Tl>. Предоставлеrrные паспорта-протоколы доJDкны содержать информацию о результатах изме-

рений вторичных нагрузок ТН. Дя проверки результатов измерений вторичньн нагрузок ТН проводят
выборочный контроль п}тём измерения данных параметров согласно пп. 8.6.1-8.6.4.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение
Iйощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует требованияl{ ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испытуемыЙ ТН, или подIверждается выполнение yкa}alн-
ного вь]ше условия для ТН в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН от заданного значеЕия про-
цедуру поверки приостанавливают до устранения несоотвЕтствий. В сlryчае невозможЕости
устранения указzlнньrх несоответствий результаты проверки считаются отрицательными, и вы-
письвается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной мsтодrки поверки.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепп измеритеJIьньш трансформаторов тока
8.7,1 Проверяют правильность подкJIючения первитIньж и вториIшьrх обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.7.2 Проверяют нчlличие в технической докуrчIентации на дrlнньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительный кана,л значение номинальной мощности на{руз-
ки на вторичIlые цепи ТТ Srou. В случае отсутствия указанньD( докр{еIrтов производят откJIю-
чение электроустановки и проверяют знвчение sHoM, указанное на информациоrшой табли.fiе Тт.

8.7.3 Измерение вториrшой нагрузки ТТ проводrг в соответствии с МВИ.
Примечания
l Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный кана,л в течение
действуrощей поверки АИИС КУЭ, и если в измерrгельный канм не вноси;Iись изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетньш цлем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным ймоткам ТТ.
3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьIть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют средетва измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагр}зок
ТТ: средства измерений до,qжны быть )"Iверждённого типа, поверены (прверяют таюке, что срок дей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям (Мgгодики выполненЕя измерений
параметров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока и напряrкения прибором <<Энергомони-
тор 3.ЗТl>. Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJьтатах rзме-
рений вторичных нагрузок ТТ. ,Щля проверки результатов измерений вторичньж нагрузок ТТ проволяг
выборочный контроль пугём измерения данных параметров согласно пп. 8.7,1-8.7.3.

8.7.4 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вториtшые цепи ТТ соответствует тебоваЕияv ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испытуемыЙ ТТ, или подтверждается выполнение указан-
ного выше условия длJI ТТ в паспорте-протоколе,

fIри отклонении мощности нагрузки вторичньж цепей ТТ от заданного значения про-
цедуру поверки приостalнавливают до устранения несоответствий. В слrrае невозможности

устраЕениJI указzlнньrх несоответствий результаты проверки считаются отрицатеJIьнь]ми, и вы-
писывается извещение о непригодlости в соответствии с ре}делом 12 данной метод,lки поверки.

8.8 Проверка потерь папряжепия в лппии соедпненпя счетчика с измерительЕым
трансформатором напряжепия

8.8.1 Измеряют потери напряжения Uл в лиIIии соедiнения дш каждой фазы по доку-
менту МИ 3598-2018 (Методика измерений потерь напряжения в лини-D( соед,Iнен}utr счетчика с

цансформатором нilпряжения в условиях эксплуатации)) (далее - МИ 3598-2018),
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Примечания
l .Щогryскается измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с ТН не проводить,

если такоо измерение проводиJIось при составJIении паспорта-протокола на данный измерrгельrтый ка_
нал в течение действуlощей поверки АИИС КУЭ, и если в измерrrгельный канал не внос}шись измене-
ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щотryскаегся потери напряжения в линии соединения счет{ика с ТН определять расчетным
путем, если известны исходные данные для расчета.

3 .Щопускается проведение измерений потерь напряжениrI в линии соединения счет.rика с ТН в
соответствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласоваtrы уполномоченными органи-
зациями. Проверяют средства измерениЙ, применяемые при проведении измерениЙ потерь напряжениJI в
линии ТН-счgтчик: средства измерений должны бьlть угверждёIшого типа, поверены (проверяют также,
.rTo срок деЙствия поверки данных СИ не истек). Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны содер-
жать информацию о результатzrх измерниЙ потерь напряж€ния в линии Тfl-счетчик. ,II,ля проверки ре-
зультатов измерений потерь напряrкенIt l в линии ТН-счgтчик проводят выборочный коЕгроль гt}тём
измерения данньж параметров согласно п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки с!lитаются поло)юlтеJьными, если измеренное значение по-
терь нzlпряжения в JIинии соединения счетчика с ТН не превышает 0,25 О% от номинalльного зна-
чения на вторичной обмотке Тн или подтверждается вьшолнение указанного выше условия в
паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 дмьнейпrие операции по по-
верке ИК, в который входит данвый ТН, выполняют после устрмения несоответствий.

Если указанные выше зilI\.lечаншI не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются оlрицательными, и выписывается извещение о пепригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.9 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы
временш компопентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно Еацt онаJtьноЙ шкалы коордипи-
рованного времени UTC (SU)

8.9.1 Рассчитывilют абсоJIютные погрешности смещения шкilJIы времени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национzlльной шкалы координированного времени UTC(SU).

Подк,шочают блок коррекции времени ЭНКС-2, синхронизиров?lнного по сипltlлаN{ от
глобаJьной навигационной спул{иковой системы ГЛОНАСС, к переносному компьютеру со-
гласно руководству по эксплуатации, загryскают на переносном компьютере По дтя работы с
ЭНКС-2. С помопФю прикJIадного прогрzll\.rмного обеспечения, убедrвш,Iсь в наJIиIIии связи со
сIryтника]t{и ГЛОНАСС, опредеJUIют расхождение шкarл времени блока корреюlии времени
ЭНКС-2, отображаемыми на экране переносяого кошIьютера, и УССВ, сервера АИИС КУЭ, счет-
чиков. Дrя снятиlI синхронизировilнньD( измерений рекомеIrд/ется испоJIьзовать одновременное

фотографирование экранов пеt}еносного компьютера и .щrсплеев компонентов АИИС КУЭ.
При невозможности crtиTaTb показания времени с длсплея счетйка подкJIючalют опти-

ческий порт к инфракрасноr"ry порту счетчика и порту переносЕого компьютер4 заIryскают на
переносном компьютере По дrя работы со счетчиком и фиксир}тот показfiшя текущего време-
ни счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компоIIентов АИИС КУЭ и зна-
чения разности показаrтий заносят в протокол испьrганий.

Рассчитывают рzlзность пок }аний по формуле
Д;= fKl - tэ (8.1)

где t(, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ (счетwrка, сервера, УССВ), .ГI:MM:cc;

tз - показпния часов ЭНКС-2, щI:MM:cc.
Примечание-Вкачествеприемникасигналовточноговременимог}тбытьиспользованы

только средства измерений 1твержденного типа, прошедшие поверку или атгесюванные в качестве эта-

лона единиц времени и частоты не нюке шпого р;вряда.
8.9.2 Проверяют правильность синхронизации времени компонентов системы, опреде-

JIбI по журнzrлам событий расхождение шкал времени корректируемого и корректирующего
компонентов в момент, непосредственно предшествующий коррекции.
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Распечатьrвают журнал собыгий счетчика и сервера, вьцеJIив собьrгия, соответствую-
щие сличению шкал времеЕи УССВ и сервера сервера и счетчиков. По ддтньшr.r журнаJIов опре-
деJIяют смещения шкалы времени сервера относительно национальной шкалы координирован-
ного времени UTC(SU) и смещение шкarл времени сервер - счет.Iики в момент, предшествую-
щий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки счит:lются положительными, есJIи:

- зафиксированная абсотпотная погрепlность смещения шкirл времени блока коррекции
времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ не превышает предела доrryскаемой абсоJпотной
погрешности сN{ещения шкiulы времени компоЕеIIтов СОЕВ относитеJьно национalJlьной шкалы
коордrнировzlнного времени UTC(SU), указанного в описании типа АИИС КУЭ и составл-шощего
вели.п,Iну *5 с;

- величина коррекции шкilл времени сервера и счет{иков соответствует значению,

указанному в описании типа;

- расхождение шкzrл времени УССВ - сервер, сервер - счетчики в момеЕт, предше-
ствующий коррекции, не превышает предела доrryскаемой абсолютной погрешности смещения
шкалы времени компонентов СОЕВ относительно национalльной шкалы координировztнного
времени UTC(SU), указанного в описании типа АУМС КУЭ и составляющего величину +5 с.

При обнаружении какrтх-либо несоответствий по пп.8.9.1-8.9.2 даlьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устрЕlнения несоответствий.

Если указанные выше за}{ечания не были устранены за времJI поверки, то резуJIьтаты
проверки считulются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия опrибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности ,п.tсловой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и паN{яти сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должrш
бьпь включены.

8.10.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрФкают иJIи распечатывilют значения
активной и реактивной электической энергии, зарегистрированные с 30-миIrутным интервалом
за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверлот налиlIие данньD(, со-
ответствующих каждому 30-минутному интерваIry времени. Пропуск даrтньrх не доIryскается за
искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывalют журнzш собший счетчи-
ков и сервера и отмечtlют моменты нарушения связи между измеритеJьными компонентaми
АИИС КУЭ. Проверяют coxpzlнHocтb измерительной информации в п.l}tяти сервера АИИС КУЭ
на интерв:Iлzrх времени, в течение которьrх бьr,rа нарушеIIа связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывают на компьютере (сервере)

профиль нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дяю поверки. Используя пе-

реносной компьютер, сtмтывtlют через оптический порт профиrь нагрузки за те же сутtси, хра-
нящийся в памяти счетчика, Считьтвают профиль нагрузки за те же сутки из паI\.{JIти сервера.
Различие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в пalмяти счетчика (с учетом
коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов) и базе дшIньD( сервера Ее
должно превышать одной единицы младшего разряда утгенного зЕачения,

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сJIичать показаЕия счет.Iика по
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии с,грого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрированными на сервере АИИС КУЭ для того же момепта времени. ,Щ-пя это-
го визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптический порт стIитывают пока-
зания счетIмка по активной и реarктивной элекIрической энергии и сравЕивают эти данные (с

учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с показани-пrли, заре-
гистрированными на сервере АИИС КУЭ. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда учтенного зЕачения.
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8.10.5 Результаты проверки сtlЕтalются положительными, ecJrи выпоJшепы требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8,10.1-8.10.4 даьнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК вьшолrrяют после устаЕения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной метод{ки поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленньD( идентификационньD( дzu{ньD( про-

гра]\{много обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогрtlммногообеспечения;

- идентификационноенаименовalниепрограN{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програJ\{много обеспечения (контроrьная с)ъ.lма испол-
няемого кода):

- алгоритм вычисленияцифрового идентификаторапрогрilммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ, Испыгаrrия средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрzlь{много обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрttммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенияD.

9.2.1 Проверка документации в части прогрilммного обеспечени;I
На проверку предстilвJuпот документацию Еа програ}.rмЕое обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная доцментациJI должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименовalние и

Еомер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрrlммного обеспечения
На выделенньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм выIIис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устаЕовлено ПО. Запускшот менеджер файлов, позвол_лощий производить хэши-
рование фЙлов или специализированное ПО, предоставJIяемое рaвработчIrком. В менеджере
файлов открьвают катмог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. {алее,
запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.плтьвают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровьпr идеЕти-
фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов выЕIисления цифровьп<
идентификаторов должно соответствовать нtмменовalнию файлов, дя KoTopbD( проводллось
хэшировzlние.

9.3 Результаты проверки считаются поло}о.IтеJIьными, если идентификациоЕное наиме_
Еование, номер версии прогрzlN{много обеспечения, цифровые идеrrшфrr<аторы ПО соотвsт-
ствуют указанным в описании типа АИИС КУЭ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с р }делом 12 дшrной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Расчетньпли методами проверяют, что значения характеристик погрешности
измерительньD( канмов АИИС КУЭ, не превышают укаrзшIньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.2 Граrrицы интервала основной погрешности измеритеJIьного KaHa;la (ИК)
электоэнергии рассчитывают д,'rя вероятности Р=0,95 для норма-пъньп< условий.

10.3 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК активной
электроэнергии вьFIисJIяют по формуле
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бццо, = !L,7 6|7+ 6|"+ 6|n+ 6} + 6| (l0.1)

где бхроп - грtlницы интерв:rла основной относительной погрешности Ик ысгивной

элекроэнергии в %о д;rя вероятности 0,95;
677- пре.щел допускаемой относительной погрешности по аII{пJIитуде тансформатора

тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испьrryе-
мый ТТ);

67д - пре,щел допускаемой относительной погрешности по а}rплитуде трацсформатора
напряжения (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на ис-
пыryемый ТН);

66u -грzlнищы интервarла относитеrьной погрешности измерения акгивпой электро-
энергии, обусловленной угловьши погрешностями измер}пельньD( тансформаторв в %;

fi - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напря-
жения в линии соединения междl ТН и счет.плком в 7о;

бо" - прлел доrryскаемой основной отrrоgrгеrьной погрешноflи счетqика электрэнергии
в О/о (согласно ГОСТ, ргламеrrпtрующею чalсIные трбовапtля к испыryемому счеттIш(у по :ктив-
ной элекгрэнергии).

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности 0 в мипутах и
границы интервaIла относительной погрешности 69rв 0/о опредепяются по формулам

0 = l0? + 0?, (l0.2)
{,

бol=0,029,0,tgp (l0.3)
где 07 и 0у - пределы допускаемьн угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минутах, соот-

Ветственно (согласно ГОСТ, регламентируюIщrх общ,rе технические условия Еа испьrryемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига межд/ веюорzлJ\{и первиIIньD( тока и нaшряжения в градусах.
l0.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условил( экспJIуатации

рассчитывают д'rя верятности 0,95. В качестве рабо. {х условий испоJьзуют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJIяют по формуле

fn

Zц.,",
i=1

tде бпу ,n - границы интервала отпоситеrьной погрешности Ик акгивной элекгроэнер-

гип ь О/о ддя вероятности 0,95;
бп, бтн, 69n. 6- бо" - те же величины, что и в формуле (l0.1);
63"rr. - пре,щел относительной доrryскаемой дополнительной погреrшrости счетtiика

электроэнергии в рабочих условиях от l-й влиrпощей велrт.плны (согласно ГОСТ, ргламеlrmру-
ющего частные требования к испьгryемому счет!мку по акгивной элекгроэнергпи);

и - общее число влияющих величин.

10.6 Границы интервала основной относrтгельной погрешности ИК реакгrrвной
элекгроэнергии вычисJuIют по формуле

бпу9, = ! L,L 6|7+ 6|"+ 6$r+ 6}+ 62 ( 10,5)

rде бцlо, - гр{lницы интервала основной относительной погрешности Ик ракгивной
электроэнергии вО/о лм вероятности 0,95;

ф" - предел доrryскаемой основной относительной пофешности счетчика электроэнер-
гии в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего чаФIrые требования к испьгryемому счеIц{ку по

реакгивной элекгроэнергии);

6|r+ 6|n+ бfiп + 6} + 6|+rп = !L,Lбпк
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66" - гранищы интерваJIа относительной погрешности измерения реактивной электро-
энергии, обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( таЕсформаторов в О/о;

dар = 0,029 ,0 ,ctg ср (10,6)
Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (10.1) и (10.3).
10.7 Границы интеркша относителъной погрешности ИК реакгивной элекlроэнергии в

рабочих условпях вьгIисляют по формуле

m

Z8.,,
i=1

где 6;on, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетIмка
электоэнергии в рабочих условиях от i-й вrмrпощей веrrи.п,rны (согласно ГОСТ, регламеIrпrру_
ющего частные требоватrия к испьпуемому счетIIику по реакгивной элекrроэнерrrпr);

остальные велиIмны те же, что в формулах (l0.1), (10.3), (l0.a) и (10.6).
Примечание-Формулы(l0.1),(10.4),(l0.5)и(10.7)даныдляслучzrя,когдаоткJIонение

внешних влияющих велиtlин от нормальньж значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика элекIроэнергии, а составляющими погрешности измерения элекгроэнергии обусловrrенными
погрешностью задания интервalла времени иЕтегрированиrI элекгрической мощности, погрешностью
передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньн можно пренебречь.

10.8 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если резуJIьтаты расчетов по
формулам (10.1), (10.4), (10.5), (l0.7) не превышilют значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном случае результаты проверки соответствуюIщ.lх ИК сщ.rтаются отрицатель-
ными, соответствующм запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительньD( результатов подтверждения соответствия по rryHк-
TilM разделов7-|0 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применеЕию (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим ц,ебовшrияu).

11.2 На основании отрицательньD( результатов подтверждения соответствиJI по пунктilм
рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к
применению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 На основании положительных результатов полtверждеЕия соотвЕтствиJI по пунк-

та,\{ рiвделов 7-10 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содерждмю
удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. J,,lb 2510. В приложении
К СВИДетельству ука}ьвают перечень и состав ИК с указанием их ЕаимеЕований, типов (в соот_
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), заводских номеров средств измерений
(ИЗМеРИТельньп< компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается услов-
НОе ОбОЗНаЧеНие модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об
утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак поверки Haro-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуляр в соответствующий раздел.

l2.2 При отрицательньD( результатах поверки АИИС КУЭ в части канмов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по пунюд{ разделов 7-10), признается непригодной
к дальнеЙшеЙ экспJIуатации и на нее вьцilют извещение о непригодlости, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. М 2510, с указани-
ем приtIин непригодности. В приложении к извещению о непригодlост}l указыв:lют перечень и
состав ИК с указанием их Еаименований, типов (в соответствии со свидетеJIьствами об утвер-
ждении типа СИ), заводских номеров средств измерениЙ (измерительньпt компонентов) (для
счетчиков элекцической энергии тiiкже укrвывается условное обозначение модифш(ации и

61ц ,, = !1,7 6|r+ 6|n+ 6|, + 6] + 6!"+ (10.7)
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варианта исполЕения в соответствии со свидетельством об утверждепии типа СИ), не соответ-
ств},ющих метрологическим требованиям, установлеЕным в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты перви,*rой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утверяце-
ния тяпа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральноN.l информационном фонде по обеспечеяию единства измерений. .Щопускается при пер-
вичной поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию методики
поверки в ходе испытаний в целях утверждения типа или в цеJIях внесения конструктивных
измененtlй средства из {ерений, влияющих на }lетрологические характеристикl{.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-
дур по пункта]\{ разделов 7-10 и их результаты, в том tIисле резуJIьтаты вьшолнения действий
по соблюдению требованиЙ по защите средства измерений от несанкционировilнного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработал:
Инженер по метрологии А.,,Щ. Курзанов
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