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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострrrняется на измеритеJIьные кzш:цы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (ЭСК кГоркlнов> (ТК БАРНАУЛ4) (даqее - АИИС КУЭ), предrазначенной

дIя измерениJl акгивной и распrвной элекгроэнергии, потребленной за устаноыIенные шперва-
JIы времени технологическими объеюами, сбора, хранения, обработки и передачи поrrуrенной
информачии.

Перечень ИК и их метологические харакгеристики приведеЕы в описании типа и фор-
муляре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпl) способом с
yieтoM положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.59б-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щопускается прведение поверки АИИС КУЭ с cocTulвoм ИК, непосредственно применJl-

емьгх для измерений в сфер государственного реryлиров:tпиJl обеспечения едlнства измерний.
Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после угверждения типа АИИС КУЭ. До-

пускается при поверке использовать положительные результаты испытаниЙ по опРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подгверждается обеспечение прослеживаемОСТИ К

государственным первичным этzцонlllvl поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты

угвержденньIх типов и имеют действ}rощие свидетеJIьства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерительные трансформаторы напряжения, счетчики,

устройства синхронизации времени):
- гэт88-2014. ГПСЭ ед.rницы сиJIы элеIсгрического юка в дlaшазоне частот от 20 до 1,106 Гц,

в соответствии с прlжазом Росстдцарга JФ 668 ог 17 марта20?2 г.;

- гэт89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического нalпряжения (вольта) в дiапазоне частот от
10 до 3, 10? Гц, в соответсгвии с приказом Росстшцарта М 1706 от 18 авryста 2023 г.;

- гэт153-2025. ГПЭ единицы элекгрической мощности в ди:шазоне частот от 1 до 2500 Гц,
в соответствии с приказом Росстандарта от Ns 1932 от l0 сентября 2025 г.;

- гэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной пп<алы времени, в соответ-

ствии с приказом Росстандарга ]ф 2360 от 26 сентября 2022 г.

.Щля обеспечения прслеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ срлсгм измер-
rтий (измерительные компонеЕгы) дол{сш бьrгь уrверrценньD( типов, и повФятся в соOтветствии с

иЕгервалами между поверкalми, уставовлеЕными при }тверждении ID( типа- Есrш очердrой срк
поверки средства измереrпй (измеритешного кол"понеrrга) нzютупает до очередIого срока пoBeplcr

ДИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонеЕг, а поверка всей АИИС КУЭ не прводтrся. ПОСЛе

поверки средства измерений (измерrге.ьного компонеrгга) и восспrновлеЕия ИК вьшОШrЯеТСЯ ПР-
верка ИК, той его частл и в юм объеме, которьй необходпr дш тою, тгбы федгься, чго дей-
ствия, связ:lнные с поверкой средсгва измерний (измерrгеlьного коl"tпонеrrга), не наруIIIиJIИ МеТ-

рологиtIеских харакгеристик ИК (схема соедлнения, коррекIцdя времеrш и т.п.).

После ремонта Аиис куэ, аварий в энергосистеме, есJш эти собыгия могли повлш{тъ

на метрологические харaжтеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных компоненТов), входящиХ в их состав, проводитсЯ поверка тех ИК, которые по,щергJIись

1,кiванrrым выше воздействиям. При этом в случае, если замененные средства измерений (изме-

ритеJIьные компоненты) не соответствуют описilнию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части }.казанньlх ИК устшrавливается до окончzlния срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. В данной сrryации оформlиется технический акт о

внесенных изменениях, который должен быть подписilн руководителем или уполномоченным
им лицом. Технический акг хранится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемаJI

часть эксплуатациоЕньп документов АИИС КУЭ.
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обязательность выпоJпlения
операций поверки при

Номера раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодшIескоЙ
поверке

Наименование операции поверки

Да Да 7Внешний осмотр средства измерений
Да 8.1Подготовка к поверке !а

8.2Да .Ща
Проверка соответствия измерительвьж
компонентов Аиис кУЭ

8.3Да ДаПроверка счетчиков элекгрической энергии

Да ,Ща
Проверка фlъкционироваlия компьютеров
АИИС КУЭ (сервера)

8.5
Проверка функционирования
тельных устройств

вспомога-
Да Да

!а 8.6
Прверка нагр}зки на вториtшые цепи изме-

рительЕьн,грtlнсформаторов напрrDкенш{ !а

!а .Ща 8.7
Проверка нaгрузки на вторичные цепи из-
мерительных трансформаторов тока

!а 8.8
Проверка потерь яzшряжениJI в линии со-
единения счетчика с измерительным
трансформатором напрJIжения

Да

8.9.Ща !а

Прверка прделов допускаемой абсолютrой
погрецшости смещения пIкаJIы времени
компонентов СоЕВ Аиис КУЭ отttоси-
теJБно национа,rьной шкалы коордт rр-
ванного времеЕи UTC (SLГ)

8.10Проверка отсугствия ошибок информаци-
онного обмена !а

9Да ,Ща
Прверка программного обеспечения сред-
ства измерений

10.Ща ,Ща
Определение метрологических характери-
стик средства измерений

11!а Ща
Подтверждение соответствиJI средства из-
мерений метрологическим требованиям

.Ща 12Оформление результатов поверки Да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - опе пове ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJu{ющие условия поверки АИИС КУЭ, доJDкны н:D(одиться

в предел.D(, },казанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описапил< типа и техниче-
ской докр{ентации измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускiлют поверителей, изучивших настояtr{уIо

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( траrrсформаторов тока', входящID( в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющIлм стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим докуIлент кМетодика выполнепия измерепий парaметров
нагр}зки и вториIшьD( цепей трансформаторов тока и нtшрлкения прибором <Энергомонитор

3.3Т> в условиях эксплуатацииD, аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. ,Ц.И. Менделеева>,

4
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свидетельство об аттестаIши N9 2203113lA-00340 от 17.04.200'| г. Измерение проводят не менее
дв}х специirлистов, имеющих допуск к работам в элеrсгроустановкaж выше 1000 В, одив из ко-
торьж доJDкен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов нzшряжениJI, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осушествляется персонalлом, имеющим стаж работы по д:lнному
виду измерений не менее 1 года, изрившим докрlент кМЕтодика выполнения измерений па-

раметров нагрузки и вториtIньD( чепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации), атгестованный ГtИ СИ (ВНИИМ им. ,Щ.И. Менде-
лееваD, свидетельство об атгестации }l! 2203ll31A-00340 от |'|.04.2007 г. Измерение проводят
не менее дв}х специалистов, имеющих допуск к работам в элекtроустановкilх выше 1000 В,
один из которых должен иметь группу по электробезопасности не нюке IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединениJI счетчика с измерительным
трансформатором напрюкениJI, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по даЕному виду измерений не менее l года, изучившим док},Iuент
МИ3598-2018 <Методика измерний потерь напряжения в JIиЕия( соединенIlя счетшка с
травсформатором напрюкения в условиях экспrryатации) Измерение проводят не меЕее дв}х
специ!lлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустirновкiж выше 1000 В, один из которых
доJDкен иметь группу по электробезопасности не ниже [V.

Таблица 2 - С по ки и вспо]\{огательные иства
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические 1ребовдIия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомеЕдуемьп
средств поверки

зl 2

Срдства измерений темпераryры оцружающей
среды в диiшазоне измерений от -20 

ОС до +50 ОС;

пределы допускаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерний оfilосительной влажности
возд}ха в ди.шазоне измерений: от 0 до 90 %;
пределы допускаемой основной погрешцоФи:
+2 Yо r:rРtl2З ОС.

Средства измерений атмосферного давления в дlа-
пазоне измерений от 70 до l 10 кПа;
пределы допускаемой основной погрешности:
+0,2 кПа.

Термогигрометр
ивА-6н_д,
рег. Nэ 82393-2l

Миллитесламетр
тпу_01,
рег. JФ 28134-12

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки) Средства измерений магнитной индукцип вЕеIппе-

го происхождения в диaшzlзоне измерений:
от 0,00l ло 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относительной погрешности
измероний постоянного магнитного поJIя
+[2,0+0,1(В"Л-1)] %;

средfiевыпрямленньгх значений переменЕого маг-
нитного поJUI в диtшазоне частот 1-5000 Гц
+[2,5+0,2(влл-1)l %.

5

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применrпот средства измерений и вспомогательные усцой-
ства, в соответствии с методиками поверки, }казанными в оIIисанил( типа Еа средства измере-
ний (измерительнь!е компоненты) АИИС КУЭ, а таюке приведеЕные в таблице 2.



п олжение таблицы 2

1 2

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений температуры окр}хающей
среды в длапазоне rвмерний m -55 

ОС 
до +55 ОС;

пределы допускаемой основной погрешности
от -55 ОС до -40 ОС: *3,0 ОС;

от -40'С до -20 ОС: +2,0 ОС;

от -20 
ОС до +55 ОС: +1,0 "С.

Термометр ТП-6,
рег. Nэ 257-49

8.6 Проверка нагрузки
на вторичпые цепи
измерительных
трансформаторов
напряжения

Средства измерений действующего
(средrеквадратического) значеЕия переменноm
н:шрлкения в ди:шазоне диlшазоп измерений
от 0,б до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0l(U"ru_1)] %.
Срелсгва измерений действующею
(ср.шеквалратического) значеrшя переменного
тока в дrапчlзоне измереЕий от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрепшости измер€ний
+[l+0,05(I1_1)l %

Энергомонитор-3.3Т1,
рег. J{э 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измеритеJIьIlых
трансформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значеншI переменного
напряжеЕIIJI в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,11{,01(U"ru_l)] %.
Срлства измерений действ}rощего
(ср,шrеквалратического) значеrшя переменного
тока в диапазоне измерний от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[1+0,05(I"Л-l)] %

Энергомонитор-3.3Т1,

рег. JФ 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные 10А

8.8 Проверка потерь
напряхеЕия в линии
соединениJr счетчика с
измеритеJIьным
трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значепия переменного
н:шрлкения в диапазоне диlшазон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01(U,ru-l)l %

Энергомонитор-3.3Т l,
рг. N 39952-08 (2 пгг.)

8.9 Проверка пределов
допускаемой абсо-
лютной погрешности
смещения шкilлы вре_
мени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
нмьной шк:шы коор-
диниров{lЕного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формировzlния и храЕеЕЕя Iпк:IJIы

времени, синхронизованной по сигншtам гло-
бальньrх навигационных спуIниковых систем
ГЛоt{АСС/GРS:
пределы до!ускаемой абсолютвой погрппrосги
хранеrтия форллlруемой rrп<апы врмени за суIки
+20 мс

Блок коррекции вре-
мени ЭнкС_2,
рег. JФ 37328-15

Переноспой компью-
тер с ПО для работы
сосчgтчикамииспо
для работы с блоком
коррещIд{ времени
энкс_2

Прtlмечанuе -,Щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dруеuе упверэrdенные u апmеспован-
ные эпмоньl еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренu упверэlсdенноzо пuпа u поверенные, уdо-
влеmворяюlцuе меmролоzuческuJ|t mребованuяu, указанным в паблuце,
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНШЙ
7.1 Проверяют нЕtличие доступа к точк:lм измерительных каналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обслуживания.
Резуrьтаты проверки считаются положительными, если адмиЕистация технологических

объектов обеспечивает допуск к местам расположенIлJI элементов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специitлистalми из обслуживающего персонаJIа подстанций.
В противном сл}пrае результаты проверки соответствующих ИК считшотся оцицатель-

ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дапной методики
поверки.

7.2 Проверлот комплекгность АИИС КУЭ, целоспtость корпусов и отс}тствие видr-
мых повреждепий средств измерений (измерительпых компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньD( компонентов) и технических средств в соответствии сГОСТ 22261-94.
Резуrьтаты проверки считilются положитеJIьными, если не выявлено видимьIх повре-

ждений средств измерений (измерительньтх компонентов).
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 2226|-94, а тшоке
если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят дrмные средства измерений (измерительные комповенты), стмтаются
отрицательными, выписывается извещение о непригодIости в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют нaшичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метzlJшиче-

ских шкафов, в которьж они расположены,
Результаты проверки считalют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых оЕи установлены, имеют защитное заземлеЕие.
В противном сл}4rае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатеJь-

ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рzвделом l2 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют нмичие напряжения питzlния на счетIикztх, сервере, устройстве синхро-
низации времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи lтптерфейса и пр.).

Результаты проверки считzlются положительными, есJIи:

- работает жидкокристitJIлиtIеский индикатор каJкдого счетчпка;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализврующие о нalJIичии питarния, рас-
положенные на сервере, УСВ, вспомогательном оборудовalнии, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о нмичии ошибок (если такие светод{оды имеются). [альнейlшле опе-

рации по проведению испытаний ИК, в который входят даЕные компоненты, выпоJIIUпот после
восстановления питания в случае его отс}тствия и устрirнеЕия ошибок при их ЕalJIичии.

В противном слу{ае результаты проверки ИК, в который входят дrrвпые компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рaвде-
лом 12 данной методики поверки.

7.5 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводIьD(
линий.

Результаты проверки считalются положительными, есJIи не выявлено следов кОРРОЗИИ И

нагрева.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.00'l.З, кПравилами техники безопасно-
сти при эксплуатации элеюроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при экс-
плуатации электроустановок)), а также требования безопасности, излохенные в руководств€lх
по эксплуатации Еа средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иные ком-
поненты Аиис кУЭ.



В противном с.ггуrае дальнейпше операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и (или) нагрева, вьшолIIJIют после устранения
несоответствий.

Если 1тазаrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки соответств}.ющих ИК считаются отицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.б Проверяют температуру, атмосферное давление и вл.Dкность воздуха окружшощей
среды в местах установки измерительньD( компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, если показатели не вьподят за до-
пускаемые грzlницы, указанные в описании типа АИИС КУЭ.

В противпом слrrае результаты проверки ИК, в который входяг дllнные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведеЕием поверки выполняют следуюпше подхотовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприяпл по обеспечевшо безопасно-

сти поверочных работ в соответствии с действутощими прllвилами и руководствi1 .1и по эксILтryа-

тации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиJrх и в течение времени, ycTaHoBJIeHHbIx в ж
эксплуатационньж док}a{ентм;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зaDкимов запIитного заземлениJI к конт}ру заземлениJI должно произ-
водиться ранее друпlх соединений, а отсоединение - после всех отсоед,Iнений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготalвливtlют следующую докуitентацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта зzводов-изготовителей средств измерний (измерrrгельньп< компонеrrтов) с

отгиском клейма поверитеJuI, или свидетельства о поверке средств измерений (измеритеrьrъп<
компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-

дической и внеочередной поверке). Указанные докулrенты предоставляются в случае отсугствия
соответствующей записи о поверке в Федератrьном информационном фонде по обеспечепrдо
единства измерений;

- паспорга-протокоJБI на измерrгельно-шrформационные комIшексы (при налич,rи).

8.2 Проверка соотвегствия пзмерительЕых компоЕевтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и моцтrDка средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счетчикам электрической
энергии в соответствии с нормативно-технической докlтtентацией.

8.2.2 Проверяют соотвgтствие типов, классов тоIшости и зllводскю( номеров факгиче-
ски использованньD( средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффичиентов
трансформачии измерительньгх трансформаторов указанным в описtц{ии типа АИИС КУЭ и
форлrуrrяре. При необходилrости производJlт откJIючение элекгроустчшовки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельньD( компонетпов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока,
измерительных трансформаторов нilпряжения, счетчиков элекгрической энергии, устройства
синхронизации времени.

.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срелства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикiш{ по-
верки, }твержденным при угверждении их типа,
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8.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действшI результатов поверки средств измерений (измерительньп< компоIlен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном слуlае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят дzlнные средства измерений (измерительные компоненты), вьшолЕяют после устранения
несоответствий.

В случае цевозможности устанения вьивленньD( Еесоответствий по пп. 8.2.1-8,2.3, ре-
зультаты проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в
соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков электрической эЕергип
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокругку пард.tетров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетtмка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашившот счетчик по установленному соедипению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетIике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально иJIи с помощю переносного компьютера через

оптический порт.
8.3.4 Проверяют программную зiшIиту счетчиков от неczшкIионировдшого доступа.

Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счет.Iика и последоватеJIьному
порту переносного компьютера, зrшускают на переносном компьютере ПО для рботы со счет-
чиком (или с помощью специirлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, устllновлепного
на сервере, посредством удarленного доступа в соответствии с описzlнием ПО устанавливают
связь со счетчиком). В поле <парольD вводят неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тств},ют коды ошибок иJIи пре-

дупреждений;

- при Еепосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помопрю перенос-
ного компьютера пол}чен oт.IeT, содержащий данные, зарегистрировдrные счетчиком;

- ка.лендарнtц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрalвильного пароJuI прогрzл]r{ма опроса счетtшка вьцаЕт сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry,

При обнаружении каrотх-либо несоотвgтсгвшi по rш. 8,3,1J.3.4 да;ьнейше опердцп{ по
поверке ИК, в которьй входrг данньй счетIик, вьшоJIIUtrют после устaшешоl несоотвgrgгзий.

Если указанные выше замечапия не были уст rеЕы за времJI поверки, то резуJIьтаты
проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещепие о Еепригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка фупкциопироваппя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показавий всех счет.Iиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной ипформачии в сервере ИВК.
8.4.3 Проверяют запIиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от пе-

санкционировalнного доступа. .Щля этого зaшускают на выпоJшение программу сбора данньrх и в
поле (пароль) вводIт неправиJIьный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных кrпочей. Вьrктпочают компьютер и снимают аппа-

ратЕую защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вютпочают компьютер, загружают
операционн},ю систему и зilпускают программу.

8.4.5 Проверяют пр:lвильность значений коэффищентов тршrсформации измеритеJъ-
ных трансформаторов, хран-шщхся в памяти сервера ИВК.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщепий об опшбках, а TaIoKe получеII oт.IeT, содер-

жащий данные, зарегистированные счетчиком;
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- глубина хранения измерительноЙ информаIши соотвgтствует змвленноЙ в описtuIии
типа;

- при вводе непр:вильного пароJUI програIlrма сбора д lньD( вьцает сообщение об
ошибке и не рalзрешает продолжить работу;

- при отс}тствии шаратною к.JIюча поJýлIено собщеI {е об отсуtивии кJIюча зашрIты>;

- значения коэффициентов трансформации измеритеJьных тшrсформаторов, хр.шя-
щиеся в пzlмяти сервера соответств}.ют значениям коэффициеIrтов таI{сформации измеритель-
ньrх трансформаторов, }казанных в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дшьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устр rения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устраЕены за время поверки, то резуJБтаты
проверки считilются о,трицательными, и выписывается извещеЕие о непригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка фупкциояшрования вспомогательпых устройсгв
8.5.1 Проверка ф).нкционирования кана,rообразующей аппаратуры
Проверяют фуrкционирование каналообразующей аппараryры, используя коммуника-

циоЕные возможности специtl,JIьньD( прогр{lмм. По установленным с помощью кшталообразlто-
щей аппараryры соединениJIм проводят опрос счетчиков.

fопускается автоЕомнtц проверка каналообразующей аппараryры с использованием
тестового rrрограммного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки сIшт:lются положитеJIьными, есJIи с помощью каIIмообра-
зующеЙ аппаратуры были установлены соединения и по уст:u{онIеЕным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнарlжении к:ких-либо несоответствий по п. 8.5.1 даJънейпйе опердIии по по-
верке ИК, в который входит дzlннtш каналообразlтощая аппаратур4 выполIuIют после устане-
ния несоответствий.

Если указанные выше замечiлния не были устранены за времJI поверки, то резуJьтаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о ЕепригодIости в соответ-
ствии с рi}зделом 12 данной метод{ки поверки.

8.б Проверка нагрузки па вторичные цепи ЕзмерштеJIьЕых трапсформаторов
вапряжеппя

8.6.1 Проверлот правиJIьность подкJIючения первичньIх и вторитIньD( обмоток ТН в со-
ответствии с нормативно-технической док}ъ{ентацией.

8.6.2 Проверяют нzlличие в технической докр{ентации на данный ТН или в паспорте-
протоколе на соответств},ющий измерительrrый комплекс зпачен}tя номинальной мощЕости
нагрузки на вториIшые цепи ТН Snor. В случае oTcyTcTBIlJI укаиЕньIх доц/меI ов производят
откJIючеЕие элеIсгроустаповки и проверяют зЕачение SHoH; }к&зtlнноо на икформаlцrоIrЕой таб-
личке ТН.

8.6.3 Убеждаются, что отклонение вторичного напр.,DкеЕия при вагруженяой вторичной
обмотке состiвJIяет не 66л99 +10 о/о от Uro*r-

8.6.4 Измерение мопшости нагрузки на вториIшые цепи ТН цроводят в соответствии с
документом <Методика выполнениJI измерений парztl\,rетров IIагрузки и вторпtшьD( цепей транс-

форматоров тока и нaшряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях экспJIуатации>,
аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева>, свидетеjIьство об аlтестации
],,lЪ 2203ll31A-00340 от 17.04.2007 t, (да",rее по тексry-МВИ).

Примечания
l Щопускаегся измерение мощности нагр}зки на втори.{ные цеrш ТН не проводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерrrельный канал в течоние

действ}rощей поверки АИИС КУЭ, и если в измери:гельный канал не вносились измененI4я, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорге-протоколе.
2 ,Щотryскается мощность нагр}зки определять расчетным цдем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным бмоткам ТН.
3 ,Щоrryскается проведение измерений мощности нагр}зки на вториtlные цепи ТН в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
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4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-
зациями, Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториttньIх нагр}зок
ТН: средства измерений должrш быть угверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок дей-
ствиJI поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям кМегодики выполнениJl измерений
параметров наФузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напрDкениJI прибором кЭнергомони-
тор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны содержать информацlло о результатах изме_

рений вторичных нагрузок ТН. .Щля проверки результатов измерений вториtlньж нагруJок ТН проводят
выборочный контроль п}тём измерения данных параметров согласно пп. 8.6.1-8.6.4.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значеЕие
мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует требоваЕиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испытуемыЙ ТН, иrпп подгверждается выполЕение указан-
ного выше условия дrя ТН в паспорте-протоколе.

При отклонении моIщlости нагрузки вторицlьж цепей ТН от заданного значения про-
цед}?у поверки приостанавливают до устранениlI несоответствий. В случае невозможности
устранения указанЕых несоответствий результаты проверки считаются отрицатеJъными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.7 Проверка нагрузкп Еа вторичпые цепп пзмерптнIьпых траЕсформаторов тока
8.7.1 Проверяют пр:lвильность подключениJI первичньж и вторичньж обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической докр{ентацией.
8.7.2 Проверяют Еilличие в технической документации на дапньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответств)дощий измерительный канzrл значение номинаJьной мопlности нагруз-
ки на вторичные цепи ТТ S"or. В случае отс}тствия указапЕьIх документов производят отклю-
чение электроустановки и проверяют зночеЕfiе sHoM> указанное на информационной табJrичке Тт.

8.7.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
l ,Щогryскается измерение мощности нагр}зки на вторичные цепи ТТ не проводить, если такое

измерение проводиJlось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный канал в течение
действlT ощей поверки АИИС КУЭ, и если в измери-гельный канал не вносились измененrlя, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте_протоколе,
2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным Iцдем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткам ТТ.
3 ,Щоrryскается проведение измерений мощности нагр}зки на вторшIные цопи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проворяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториtlных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть }тверждёЕного типа, поверены (прверяют таюке, что срок дей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соотвgтствовать требованиям <Методики вьполнения измерений
параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряrкениJl прибором (Энергомони-
тор 3.3Tl >. Предоставленные паспорта-протоколы доJDкIIы содержать информацшо о результатах измо-

рений вторичных нагрузок ТТ. ,Щля проверки результатов измерений BTopиtIHbD( нагрузок ТТ проводяг
выборочный контроль пугём измерения данных парамсгров согласно пп. 8.7.1-8.7.3.

8.7.4 Результаты проверки считilются положитеJIьными, если измеренное зпачение
мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условиJI на испыryемыЙ ТТ, или подтверждается выпоJIнение }казан-
ного выше условия для ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ от заданного значения про-
цедуру поверки приостанавлив€rют до устранениJI несоответствий. В сrгrтае невозможности
устрarнения }казанньж цесоответствий результаты проверки считilются отрицатеJIьными, и вы-
писывается извещение о непригодlости в соответствии с разделом 12 данной методтки поверки.

8.8 Проверка потерь напряжения в липци соедЕЕеяпя счетчпка с пзмеритеJIьЕым
трапсформатором цапрftкеЕия

8.8.1 Измеряют потери нtlпрлкения Ц в JIинии соединенIrI для каждой фазы по доку-
менry МИ 3598-2018 кМетодика измерений потерь н:шрякения в JIипия( соедшlениrl счет.Iика с

тансформатором нilпряжениll в условиях эксILпуатации) (далее - МИ 3598-2018).
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Примечания
1 !опускается измерение потерь напряжения в линии соединения счешика с ТН не проводить,

если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на даrrный измерительный ка-
нал в течение деЙсгвующеЙ поверки АИИС КУЭ, и если в измерш€льныЙ кана,п не вносились измене-
ния, не зафиксированные в соответствlzющем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается потери напрffкениJl в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным
Iцпем, если известны исходные данные для расчета.

3 ,Щоrryскается проведение измерений потерь напрюкения в линии соединения счЕтчика с ТН в
соответствии с др}тими аттестованными методиками измерений-

4 Предоставлешше паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-
зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений потерь напрякения в
линии ТН-счетчик: средства измерений должны быть угверждёшrого типа, поверены (проверяют также,
что срок деЙствия поверки данных СИ не истек). Предоставленные паспорга-протоколы доJDкны содер_
жать информацию о результатах измерениЙ потерь напрfiкения в линии ТII-счетчик. ,Щля проверки ре-
зультатов измерений потерь напряrкения в линии ТН-счgгчик проводят выборочный контроль rtугём
измерениJl данных параметров согласно п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значение по-
терь напряжения в JIинии соединения счетчика с ТН не превышает 0,25 Уо от номипального зна-
чения на вторичной обмотке ТН или подтверждается вьшоJIнение указatнного выше условия в
паспорте-протоколе.

При обнаруя<ении каких-либо несоответствий по п, 8.8.1 даJIьнейшие операции по по-
верке ИК, в который входит данныЙ ТН, выпоrпr-шот после ycTpaHeHIrI несоответствиЙ.

Если lказшrные выше замечанйя не быJIи устранеЕы за время поверIс{, то результаты
проверки считtlются оц)ицательными, и выписывается извещение о нецригодrости в соответ-
ствии с разделом 12 даrrной методики поверки.

8.9 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешЕостш смещепця шкаJIы
времепп компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отцосптельно ЕацвоЕаJIьЕой шкаJIы коордпЕп-
ровапного временп UTC (SЦ

8.9.1 Рассчтттывают абсолютные погрешности смещениJI Iпкмы времени компоЕеЕтов
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национzlJБной шкалы координированного времени UTC(SU).

Подключают блок коррекции времени ЭНКС-2, сшfiронизирв:lнного по сигналаIvl от
глобальной навигационной сп}тниковой системы ГЛОIlАСС, к переносному компьютеру со-
гласно руководству по эксILпуатации, зtlпускают на переносном компьютере ПО для работы с
ЭНКС-2. С помопрю прикJIадного прогрalммного обеспечеЕия, убед,Iвпп.rсь в наJIичии связи со
спупrикilIr.rи ГЛО}IАСС, опредеJUIют расхождение шкал времеЕи блока коррекции времени
ЭНКС-2, отобрФкаемьши на экране переносною комIъютфа и УСВ, сервера ИВК счетц{ков. Дя
снJIтиJI синхронизированньп измерений рекомендуется испоJIьзовать одIовременное фотографи-
рование экрalнов переносного компьютера и дисплеев компоЕенюв АИИС КУЭ.

При невозможности считать показания времеЕи с ,щсплея счетчика по.щJIюч:lют опIи-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютерц заrryскirют на
переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и фиксируют показания текущего време-
ни счетчика.

Показания часов блока коррекIши времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и зна-
чения разности показшrий зiiносят в протокол испытаний.

Рассчитывают разность показаний по формуле
Дi= tKi - tэ (8.1)

где tКi - показания часов i-го компонента А|lИС КУЭ (счетwrк4 сервера, УСВ), чч:мм:сс;
tз - пок&зония часов ЭНКС-2, чч:мм:сс.
Примечание-Вкачествеприемникасигналовточноговременимоryтбытьиспользованы

только средства измерений угвержденного типа, прошедшие поверку или аттестовilнные в КаЧеСТВе ЭТа-

лона единиц времени и частоты не нюке IIятого разряда.
8.9.2 Проверлот прilвильность сиID(ронизации времени компоЕеIIтов системы, опреДе-

JIяя по журнirлам событий расхождение шкilл времени коррекпIруемого и корректир},ющего
компонентов в момент, непосредственно предшествуюпшй коррекции.
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Распечатывают журнал собыплй счетчика и сервера, вьцеJIив собьrп.rя, соответствую-
щие сличению шкал времени УСВ и сервера, сервера и счетчиков. По дшrным журналов опре-
деJIяют смещения шкалы времени сервера относитеJБно наrцлона.пьной шк:IJш координировtlн-
ного времени UTC(SU) и смещение шкал времеЕи сервер - счетqики в момент, предшеств),ю-
щий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считаются положитеJьными, если:

- зафиксированная абсо:потная погрешность смещениJI Iпкал времени блока коррекции
времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ не превышает предела догryскаемой абсоrпотной
погрепшости смещения шкалы времени компопентов СОЕВ относитеJъно нациоIIаJIьпой пrкалы
координированного времени UTC(SU), }кzвzlнного в описании типа АИИС КУЭ и составJuпощего
величину *5 g;

- веJIичина коррекции шкzrл времени сервера и счетмков соответствует значению,
указанному в описании типа;

- расхождение шкал времени УСВ - сервер, сервер - счетчики в момент, предшеству-
ющий коррекции, не превышает предела допускаемой абсоrпотной погрешности смещения
шкччIы времени компонентов СОЕВ относительЕо национalльной rrrкалы координиров:lнного
времени UTC(SU), указанного в описании типа АИИС КУЭ и состав.тrлощего величину *5 g.

При обнарlхении каких-либо несоответствий по rш. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зil}.{ечания не бьши устрarнены за времJI поверки, то резуJIьтаты
проверки считilются отрицательньши, и выписывается извещеЕие о Ееприго.щости в соответ-
ствии с разделом l2 даняой методики поверки.

8.10 Проверка отсутствия ошибок ппформациоппого обмена
Операция проверки отсуIствия ошибок ияформациопного обмена предусмациваfi

экспериментirльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элеrфической энергии (исходlая информация), и паIr{яти сервера.

В момент проверки все техни.Iеские средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывzлют значеЕия
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировilнные с 30-мин}тным интервалом
за полные предшествующие дню проверки сугки, по всем ИК. Проверяют нilличие данных, со-
ответствующих каждому 30-минутному интервtlлу времени. Пропуск дllнньrх не допускается за
искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлеЕ откJIючением ИК или устрtшенным
откiвом какого-либо компонента АИис кУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнzrл событий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нар}aшения связи между измерительными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют coxpilнHocтb изморительной rшформации в п.lмrпи сервера ИВК на
интервалirх времени, в течение которьв была нарушена связь.

8.10.3 Отображают на экр.ше компьютера иJм распечатываlют Еа компьютере (сервере)
профиль нагрузки по всем ИК за полные с}тки, предшествующпе дЕю поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через опти.Iеский порт профшБ нагрузкr за те я(е сугки, хра-
нящийся в п:lмяти счетчика. Считываrот профиль нагрузки за те же супtи из паJ\.rяти сервера.
Различие значений активной феактивной) мощности, хр:lнящейся в пalJr{яти счетIика (с yreToM
коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов) и базе дzшных сервера не
должно превьiшать одной единицы младшего разряда учтенного значеЕия.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показамия счетчика по
активноЙ и реaжтивноЙ электрическоЙ энергии сlрого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с
дilнными, зарегистрированными на сервере ИВК дrя того же момента времени. .Щ.пя этого визу-
zlльно или с помощью переносного компьютера через опти.Iеский порт считывают показания
счетчика по активной и реaжтивной электрической энергии и сравнивzлют эти д:lнные (с учетом
коэффициеЕтов трдIсформации измерительньD( трдrсформаторов), с показанияuи, зарегистри-

рованными на сервере ИВК. Расхождение не доJIжно превышать ре единицы младшего разряда
}чтенного значения,
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8.10.5 Результаты проверки считttются положитеJьными, есJIи выполЕены требовшrия
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполrr_шот после устанения несоответствий.

Если 1казаrrные выше замечания не бьши устранены за время поверкй, то результаты
проверки считilются о,грицатеJIьными, и выписывается извещение о непригодIости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия заJIвленньD( идентификационных дtlнньD( про-

грulммного обеспечения, ука:}ашных в описalяии типа:

- наименованиепрогрzlммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограlммЕогообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычислеIIиJI цифрового идентификатора прогрtll\.lмного обеспечения.
9.2 Проверку выполнlIют в соответствии с Р 50.2.07'l -2014 (ГСИ. Испьrгания средств

измерений в целл( утверждеIIIrI типа. Проверка зшциты прогрalммЕого обеспечения> и
ГОСТР 8.654-201,5 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положеяиJI>).

9.2.1 Проверка док}меЕтации в части прогр:lммного обеспечения
На проверку предстzlвJutrот док}а{ентацию Еа прогрarммное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная доцментация доJDкна соответствовать ГОСТ Р 8.б5+2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загрlжают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нiмменовzшие и

номер версии прогрal}{много обеспечения.
9.2.3 Проверка uифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения
На вьцеленньтх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вьт.Iис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устilIIовлено ПО. Запускают менедя(ер файлов, позволяюпшй производлть хэши-
рование файлов или специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают катiIлог и вьцеJuпот файлы, указанные в описt!нии типа АИИС КУЭ. ,Щшrее,
запустив соответств},ющуIо программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитьтвают хэш. По ре-
зультатам формирlтотся файлы, содержащие коды zrлгоритмов вьгIисления цифровьп< идеЕти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов а.lгоритмов вычислеция цифровых
идентификаторов должно соответствовать нмменов:lнию фйлов, дIя KoTopbD( цроводилось
хэшировirние.

9.З Результаты проверки счит:lются поло)юлтеJIьIIыми, есrи идентификационное наиме-
нование, номер версии прогр{tммного обеспечения, цифровые идеrrгификаторы ПО соотвЕт-
ствуют }казztнным в описilнии типа АИИС КУЭ.

В противном сл)чае результаты проверки счит:lются отрицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 ддrной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Расчетными методilми проверяют, что значения хараюеристик погрешности
измерительньп каналов АИИС КУЭ, не превышilют указанньIх в опиc:lнии типа АИИС КУЭ.

10.2 Граничы интерваJIа основной погрешности измерительного кшала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для Eopмairьнbrx условий.

10.3 Граничы интервrrла основной отвоситеJБной погрешности ИК акгивной
элекlроэнергии вьгIисJulют по формуле
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6111а ou = *1,\ бЬ+ 6?н+ баА+ 61+ бk ( 10.1)

где бgхоп - границы интеркrла основной относитеJIьной погрешности ИК акrивной

электроэпергии вО/о Nlя вероrгяости 0,95;
67 - пре.щел допускаемой относительной погрешности по амIUштуде трансформатора

тока (ТТ) в Уо (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испьгryе-
мый ТТ);

611 - пре.щел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
Еапряжения (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентир},ющего общие технические условиJI на ис-
пыryемый ТН);

60,{ - границы ItHTepBaJIa относительной погрешности измерения акгивной электро-
энергии, обусловленной угловыми погрешностями измеритеJlьньD( трансформаторов в О%;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями Еапря-
жения в лиЕии соединения между ТН и счетчиком в 7о;

6- -прлел догryскаемой основной опrосrrгельной погрешнойи счетчика электрэнерми
в О/о (согласно ГОСТ, ргламентлрующего чzlстные требоваrшя к испьгryемому счетtlику по актив-
ной элекгрэнергии).

Границы интервала су {марной абсолютной }тловой погрешности 0 в минугах и
граIiицы интервzrла относительной погрешности 66rв О/о определяются по формулам

Q= 0?+03 (10.2)

бo,1 = 0,029,0,tg Q (10.3)

где 0l и 0у - пределы допускаемьж угловых погрешностей ТТ и ТН в минугах, соот-
ветственно (согласно ГОСТ, регламентир}.ющих общие техяические условия на испытуемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига между веrсгорtl rи первичньD( тока и ЕапрлкениJI в црадусах.
l0.4 Границы интервzrла погрешности ИК в рабочих условиях экспlryатации

рассчитывzlют дlul вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJъз},ют дzulные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

l0.5 Границы интерваJIа относитеJ]ьной погрешности ИК аlспrвной элекгроэIrергии в

рабочих условиях вьгIисJlяют по формуле

6IIK рА = +1,1

m

бЬ+ 6|н+ баА + 6} + бh* Iоi",
i=1

(10.4)

бпК6' бЬ+ 6?н+ бВр+ 6? + бh (l0.5)

rде бцlо, - границы интервала основной относЕтеJъIrой погрешностп ИК раrгшной
электроэнергии вYо лля вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетшка элекгроэнер-
гии в О/о (согласно ГОСТ, рглаrr,Iентир},ющею чаfiные требоваrшя к испьггуемому счйчлку по

ракгивной элекгрэнергии) ;

1t 1
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где бц1 ,о - грzшицы интервала относитепьной погрешности ИК акгивпой элекгроэЕер-

гutr в О/о для вероятности 0,95;
бп, бтн, 69n, 6. бо" -те же величины, что и в формуле (10.1);

66on, - пре,цел относительной доrryскаемой допоJIнитеJБной погрешности счетчика
электроэнергии в рабочих условиях от i-й влияющей велпqшr (согласно ГОСТ, ргламеrrптру-
ющего частные трбования к исrБrryемому счетшку по аюrвной элекгроэнерпл-t);

и - общее число влияющих велиtшЕ.

10.6 Границы интервilла основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вычисляют по формуле



бр" - границы интервzrла относительной погрешности измерения реактпвЕой элекгро-
энергии, обусловленной угловыми погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторов в %;

бар = 0.029 ,0 ,ctg g (10.6)
Остальные величины в формулах (10.5) и (10.6) те же, что в формулах (l0.1) и (l0.3).
l0.7 Границы интервarла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле

бх11 ,, = *|,| бЬ+ 6?н+ бар + 6] + аh+|а|,,
lп

(10.7)

i=1

где 63on, - предел относительной допускаемой допо.тпrительной погрешности счетчика
электоэнергии в рабочих условиях от i-й вли.пощей величины (согласно ГОСТ, ргламеrгшру-
ющего частные требования к испьгryемому счетчику по реактивной элекгрэнергии);

остальные величины те же, что в формулах ( l0.1), (10.3), (lO.a) и (10.6).
Примечание-Формулы(10.4)и(l0.7)ланыдлясJryчм,когдаоткпонениевнешнихвлия-

ющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погр€шности только у счетчика
элекгроэнергии, а состамяющими погрешности измерения элекгроэнергии обусловленными погрешно-
стью задания интервала времени интегрирования элекгрической мощности, погрешностью передачи
информации по ГОСТ 4.199-85, погр€шностью обработки дшшъпr молtно прнебречь.

10.8 Результаты проверки считalются положитеJIьными, если резуJIьтаты расчетов по
формулам (l0.1), (10.4), (10.5), (10.7) не превышzlют значепия характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, }казанных в описании типа.

В противном сл}п{ае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, соответствующая зilпись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительньгх результатов подверждения соответствиJI по п}цк-
там разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим тебованиям).

11.2 На основании отрицательньrх результатов подтверждения соответствия по пунктам
разделов 7-|0 ЛИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодноЙ к
применению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическилt тебоваIrиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании положительньrх результатов полIверждения соответствшI по пlтrк-

TzlM разделов 7-10 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержанию
удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. N 2510. В приложении
к свидетеJIьству указывают перечень и состав ИК с указанием их нмменовalний, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об угверждении типа СИ), заводскж номерв средств измерений
(измерительньп< компонентов) (дrя счетчиков элекгрической эпергии тzuоке 1хазывается услов-
ное обозначение модификаtии и варианта исполнениJI в соответствии со свидетеJIьством об
}тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlьD( к применению. ЗяаК пОвеРКИ НаНО-
сится на свидетельство о поверке и в формуляр в соответствующий раздел.

l2.2 Прп отрицательньD( результатzlх поверки АИИС КУЭ в части KzmiuloB, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по пунюам разделов 7-10), призпается непригодноЙ
к дальнейшей эксплуатации и Еа нее выдaют извещение о непригодности, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510, с }казани-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодtости указывают перечень и
состав ИК с указанием их нzlименований, типов (в соответствии со свидетеJьствами об угвер-
ждении типа СИ), заводских номеров средств измерений (измерительньп< компонентов) (для

счетчиков электрической энергии тtuоке }казывается условное обозначеIlие мо,цrrфикации и
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варианта исполнения в соответствии со свидетельством об уrверждении типа СИ), не соответ-
ствующих метрологическим требованиям, установленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после }твержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликоваrия сведений об утвержленном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. .Щопускается при пер-
вичноЙ поверке использовать положительные результаты испытаниЙ по опробованию методики
поверки в ходе испытчtний в це.пях }"rверждения типа или в цеJIях внесения конструктивных
изменений средства измерений, влияющих на метрологические характеристики.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пунктам разделов 7-10 и их результаты, в том числе результаты вьшолнения действий
по соблюдению требований по защите средства измерений от несанкционированного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработап:
Инженер по метрологии .Щ.С. Улыбин
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