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Таблица l - М огические стики

При опрелелении метологических харакгеристик в рамкм проводимой поверки обес-
печивается передача единицы длины в соответствии с Государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстанларта от 29 декабря 2018 г. Jф 2840, подтвержлающей просле-
живаемость к государственному первичному этilлону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021 .

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется метод прямьD( измерний.

2. Перечень операчий поверки средства шзшерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укaвilнные в таблице 2.

Таблица 2 - оп I.I обязательные ипо

Наименование характеристики Значение
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измере-
ний линейньrх размеров, мкм

+(0,3+0,03,L), где L- измеренное
значение лlины в мкм

обязательность выполнения
операций при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (rгщюа)
методики поверки, в соот-
ветствии с которым вы-
полняются операции по_

верки
l 2 J 4

Внешний осмотр средства измере-
нии Да ,Ща 7

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

Да Да 8

Проверка программного обеспече-
ния средства измерений Да Да о

определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и
подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

Да .Ща l0

Определение абсолютной погреш-
ности измерений линейньп разме-
рgв по осям Х и Y

Да Да l0. l

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений ме]рологическим
требованиям

!а Да 10.2
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l. общие полоя(ения
Настоящая методика поверки применяется для поверки микроскопов оптических ин-

спекционньtх Eclipse L2O0N (да.пее - микроскопы), используемых в качестве средств измерений
в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений длины в диапа-
зоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 ло 50 мкм, угвержденной приказом Феде-

рального агентства по техническому реryлированию и метологии J',l! 2840 от 29 лекабря 2018 г.
В результате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологические харак-

теристики, приведённые в таблице 1.



4. Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, ознакомившиеся с настоящей методикой по-

верки и с эксплуатационной док},t.tентацией на микроскоп и средства поверки и работающие в

оргtlнизации, aккредитованной на право проведения поверки средств измерений.
Поверители обязаны иметь профессионarльн},ю подготовку и опьп работы с микроско-

пом, а также обязаны знать требования настоящей методики поверки.

lrrя проведения поверки микроскопа достаточно одного поверителя.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 . При проведении поверки должны применяться средства поверки, 1тазанные в таб-

лице 3.

Таблица 3 - Пе ень СИ, п именяе}lых и пове ке

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операчии поверки, те-
бlтоuие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
в?lния к средствaltil поверки, необходи-
мые дJUI проведения поверки

J1 2

Приборы комбиниро-
ванные, Testo 608-Н1,

Testo 608-Н2, Testo б10,
Tes|o 622, Testo 623

фег.Nэ 53505-13)

8. Подготовка к поверке
и опробовшlие средства
измерений

Средство измерений: прибор для изме-

рений температуры и относительной
влажности воздуха с диапазоном изме-

рений темперац?ы от 0 ОС до + 50 'С,
пределaми допускаемой абсолютной
погрешности * 0,5 ОС; с диzшдiоном из-
мерений относительной влаlкности воз-

д)ха от 15 до 85 7о, прелелами допуска-
емой абсолютной погрешности + 3 О/о

Объекг-микрометр
(рег. Nч 28962-05)

Рабо.п4й эталон единицы длины 2-гО

разряда согласно Государственной по-
верочной схеме дut средств измерений
шIины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и
длин волн в ди:шазоне от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной приказом Росстандарта
Jф 2840 от 29 декабря 2018 г. - объект-
микрометр

l0.1 Опрелеление абсо-
лютной погрешности
измерений линейных

ра:}меров по осям Х и Y
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3. Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условиJI:

- тсмперацра окрркающего воздуха от 15 ОС до 25ОС;

- отЕосительная влФкность от 15 % до 80 %;

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям технических усло-
вий и эксп.гryатационной док}ъrентации поверяемого средства измерений, требованиям приме-
няемьп дJIя поверки этarлонов и требованиям эксплуатационньн докуrr{ентов, применяемых дЛЯ

поверки средств измерений.



з2l

Меры длины концевые
плоскопараJIлельные,

фег. N 9291-9l)

Рабочие эталоны 3-го разряла согласно

Государственной поверотrой схеме дlя
средств измерний длины в диапазоне
от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапа-
зоне от 0,2 до 50 мкм, }твержденной
прик&}ом Росстандарта от 29 декабря
20l8 г, N 2840 - меры длины концевые

плоскопар{rплельные с номиIlальными
значеншIми длин от 0,5 до 5мм

l0.1 Опрелеление абсо-
лютной погрешности
измерений линейных
piвMepoB по осям Х и Y

примечание - доIryскается использовать при поверке другие утвержленные и аттестованные

этtцоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа поверенные, удовлетворя-

ющие метрологическим требованиям, }кд}:lнным в таблице.

п олжение таблицы 3

6. Требованrrя ýсловпя) по обеспеченпю безопдсности проведенпя поверкп
При вьшолнении поверочньD( работ долllоrы бьггь вьrполнены требования прмшдлен-

ной безопасности, регламентированные на предпршттии в соответствии с действуюtщтм зzжоно,

дательством .

7. Внешппй осмотр средства измерепий
Проверку внешнего вида следует производить внешним осмотром, При внешнем

осмоте микроскопов устalновить соответствие слелующим требовilниям:

- соответствие внешнего вида микроскопа описчlнию и изображению, приведеЕным в

описании типа;
-маркировкаикомплектностьмикроскопадолжнысоотВетствоВатьприведеннымв

описании типа;
- на HappKHbD( поверхностях микроскопа не долlrcrо быть дефекtов, влияющrх на его

экспJryатационные характеристики.
микроскоп счптается прошедшим операцию поверки, если результаты поверки

удовлетворяют всем вышеперечисленным цебованиям.

8. Подготовкr к поверке ш опробоваппе средства измеренпй

8.1 Перед проведением поверки и в процессе вьшолнения операчий поверки проверяют

и контролируют соответствие условий поверки требованиям, приведённьп{ в п. з настояшей

методики поверки.
8.2 Перел опробованием микроскопа должны быгь проведены подготовительные рабо-

ты согласно экспJryатационноЙ докуIuентации, в том числе, вкJIючение микроскопа и его сaмо-

прогрев.
Проверяется работоспособность в соответствии с трфовапия его экспJryат шонной до_

куtlентацией.
микроскоп считается прошедшим операцию поверки, если результаты поверки удоше-

творяют всем вышеперечисленньшll требованиям.

9. Проверка программtlого обеспечеппя средствд измерений

9.1 I,Iлентификачию программного обеспечения (да.пее - ПО) проволят по след,ющей

методике:
- запуститъ прогрtlJt{мное обеспечение нц используя ярлык на рабочем столе;

-проВеритьп{lименованиепроГраммногообеспечениявгл.lвномменюпрогр.ммывы.

брать вкладку <Справка>, из выпадIlющего списка нажать кО прогрalп{ме) сверить идентифика,

ционные данные По на мониторе с приведенными в таблице 4,
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Иденти икациоЕные данные изнаки Значение

Иденти икaшIионное нмменование По NIS-Elements

Ном иденти икационный но ПО, не ниже 4,з0.02

IJифровой идентификатор ПО (контрольн:ц cyDrма исполняемого кода)

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

МикроскоП считается проШедшим операцию поверки, есJIи поJrуt{енные результаты со-

ответствуют требованиям, приведенным в таблице 4.

10. Определение метрологпческпх хардкIерпстик средства пзмереппй п подтвер)rцение

соответствия средства пзмерепий метрологическим требовапиям
l0.1 . Опрелеление абсолютной погрецшости измерений линейньп< размеров по ослr,r Х

иY.
определение абсолютной погрешности измерений линейньrх размеров производ,rтся

при помощи концевьп мер длины (далее - концевые меры) или блока концевьтх мер и при по-

мощи объект-микромета дJUl каждого объектива микроскопа по обеим осям.

10.1.1 При измерении с использованием объектива (5xD расположить концев),ю меру

или блок из концевьп мер номинаJIьной длиной 2,5 мм для микроскопа с зав. Jll! З21070, а мп
микроскопа с зав. N 3214З4 номина,тьной длиной 2,4 мм рабочими поверхностями перпендику-

JIярно поверхности стола микроскопа, тzlким образом, T гобы обе рабочие поверхности попадали

в поле зреяия кalмеры микроскопа. Сфокусироваться и отложить отрезки на каждоЙ рабочеЙ по-

верхности концевой меры или блока концевьrх мер и измерить расстояние между отрезками.

повторить измерения не менее 5 раз, вычислить среднее арифмепrческое значение результатов

измерениЙ (даlrее - среднее значение) и рассчитать абсошотнlrо погрешность измерений линей-

Еьгх размеров по формуле:

А = Х"р - Ха, (1)

где Хср - среднее значение результатов измерений меры длины концевой или блока

концевьж мер (или объокт-микрометра), мкм;
Хд - действительное значение длины концевой меры или блока концевьтх мер (или дей-

ствительнм длина интервала Объект-микрометра) указанное в протоколе поверки, мкм.

10.1.2 Не меняя объектив устzlновить на стол микроскопа объекг-микрометр и сфокуси-

роваться на его Iгтрихах. отложить отезок на левой кромке нулевого штиха объект-

микромета, затем отложитъ отрезок на левой кромке штриха, соответствующего интервапу

1000 мкм. Провести не мевее пяти измерений расстояЕия между отрезкаJ\,Iи и вьлIислить сред-

,raa a"ur"""a. Рассчитать абсолtотп}то погрешность измерений линейньп< размеров по формуле

1.

10.1.3Провестиизмерения.lналоГичноrryтlкry10.1.2сисполЬзованиемобъективов
<10х, 20х, 50х, 100х, 150х> откладывш отрезки на нулевом штрихе объеrг-микрометра и штри-

хах, соответств},ющих интервarлам: для объектива кlOх> _ 300 мкм, 500 мкм, 1000 мкм, д,пя объ_

ектива <20х> - l00 мкм, 300 мкм, 500 мкм, для объеюива к5Oх> - 100 мкм, 200 мкм, для объек-

тива <100х> - 5 мкм, 100 мкм, для объектива (150х) - 5 мкм на ylacTкax объект-микрометра

между штихами 0 - 0,005 мм,0,025 - 0,030 мм, 0,045 _ 0,050,

ПовторитьпроцеД}рУизмеренийД'UIВсехобъеКгивоВ,использУяконцев}'юмерУили
блок из концевых 

"aр 
оо""пЫ"rrой длиной 1,7 мм для микроскопа с зав. Ns З21070, а дJuI мик_

роскопа с зав. N 3214З4 номинальной длиной 1,6 мм И объект-микрометр, расположив rх в

направлении измерений по оси Y.
МикроскопсчитаетсяпрошедшиМоперациюпоВерки'есJIипоJrr{енныерезУльтатыиз.

мерений находятся в пределах ilо,з*о,оЗ t-1, где L - действительное значение длины концевой
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меры или действительная лпина интервма объекI-микрметр4 укл}анные в протоколе повер-

ки, мкм.
l0.2 Полгвержление соответствия средства измерений метрологическим ,гребованияr,t.

10,2.1 Микроскоп сtштается прошедшим поверку, если по пу{ктам 7-10 соотвстствует

перечисленным требованиям, а поJIrlенные результаты измерений по rrункry 10.1, соответ,

ств},ют требованиям, приведенным в таблице l.
l0.2.1.1 В слрае подтверждения соответствия микроскопа метрологическим трбова-

ниям, результаты поверки сtштilются положительными и микроскоп признают пригодным к

применению.
10.2.|,2 В с.тrуlае если соответствие микроскопа мЕтрлоги.lеским требованияrr не

подтверждено, то резуJIьтаты поверки считаются отицательными и микроскоп признают не-

пригодrым к применению.

ll. Оформленпе результатов поверкп
l1.1 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные) пере-

даются в Федера,тьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений (ФИФ).

1 1.2 При положитеJIьньrх результатаJ( поверки дополнительно по зlцвлению владеJIьца

средства измерений или лицц представившего его на поверку, вьцается свидетельство о повер-

ке средства измерениЙ на брtшоrом носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и (или)

наклейки нalносится на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицатеJIьньж результатж поверки дополнительно по зilявлению владельца

средства измерний иJIи лица пр€дставившего его на поверrry, вьцается извещение о непригод-

ности на брлажном носителе.

1 1.4 Требования к протокоJry поверки не предъявJuIются,

Начальник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> М.Л. Бабаджаrова

Начмьник лаборатории 203_1

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер II категории лаборатории 203_1

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер II категории лаборатории 203 2

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

1..ý .Щ.А. Новиков

Г.М. Попов

К.А. Петросяя
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