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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая меюдика распростра}uIется на анализаторы спешра и сигналов

Novosystems NVS 4082 (далее - ан.rлизаторы), и устанавливает меmды и средства их
первичной и периодической поверок.

В результате поверки должны быть подтверждены метологшlеские требования,
приведенные в таблице Ngl настоящей методики поверки. В целях обеспечения
прослеживаемости поверяемого средства измерений к ГосударственЕым первичным эталонам
единиц величин необходимо соблюдать требования настоящей методики поверки.

Определение метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивает передачу единицы частоты методом прямьж измерений от рабочих эталонов
3 и 5-го разряда в соответствии:

с Государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты в

диапазоне измерений частоты, угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г, Ns 2360,
чем обеспечивается прослеживаемость к Государственному первичному этмону (далее -

ГПЭ): ГЭТ 1-2022 единиц времени, частоты и национальной шк.!лы времени.
- с Государственной поверочной схемой для средств измерений мощности

электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц утвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 N З46l, чем обеспечивается прослеживаемость к
Государственному первичному эт.lлону: ГЭТ 26-20l0 единицы мощности электромагнитньIх
колебаний в волноводных и коаксиiцьных трактах;

- с Государственной поверочной схемой для средств измерений ослабления
напряжения посюянного тока и электромагнитньrх колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до
l78,4 ГГц }твержденной Приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ng 3383, чем обеспечивается
прослеживаемость к Государственному первичному специ{rльному этirлону: ГЭТ 19З-201l
единицы ослабления напряжения постоянного тока и элек,громагнитньIх колебаний в

диапазоне частот от 20 Гц до l78,4 ГГц.
МП оформлена в соответствии с положениями приложения Np3 к приказу Минпромторга

России от 28.08.2020г. Ns2907.
1.2 Первичная поверка проводится до ввода в эксплуатацию.
1,3 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

представленные в таблице 1.

Таблица 1.

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон рабочш( частот для модификаций, Гц
- Novosystems NVS 4082В
- Novosystems NVS 4082D
- Novosystems NVS 4082Е
- Novosystems NVS 4082F
- Novosystems NVS 4082Н
- Novosystems }WS 4082L

от 2 до 8,4, 109

от2до18,109
от 2 до 2б,5, l09
от 2 до 45, 109

от 2 до 50,109
от 2 до 67, 109

номинальное значение
генератора, МГц

частоты опорного кварцевого
l0

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты
опорного кварцевого генератора +1,5.10-8

4



должение таблицы l
,Щопускаемые значениJI полос обзора, Гц 0

от l0 до верхнего предела
частоты

соответствующей
модификации

Уровень фазовьп< ш)лuов на частоте l ГГц, дБlr/Гц не более,
при отtтройке от несущей:
_ l00 Гц
-lкГц
- l0 кГц
_ 100 кГц
_1МГц
- 10 МГц

_ l07
-l25
_ l34
_lзб
_l40
-l52

+0,4
+0,5

+ 1,5

*2,0
+2,5
+3,0
+4,5

Неравномерность амплитудно-часютной характ€ристики
(Ai[X) относrrгельно уровItя сигнала на частоте 500 МГц (с
выкJIюченным предусилителем), не более, дБ, в диапазоне
частот:
- от 0,01 до 4 ГГц вкrпоч.
- св, 4 до 8 ГГц включ.
- св. 8 до 18 ГГц включ.
- св. l8 до 26,5 ГГц включ.
- св.26,5 до 45 ГГц включ.
- св. 45 до 50 ГГц включ.
- св. 50 до 67 ГГц включ.

+l,0
*1,5
+2,5

*3,0
*3,5
+5,0

Неравномерность АЦ( относительно уровня сигнала на
частоте 500 МГц (с включенным предусил}rтелем), не более,

дБ, в диапазоне частот:
- от 0,0l до 4 ГГц включ.
- св. 4 до 8 ГГц включ.
- св. 8 до l8 ГГц включ.
- св. 18 до 45 ГГц вкrпоч.
- св. 45 до 50 ГГц вкпоч.
- св. 45 до 50 ГГц включ.
- св. 50 до 67 ГГц включ.

от 0,1 до 20, l06
Номинальные значен}ut полос пропускания (IIП) при }?овне
-3 дБ, Гц

*0,1
*0,3

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

уровIul входного сигнала из-за перекJtючения ПП, дБ в

диапазоне установки:
- от 1,10{ до l МГц
-от5до20МГц

+0,2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
мощности (ослабления входного аттенюатора l0 дБ при
входном сигнале от -10 до -50 дБм и частотt 500 МГц), дБ

Novosystems NVS 4082В

_l49
_ l52
_ l5l
_l50
_l48
-144
-|42

Средний уровень собственных шрrов (с выкJIюченным
предусилителем), дБм, не более, в диапазоне частот:
- от l0 до 100 МГц вкrшоч.
- от l00 до 1200 МГц включ.
- св. 1,2 до 2,2 ГГц включ.
- св.2,2 до 3,25 ГГц включ.
- св. З,25 до 5,52 ГГц включ.
- св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
- св. б,5 до 8,4 ГГц вкrпоч.
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должение таблицы l
NovosystemS

NvS 4082D/E/Fд
- l4,7
_ l5l
_ l50
_ l48
- 145

- l42
_l40
_l43
_ l37
_ l30
-|2,7

Novosystems NVS 4082L

- от l0 до l00 МГц вклrоч.
- от l00 до 1200 МГц вкrrюч.
- св. 1,2 до 2,2 ГГц включ.
- св.2,2 до 3,25 ГГц включ.
- св.3,25 до 5,52 ГГц включ.
- св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
- св. 6,5 до 8,2 ГГц включ.
- св. 8,2 до l8 ГГц включ.
- св. l8 до 26,5 ГГц включ.
- св.26,5 до 40 ГГц включ.
- св. 40 до 50 ГГц включ.

- от l0 до l00 МГц вкrпоч.
- от 100 до 1200 МГц вкпlоч.
- св. 1,2 до 2,2 ГГц включ.
- св.2,2 до 3,25 ГГц включ.
- св.3,25 до 5,52 ГГц вкrпоч.
- св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
- св. б,5 до 8,2 ГГц включ.
- св. 8,2 до l8 ГГц включ.
- св. l8 до 26,5 ГГц включ.
- св.26,5 до 40 ГГц включ.
- св. 40 до 50 ГГц включ.
- св. 50 до 54,8 ГГц включ.
- св. 54,8 до 63,6 ГГц включ.
- св. б3,6 до 67 ГГц включ.

-|4,7
_l50
-l49
_l48
_l45
-|42
_ l40
-t4з
_l37
_l30
-|27
- l35
- 133
_lзl

Novosvstems NVS 4082В

_ l56
_ lбl
- 160
- l56

NovoSystems
NvS 4082D/влд

Средний }?овень собственных шрлов (с включенным
предусилителем), дБм, не более, в диапщоне частот:
- от l0 до l00 МГц включ.
- св. l00 до 3,25 ГГц включ.
- св. З,25 до 5,25 ГГц вк.rпоч.
- св.5,25 до 8,4 ГГц включ.

- от 10 до l00 МГц вкrпоч.
- от 100 до 1200 МГц включ.
- св. |,2 до 2,2 ГГц вкrпоч.
- св.2,2 до 3,25 ГГц включ.
- св. 3,25 до 5,52 ГГц включ.
- св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
- св. 6,5 до 8,2 ГГц включ.
- св. 8,2 до l8 ГГц включ.
- св. l8 до 26,5 ГГц включ.
- сь.26,5 до 40 ГГц включ.
- св. 40 до 50 ГГц включ.

- l55
- 162
_ 160
_ 156
_ l57
_ l54
_l5l
-148
-|з7
_ l30
-|27
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одолжение таблицы 1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке выполнJlют операции, у<aзанные в таблице 2.

Таблица 2

Novosvstems NVS 4082L
- от l0 до 100 МГц вкпоч.
- от l00 до 3,25 ГГц вкпоч.
- св. З,25 до 5,52 ГГц включ,
- св. 5,52 до 8,2 ГГц включ.
- св. 8,2 до 18 ГГц включ,
- св. 18 до 26,5 ГГц включ.
- св.26,5 до 40 ГГц включ.
- св. 40 до 50 ГГц включ.
- св. 50 до 54,8 ГГц включ.
- св. 54,8 до 63,6 ГГц включ.
- св. 63,6 до 67 ГГц включ.

-|57
-lбz
_l бl
- 154
-l5б
_154

-15l
-145
-|46
-|42
-l40

обязательность
выполЕен}tя операций

поверки при
Номер
гryнкта

методики
поверки

первичной
поверке
(после

ремонта)

периодическ
ой поверке

1 Внешний осмотр да да 7

2 Подгоювка к поверке и опробование средства
измерений да да 8

3 Проверка программного обеспечения (ПО) да да
4 Определение метологических характеристик
(МХ) и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да l0

4.1Определение пределов допускаемой
относительной погрешности воспроизведениJl
частоты опорного кварцевого генератора

да да l0.1

4.2 Определение ypoB}ut фазовых ш},мов на
частоте 1 ГГц да |0.2

4.З Определение неравномерности АЧХ
относительно уровня сигнала на частоте

выключенныйвкJIюченным500 МГц (с
предусилителем)

да да l0.з

4.4 Определение пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений }ровня
входного сигнала из-за переключения ПП

да да

4.5 Определение пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений мощности
(ослабления входного аттенюатора l0 дБ при
входном сигнме от -l0 до -50 дБм)

да да l0.5

4.6 Определение среднею уровня собственных
шумов (с выключенным/вкJIюченным
предусилителем)

да l0.6

5 Оформление результатов поверки да да l1

7

Наименование операции поверки

9
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3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего возд}ха, "С.................. от l5 до 25;
не более 80;относительная влiIжность воздуха при температуре +25 ОС,ОА

атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа) от 630 до 795 (от 84 до l0б)
Прчмечанuе l - Прu провеdенuu поверочньй рабоп услоаа окруlкаюtцей среdы

среdспв поверкu (рабочuх эmалонов) dолэrcны сооmвеmсmвомпь pezltaMeчпuweшымl в ш
uнспр)жцlýlх по экслlлуаmацuu пре бованuям,

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки могуг быть допущены лицаl прошедшие специilльную

подготовку в качестве поверителей.
4.2 Поверитель должен из}пlить эксплуатационные документы на поверяемые

генераторы и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, укzванные в таблице 3.
Таблица 3

Операция поверки,
требlrcщм применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

п.7,8,9
чсловий
подюювке
опробомнии
измерений)

, l0 Контроль
поверки (при
к поверке и

средства

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 ОС, прелелы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+0,4ос;
Средства измерений относлпtльной
вла2кности воздуха в диапл}оне измерений
от l0 до 95 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений +3%;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне измерений от 300 до
l200 гПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
*5 гПа.
Средства измерений напряжения в

диапазоне измерений от 1,10-5 до 700 В с
пределами абсолютной погрешности
измерений напряжения переменног0 тока
*0,1 Гц

Мультиметр 3458А
(рег. Nэ 770l2-19)

п. l0.1 Определение
пределов допускаемой
относитtльной
погрешности частоты
вн)преннего опорного
кварцевого гснератора

Рабочий эталон 5-го разряда по ГПС
1твержденной приказом Росстандарта
N 2360 от 26.09.2022: пределы измерений
от l 0 Гц до 200 кГц, от 2,8 нс до 1000 с.
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерения частоты, Гц
*(6о|+|Б.""l+2 |^tp|/t").
Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС
1твержденной приказом Росстандарта
л! 2360 от 26.09.2022: номинаJIьные
значения частот выходных сигналов: 1,0
Гц; 5,0; 2,048; l0,24 МГц, пределы
допускаемой относительной погрешности

Частотомер

универсальный
ч3_86А
(рег. Nэ 45245- 10)

Стандарт частоты и
времени

рубидиевый
ч1_93/1
(рег.634l6-16)

8

Прибор
комбинированный
Testo 622

фег. }rэ 53505_t3)



по частоте выходных сигналов l0 МГц, 5
МГц +8,0.10-10

п. l0.2 Определение

уровня фазовых ш},lt ов на
частоте l ГГц

п. 10.3 Определение
неравномерности АЧХ
относительно уровня
сигнала на часmте
500 МГц (с выкJIюченным
/включенным
предусилителем)

п. l0.4 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрешности
измерений уровня
входЕого сигн,лла из_за

переключения ПП

п. 10.5 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрешности
измерений мощности
(ослабления входного
аттенюаmра
l0 дБ при входном
сигнале от -l0 до -50 дБм)

п. 10.6 Определение
среднего }?овня
собственньтх шуi!ов (с
выключенным/вкJIюченн
ым предусилителем)

Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС
угвержденной прике}ом Росстандарта
Nр 2360 от 26.09.2022: диапщон частот от
25,105 до 67,109Гц, пределы допускаемой
относительной погрешности установки
частоты +7,5,10-8, максимальный уровень
выходного сигнаJIа от l l до 28 дБм,
пределы допускаемой основной
погрешности установки уровня выходного
сигнала +(0,6 - 1,0) лБ.

Рабочий эталон 3-ю разряда по ГПС
угвержденной приказом Росстандарта
Nр 3461 от 30.12.2019:

диапiвон частот от 0,01 до б7,5 ГГц,
диапазон частот от 0 до 67,5 ГГц диапазон
измерений мощности от -30 до 20 мВт,
пределы допускаемой относительной
погрешности измерний мопшости
+ (2,8з -7,29)%.
Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС
угвержденной приказом Росстандарта
Ns з46l от 30.12.2019:
диапазон частот от 0,0l до l8 ГГц, диапазон
измерений мощности от -70 до 26 дБм,
пределы допускаемой
среднеквадратической погрешности
измерений мощности + (0,4l - 0,47) %.

Генератор
сигн.цов E8257D
(рег. JФ 74333-19)

Преобразователь
измерительный
термоэлекгрически
й ваттмЕтров
поглощаемой
моцности N8488A
(рег. Nэ 58375-14)

Преобразователь
измерительный
U2044xA
фег. Nэ 73527-18)

Генератор
сигналов
произвольной/слож
ной формы 8l l50A
фег. Nч 56005-13)

5.2,Щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик, поверяемых СИ с требуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быть угверждённого типа, исправны и поверены.

5.4 Средства поверки должны быть внесены в рабочее помец{ение не менее чем за l2
часов до начала поверки.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки средства поверки, а также вспомогательное оборудование

должны иметь защитное заземление, не допускается использование в качестве Заземления

корпусов силовых электрических и осветительных щитов и армат}ру центального отопления.

6.2 Меры безопасности при подготовке и проведении поверки должны соответствовать

действующим требованиям ГОСТ l2.2.007.0-75, кТребования безопасности к
элек,гротехническому изделию и его частям).

9

Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС
угвержденной приказом Росстандарта
Ns 23б0 от 26.09.2022:. диапазон
модулирующей частоты от
l мкгц до l0 Мгц с изменяемой

дл ител ьностью фронта,/с пада.
Пределы допускаемой погрешности
напряжения постоянного тока, мВ:
+ (0,0l5.U + 5)



6.3 Подкпочение средств поверки, поверяемых средств, а также вспомогательного
оборудования производить при выкJIюченном источнике питан}и.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре анirлизатора проверяется:
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описании типа;
- отсугствие механическI,D( повреждений
- соблюдение требований по защите средства измерений от несанкционированною

вмешательства согласно описанию типа (проверка нмичия предусмотренньrх пломб при ro<

наличии);
_ маркировка;
- комплекг поставки.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если соблrодаются

требования п. 7.1. В противном случае анализатор дальнейшей поверке не подвергается,
бракуется и направляется для проведения ремонта,

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Осуществить проверку соответствия следующш( идентификаrцонньтх данных ПО:
- наименование ПО;
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идетпификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор метрологически значимой части ПО (кон,грольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.
9.2 Результаты проверки считать положктельными, осли пол)ленные

идентификационные данные ПО (идентификационное наименование, номер версии, чифровой
идентификатор) соответств},ют идентификационным данным, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение пределов допускаемой относительной погрешности воспроизведения

частоты опорного генератора
10.1.1 Измерения проводить в след},ющем порядке:
Собрать схему в соответствии с рисунком 1 (подключить опорный выход анarлизатора,

расположенного на задней панели <l0 MHz> ко входу (ВЧD частотомера).

ЧастогомерАнализатор

Рисчнок l

частоты

l0

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
8.1 На поверку представляется анализаюр, полностью утомплектованный в

соответствии с паспортом. При периодической поверке представляется дополнительно
свидетельство о предыдущей поверке.

8.2 Во время подготовки анализатора к поверке поверит€ль должен ознакомиться с
эксплуатационной док}шентацией на анализатор и подготовить все материалы и средства
измерений, необходимые для проведения поверки.

8,3 Включить питание анализатора и прогреть не менее 30 минут.
8.4 Контроль условий проведениrl поверки по пункту 3.1 должен быть проведён перед

начмом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.
8,5 Опробование считать положительным, если все тестовые проверки прошли успешно,

в противном слуiае анализатор бракуется и отправляется в ремонт.

Стандарт



1) Подгоювrтгь частотомер универальный Ч3-86А (далее - часmтомер) и стандарт
частоты и времени рфидиевый Ч1-93/1 (лалее - стандарт часmты) к работе:

2) Измерить с помощью часmтомера часmту сигнarла внутреннего опорного
генератора анализатора (F"зц, МГц);

3) Рассчитать отяосительную погрешность (ДF) по формуле 1:

lF = (F,*- 10) / 10 (l);

10.1.2 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной
погрешности установки частоты опорного кварцевою генератора яаходится в пределах
+ 1,5.10-t.

l0.2 Определение уровня фазовых шу,тr.tов на частоте 1 ГГц
l0.2.1 Измерения проводить в следующем порядке:
l) Соединrпь выход <R_F> г€нератора сигнilлов E8257D (далее - генератор сигналов) с

ВЧ входом анализатора. Соединить выход опорного сигнала генератора сигнarлов
KOut 10 МГц> со вьIходом опорного сигнала <l0 MHz RefInD анализатора расположенного на
задней панели;

2) На генераmре сигналов установить часmту 1000 МГц и уровень выходной мощности
0 дБм;

3) На анализаторе установить следующие нас,гройки: внешЕяя синхронизачия: [Input
Port] l0 МГц, настройки аттенюаmра [Mech Atten] - l0 дБ, [Ref Level] - 0 дБм, [Тrасе l],
[Detector] - Pwr Avg, [Mkr Fctn] - ONЛhase.

4) Провести измерения фазового шума, устанавливм значения параметов анarлизатора
в соответствии с таблицей 4.
Таблица 4.

Отстройка
частоты, кГц

Полоса
обзора, кГц

ПП, кГOПолоса видео
обзора, (auto)

Опорный 1ровень,
дБм

0,1 0,2 0,005 0

1,0 2 0,1 0
l0,0 20 l 0

l00,0 200 l0 0

l000,0 2000 l0 0

l0000,0 20000 l00 0

5) Зафиксировать значения фазового шума, оmбражаемые на дисплее анализатора;
10.2,2 Результаты поверки считать удовлетворительными, если значения ypoBtul

фазового шума соответствуют указанным в таблице 5.
Таблица 5.

Часmта смещения относит€льно
несущей частоты l Ггц

.Щопустимое
значение, дБ/Гц

l00 Гц -10,7

l кГц
l0 кГц _ l34

l00 кГц - l36
1МГц -l40

l0 МГц -|52

l0.3 Определение неравномерности АЧХ относительно ypoBH-ll сигнала на часmте
500 МГц (с выключенныlr.t/вкJIюченным предусилитtлем)

10.3.1 Определение неравномерности АЧХ отпосительно уровЕя сигнала на частоте
500 МГц (с выкJIюченным предусилителем)

l) Подготовить приборы и принадлежности:
- генератор сигнiшов;
- преобразователь измерительныЙ термоэлекгрическиЙ ваттметров поглощаемоЙ

мощности N8488A (далее - ватгметр);
- делитель СВЧ коаксиальный.

ll

-|25



Анализатор

2) Собрать в соответствии с

BarTMeTp

Рисунок 2

3) На генераторе сигналов установить частоry 500 МГц и уровень вьжодной мощности
0 дБм и отреryлировать уровень с помощью ваттмеФа так, чтобы он составлял
(мишус 10 +0,1 дБ).

4) На анализаторе установпть цеrпральную часюry 500 МГц, полосу обзора 30 кГц,
полосу рд}решения l0 кГц и амплиryду 0 дБм (предусилитель выключен);

5) С помопрю ваттметра измерить уровень подаваемою сигнала и записать результат
измерений опорного сигнала Допв качестве опорного }poBIUI, относительно которого будет
опредеJIяться неравномерность АЧХ;

б) Выполнить измерения и занести результаты измерений l-, и расчетных значений Д,оп,

и l'"й в таблицу б;

Таблиrв б

Частота сигнала, ГГц Результаты
измерений, l,,"l дБм

рассчитанное
значение l,{чх, дБ

Неравномерно
сть А,с,ж, ДБ

дл* дmiп

1 3 4 5

Предусилитель выкJIючен
0,0l

+0,4

0,5 Опорный }ровень
1,0

2,5

з,0
4,0
4,|

+0 )
5,5

6,5

7,9
8,0
8,1

*1,5

l0,0
12,0

l4,0
l6,0
18,0

cttl,HaJlOa

l2

Гснератор

рисунком 2.

2



должение таблицы 6

l 8,1

20,0
22,0
24,0
]( {

26,5

+2,0

26,6
30,0
з5,0
40,0
45,0

+2,5

45,l
47,0
50

+3,0

55,0
60,0
65,0
67,0

+4,0

Предусилитель вкJIючен

0,0l
Опорный уровень0,5

1,0

2,5

3,0

+1,0

4,0
4,1

6,5

7,9

+1,5

8,0

8,1

l0,0
l2,0
14,0

l6,0

f1 <

l8,0
l 8,1

20,0
)1 п

24,0
?ý ý

26,5
26,6
з0,0
15 0

40,0

+3,0

45,0
45,1
47,0
50,0

lз

+з,5



ие таблицы б

7) Рассчrrгать неравяомерность l,{ чr измеренного сигнала относительно опорного
уровня loл на частотt 500 Мгц из столбца 2 таблицы б максимального lnrrB и минимilльною
lпй значений в соответствии с формулами 2-3:

й,п*: д.--доь dБ (2);
блqr-: Д,iп- Доп, dБ (3);

8) Включrгь на анiIлизаторе предусилитель и повторить измерения в соответствии с
п.п. 3-7.

10.3.2 Результаты поверки считать положительными, если неравномерность АЧХ не
превышает значений, указанньл< в таблице 6.

l0.4 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня
входного сигнала из-за переключения ПП

l0.4.1 Измерения прводить в следующем порядке:
l) Соединить вьнод <RF> генератора сигнilлов с ВЧ входом ан,ллизатора. Соединить

вьrход опорного сигнала KOut l0 МН> генератора сигнzrлов со входом опорного кварцевого
генераmра Kl MHz -100 MHz> анализатора, расположенного на его задней панели;

2) На генераюре сигнilлов установить частоry 500 МГц и уровень вьгходной мощности
минус l0 дБм;

3) На анмизаторе установить центральную частоry 500 МГц, ПП l0 кГч, полосу обзора
ППХl0 и зафиксировать измеренное значение }ровня опорною входною сигнала. Изменяя
значение ПП в соответствии с таблицей 7 и фиксировать измеренные значения абсолютной
погрешности измеренrш входного сигнала на анализаmре. Записать значения в таблицу 7.

Таблица 7.

ýý п

60,0
65,0
67,0

установленное значение
ПП, кГц

минимальное
значение

погрешности, дБ

Измеренное
значение

погрешности, дБ

максимальное
значение

погрешности, дБ
2.104 _0,3 0,з
1.104 _0,3 0,3
5000 -0,3 0,3
з000 _0,3 0,3
2000 -0,3 0,3
l000 -0,3 0,з
500 _0,з 0,3

-0,3 0,3
200 _0,3 0,3
l00 -0,l 0,1

Опорный уровень
1 -0,l 0,1

0,1 -0,l 0,1
0,0l -0,1 0,1
0,00l _0,l 0,1

10.4.2 Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность
измерений 1ровня входного сигнirла из-за перекJIючения ПП соответствуют таблице 7.

l0.5 Определение пределов допусмемой абсолютной погрешности измерений мощности
(ослабления входного аттенюаmра l0 дБ при входном сигнале от -10 до -50 дБм)

l0.5.1 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
мощности на опорной часmтt 500 МГц

l) Подюmвrь приборы и принадлежности:

l4

+5,0

300

l0



- гtнератор сигнirлов;
- преобразователь измерительный U2044XA (лалее - преобразоватtль);
- делитсль СВЧ коаксиальный.
2) Собрать схему в соответствии с рисунком 2.
3) На генераторе сигналов установить часmту 500 МГц и уровень вьтходной мощности

0 дБм и отреryлировать уровень с помощью ваттметра.
4) На анализаmре установить: центрllльную часmry 500 МГц, полосу обзора 30 кГч,

полосу разрешения 3 кГц, ослабление входного аттенюатора l0 дБ (предусилит€ль выкJrючен);
5) Измерить уровень вьD(одного сигнала генератора в соответствии со значениями

ослабления уровня входной мощности, измеряемого анализатором. Занести полученные
значения в таблицу 8,

Таблица 8

Установленный уровень
выходной моulности, дБм

Уровень мощности, дБм Пределы
абсолютной
погрешности

измерений, дБ

измеренный
ватгметром, Р"'

_l0

+0,2

-20
_з0

_40

_50

6) Рассчитать поtрешность измерений уровня мощности (М) по формуле 4:
ЛР = Р"р - P,qc, dБ (4);

l0.5.2 Результаты поверки считать положительными, если пределы абсолютной
погрешности измерений мощности (ослабления входною аттенюатора l0 дБ при входном
сигнале oT -l0 до -50 лБм) соответствуют таблице 8.

10.6 Определение среднего уровня собственных шумов (с выключенным/включенным
предусилитtлем)

10.6. l Измерения выполtulть в следующей последовательности:
l) Подключить к входу анализатора согласованную нагрузку 50 Ом;
2) На анализаmре установить IIП l Гц и ослабление входною аттенюатора 0 дБ,

[Mkr Fctn] - Noise. Режим пре.ryсилитеJIя выкJIючен;
3) Выполнить измеренrlя в соответствии с таблицей 9.
4) Включить на анarлизаторе режим прелусилителя и повюрить измерения в

соответствии с таблицей 9.
Таблица 9

.Щиапазон частот | 
".""о.""о" 

,"u"."". й"..
Рровня 

собственных шумов, дБм

Предельное значение
среднего уровня собственных

шумов, дБм
Предусилитель выкJIючен

Опции анализатора Novosystems NVS 4082В
- от l0 до l00 МГц вкrпоч.
- от. l00 до 1200 МГц включ
- св. |,2 до 2,2 ГГц вк:поч.
- св.2,2 до 3,25 ГГц вкrпоч.
- св. З,25 до 5,52 ГГц вкrпоч.
- св. 5,52 до б,5 IТц вк.lпоч.
- св. 6,5 до 8,4 ГГц вк.lпоч.

_149

-|52
_l5l
_l50
_l48
-144
-|42

l5

измеренный
анализатором, Ряс



лжение таблицы 9

Опции анализатора Novosystems NVS 4082DДЛД
от l0 до 100 МГц вк.lпоч.
от 100 до 1200 МГц включ.
св. l,2 до 2,2 ГГц включ.
св.2,2 до 3,25 ГГц вктпоч.
св. 3,25 до 5,52 ГГц включ.
св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
св. 6,5 до 8,2 ГГц включ.
св. 8,2 до l8 ГГц включ,
св. 18 до 26,5 ГГц вкrrюч.
св, 2б,5 до 40 ГГц вктпоч.

св. 40 до 50 ГГц включ.

- |47
_ 15l
- l50
_ l48
_ 145
- l42
_140

-143
-|37
-130
-|27

Опции анализатора Novosystems NVS 4082L
от l0 до l00 МГц включ.
от l00 до 1200 МГц включ.
св. 1,2 до 2,2 ГГц включ.
св.2,2 до 3,25 ГГц вкrпоч.
св. 3,25 до 5,52 ГГц включ.
св. 5,52 до 6,5 ГГц включ,
св. 6,5 до 8,2 IТц включ.
св. 8,2 до l8 ГГц включ.
св. 18 до 26,5 ГГц вкrrюч.
св. 26.5 до 40 IТц включ.
св. 40 до 50 IТц включ.
св. 50 до 54,8 ГГц включ.
св. 54,8 до 63,6 ГГц включ.
св. 63,6 до б7 ГГц включ.

-|47
_l50
-149
- l48
_ l45
-142
- l40
-14з
-1,з7
_130

-127

- l35
- l33
-lзl

Предусилитель вкJIючен
Опции анмизатора Novosystems NVS 4082В

от l0 до 100 МГц вкгпоч.
св. 100 до 3,25 ГГц вкlпоч.
св. 3,25 до 5,25 IТц включ.

св. 5,25 до 8,4 ГГц включ.

- 156
-16l
_ l60
_ 156

Опции анализатора Novosystems NVS 4082D/ЕЛД
от 10 до l00 МГц включ.
от 100 до 1200 МГц включ.
св. 1,2 до 2,2 ГГц включ,
св.2,2 до 3,25 ГГц включ,
св. З,25 до 5,52 ГГц включ.
св. 5,52 до 6,5 ГГц включ.
св. 6,5 до 8,2 ГГц включ.
св. 8,2 до 18 ГГц включ.
св. 18 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40 ГГц включ.

св. 40 до 50 ГГц включ.

_ l55
- 162
_ 160
_ 156
- 15,7
_ l54
_15 l
-l48
-1з7
_130

-l2,7

lб



опции анали stems NVS 4082LNov
-157
-162
-l61
- l54
_ l56
- l54
_15l

-l45
-|46
-|42
_140

от l0 до l00 МГц вк.lпоч.

от l00 до 3,25 IТц включ.
св. 3,25 до 5,52 ГГц включ.
св. 5,52 до 8,2 ГГц вк.тпоч.

св. 8,2 до 18 ГГц вктпоч.

св. 18 до 2б,5 ГГц вкrпоч.

св. 2б,5 до 40 ГГц вк.тпоч.

св. 40 до 50 ГГц включ.
св. 50 до 54,8 ГГц вк;поч.

св. 54,8 до б3,6 ГГц вк.lпоч.

св. 63,б до 67 ГГц вкrпоч.

ние таблицы 9

10.6.2 Результаты поверки сtштать положительными, есJIи средний урвень собственпьrх

шрлов не превышает значений, }кд}анных в таблице 9.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l 1.1 Сведения о результатм поверки передiлются в Федеральньй информационный фонл
по обеспечению едипства измерениЙ.

1 1 .2 При положЕтельньгх результатzlх поверки по змыIению владеJIьца анаJIизатора или

лица предстчвившего ее на поверку, на средство измерений нlшосrтся знак поверки, и (или)

вьцается свидетельство о поверке, и (или) в паспорт ан!rлизатора вносится зlшись о

проведеняой поверке, заверяемrц подписью поверитеJIя и зн:ком поверки, с указанием даты

поверки.
знак поверки нtшосить в виде наклейки на переднюю пalнеJъ анализ{lтора Itли 0ттиска

клейма поверитеJIя на свидgтельство о поверке.

l1.3 При отицательвьD( результатах поверки, поверяемый анаJIизатор к да.llьнейшему

применеIrию не допускается. На него вьцается извещение о непригодности к применению с

}каз:rнием при.Iин забракования.

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России

Начальник лаборатории
ФГБУ (ГНМЦ)) Миноборны России

А. Максак

В.Н. Прокопишин
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