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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерители фликера и гармоник

НА1600А (далее - измерители), изготавливаемые фирмой кТhчrlЬу Thandar InstrumentsD,
Великобритания, и устанавливает объём, методы и средства первичпой и периодической
поверок.

1.2При проведении поверки необходимо руководствоваться экспJryатационной
докулtентацией на измерители HAI600A РЭ <Измерители фликера и гармоник НА1600А.
Рlководство по эксплуатации> (далее - руководство по эксплуатации).

1.3 Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямьIх
измерений.

l .4 Настоящм методика поверки применяется для поверки измерителей, используемьж в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьпь подтверждены
след},ющие метрологические требования, приведенные в таблице 1 .l .

Таблица 1 .1

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений напряжения переменного тока промьгшленной
частотьi, В от 70 до 264

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
напряжения переменного тока промышленной частоты, ОZ t0,2

.Щиапазон измерений среднеквадратического значения силы
переменного тока промышленной частоты, А от 0,02 до 16,00

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратического значения силы переменного тока
промышленной частоты, 0%

+п5

,Щиапазон измерений пикового значения силы переменного тока
промышленной частоты, А от 0,024 до 400

Преле.tты допускаемой относительной погрешносм измерений
пикового значения силы переменного тока промьпIlленной частоты, О/о t5
flиапазон измерения активной и реактивной потребляемой
мощности, Вт от 4 до 4000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
активной и реактивной потребляемой мощности, 7о

+ 1

.Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 45 до 67
Прелелы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений частоты
переменного тока, Гц t0 10

Количество измеряемых гармонических составляющих тока и
напряжения (относительно частоты 50 Гц)

от2до40

.Щиапазон измерений коэффициента гармонических составляюцих
переменного напряжения, 0% отlдо20

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
коэффициента гармонических составляющих переменного
напряжения, О/о

+о5

,Щиапазон измерений гармонических составляюцих силы
переменного тока, А от 0,001 до lб

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
гармонических составляющих силы переменЕого тока, А t (0,05 I* + 0,001)

,Щиапазон измерения дозы фликера от 0,25 до 20
Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений дозы
фликера, %

t5
* - измеряемое значение силы переменного тока

з



При провелении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений:

- к Государственному первичному специмьному этzцону единицы элекгрического
н.lпряжения ГЭТ 89-2008 по государственной поверочной схеме для средств измерений
переменного элекгрическою нalпряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,

утвержленной прик.rзом Росстандарта от 18.08,2023 Ns l706;

- к Госуларственному первичному специ:rльному этчlлону единицы силы элекгрического
тока ГЭТ 88-2014 по государственной поверочной схеме для средств измерений силы
переменного элекгрического Toia от 1,10-8 до 100 А в ди.lпа:}оне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц,

утвержденной прик.вом Росстандарта от l7.03.2022 JФ 668;

- к Госуларственному первичному этarлону единиц времени, частоты и национапьноЙ
шк.lлы времени ГЭТ 1-2022 по государственной поверочной схеме для средств измерений
времени и частоты, 1твержленной прик.вом Росстандарта от 26,09.2022 Nе 2360.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, }казанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - оп ации по ки
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(гryнкга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Наименование операции поверки

Ща
,7

.I|a
'l Внешний осмотр

8.2Да .Ща
2 Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8,з.Ща Ща3 Опробование
Ща 9Ща4 Прверка пргра:rддrою обеспечеrшя

l0.Ща!а
5 Определение метрологических харaжтеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0.1ДаДа

б Проверка диапазона измерений напряжения
переменного тока промышленной частоты и

определение относительной погрешности
измерений напряжения переменного тока
промышленной частоты

l0.2ДаДа

7 Проверка диапазона измерений
среднеквадратического значения силы
переменного тока промышленной частоты и
определение относительной погрешности
измерений среднеквадратического значения
силы переменного тока промышленной частоты

Да l0.зДа

8 Проверка лиапaвона измерений пикового
значения силы переменного тока
промышленной частоты и определение
относительной погрешности измерений
пикового значения силы переменного тока
промышленной частоты

Прололжение таблицы 2.1 - Операuии поверки



Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(гryнrга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

9 Проверка диапазона измерения активной и

реактивной потребляемой мощности и
определение относительной погрешности
измерений активной и реактивной потребляемой
мощности

!а !а l0.4

l0 Проверка ди:lпазона измерений частоты
переменного тока и определение абсолmной
погрепшости измершй часготы переменною тока

Да Да l0.5

1 1 Проверка количества измеряемьж
гармонических составJUIюцих тока и
напряхения (относительно частоты 50 Гц),
диапазона измерений коэффициента
гармонических составляющих напряжения и
определение абсолютной погрешности
измерений коэффичиента гармонических
составляющих переменного напряжения

Да Да l0,6

l 2 Проверка .шrапазона rзмерений гармоничесtоо<

состав]lяюIшr( сиJш перемеЕною тока и

опрделеr*rе абсо.шсrпrой погрешности измерений
пlрмонических состаыu{юuцr( тока

Да Да l0.7

l3 Проверка диапrвона измерений дозы фликера
и опредеJIение относIттельной погрешности
измерений дозы фликера

Да Да l0.8

l4 Оформление результатов поверки Да Да ll
2.2 Первичная поверка предусмотена до ввода средства измерений в эксп.rryатацию. Вся

последующм поверка средства измерений в процессе его экспJryатации относится к
периодической поверке. После ремонта средства измерения периодическarя поверка проводится
в объеме первичной поверки.

2.3 Не лопускается проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений,
2.4 Прч пол}пlении отрицательньж результатов при выполнении операций по п. l0

поверка прекращается до выявления и устранения причин.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки могlт бьггь допущеIrы лица, имеющие высшее или среднее

техническое образование и праrгический опыт в области радиотехнических измерений,
аттестованЕые на право проведения поверки.
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при условиях:
- температура окружающего возд}ха от плюс l5oC до плюс 30 ОС;

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПаl

- относительн€ш влажность окружаюцего воздуха от 30% до 80 %;

- напряжение сети питания от 198 до 242 Bl
- частота сети питания от 49,5 до 50,5 Гц.



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРВДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении
таблице 5.1.

Таблица 5.1 - С ства пове

поверки должны применяться средства поверки, указанные в

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствап4 поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Срлсгм lвмерrпt1 темпераг}ры оIФ},)мющею
воз.ryха от гr,тос 15 Т до п,тос 30 Ю с
абсо:шопrой погреuпrосгыо не более +1 Ю;
Срлсгва лвмфеrшд1 давIIешllI
m И до 10бJ кГIа с абсоJшOшой погрепшосью не
более +0,5 кtIщ
Срлсгм измерпй ошlосrге,ъной влaDIсIости

окрркаlющего возд/ха от 30% до 80 % с
абсоrшотной погрепшостью не боле +2О/о;

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Срлсгва лвмереrшй напрDкения сети IrиTaшUI

m 200 до 240 В с относrrеrъной погрешностъю
не более +1 О%;

Срлсгва rвмершп1 wЕкуты сем питаниrl
ог 49,5 ло 50,5 Гц с абсоJпOгной погрепшостъю
не более +0,02 Гц;

Мультиметр цифровой
34401А (рег. N9 54848-13)

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование

п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Рабочий эталон 2 разряда по ГПС для СИ
переменного электрического напряжения до
1000 В в диапазоне частот от 1.10-| до
2.109 Гц. прик:в Ns l706 .Щиапазон
измерения напряжения от 0,1 до 270 В,
погрешность + 0,1 7о

Средство измерения частоты, диапaвон от
40 до 200 Гц. погрешность + 0,03 Гц.

Рабочий эталон 2 разряда по ГПС для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока, прикtв ЛЬ З456. Номинапьные
значения сопротивления 0,01 и 1 Ом.
диllпазон частот от 0 до 2000 Гц,
погрешность * 0,2 0/о

Рабо.мй эталон 2 разряда по ITIC дтя средств
измерений импульсного электршIеского
Еапряжения. Приказ З46З. Полоса
пропускания не менее i МГч. Погрешность
измерениJI напряжения + 1,5 7о

Селективный микровольтме,гр. .Щиапазон
частот от 50 до 2500 Гц, погрешность
измерения напряжения * 1,5 О%.

Меры сопротивления
H4-12MC (рег. Nч 37704-08)

Осциллограф цифровой
запоминающий RTEI l04
(рег. Nч 57972-14)

Шlмомер-виброметр,
анализатор спектра
ЭКОФИЗИКА-110А (рег
]ф 48906-12)

Измеритель влажности и
температ}ры ИВТМ-7
(рег. Nе 71394-18)

Мультиметр цифровой
34401А (рег. N9 54848-13)

Мультиметр цифровой
34401А (рег. N9 54848-13)
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Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

,Щелитель напряжения. Коэффичиент
деления 200. .Щиапазон частот от 0 до
5000 Гц. погрешность + | Ой,

Генератор импульсов, частота следования
от 0,1 до 30 Гч, амплиryда не менее 4 В.

Источник питания переменного тока от 70

до 270 В, мощность не менее 4 кВт,
диапазон частот от 40 до 2000 Гц

Комплект нагрузок 10000; 400; 282:. |4|; 32;

2З4; l25:80; 70; 13; 0,5 Ом. .Щопустимое
напряжение 250 В

Комплект конденсаторов 0,32; 8; 45,5;
245 мкФ !опустимое напряжение 400 В

Твердотельное реле, 250 В 40 А

.Щелитеrь н:шряжения
импульспый И!М 5.1 из
состава набора КНЭМС
(рег. Nч72161-18)

Генератор сигнаJIов
произвольной формы
332l0A (рег. Jt 62209-15)

источник питания
NetWave 7 (испытательное
оборулование)

вспомогате,lьное
оборулование

вспо\{огательное
оборудование

SRl l415R (вспомога-
тельное оборудование)

5.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть поверены и иметь
свидетельства о поверке.

5.3.Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспечиваюцих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью.

б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопдсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования ГОСТ l2.3.0l9-80 и

требования безопасности, устанавливаемые экспJryатационной докрlентацией на поВеряеМые

измерители и используемое при поверке оборулование.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

7.1 Перел распаковыванием измеритель необходимо вьцержать в течение 4 ч в теплом
с}хом помещении при температуре окружающего возд}ха от плюс l5 ОС до плюс 30 ОС.

7,2 Распаковать измеритель, произвести внешний осмотр и установить выполнение
следующих требований:

- соответствие комплектности и маркировки измерителя руководству по эксплуатации
HAl600A РЭ;

- отс}тствие видимьIх механических повреждений (в том числе дефеюов покрытий), при
которьrх эксплуатация недопустима;

- отс)тствие ослабления крепления элементов конструкции;

- отсутствие изломов и повреждений кабелей.
7.3 Результаты поверки считать положительными, если указанные в п. 7.2 требования

выполнены, надписи и обозначения маркировки измерителя имеют четкое видимое

изображение.
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7.4 В противном слг{ае дarльнейшие операции не выполнять, а измеритель признать
непригодным к применению,

Таблица 9.1 - Иденти икационные данные вс нного По

Таблица 9.2 - Иденти икационные данные внешнего По

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕР]КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проверка диапазона измерений напряжения переменного тока промышленной
частоты и определение относительной погрешности измерений напряжения переменного тока
промышленной частоты

l0.1,1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l0.1,

8

Значениеидентификационные данные (признаки)

идентификационное нмменование встроенного По TTi

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 3.02

Щифровой идентификатор (контрольная clTtMa) встроенного ПО

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Идентификачионное наименование встроенного ПО НА-РС Link Plus Sоftw,аге

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 3.02

Щифровой идентификатор (контрольная cprMa) встроенного По

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изуlить экспJryатzщионные документы на поверяемые

измерители и используемые средства поверки.
8.1.2 Перел проведением поверки используемое при поверке оборулование должно быть

подготовлено к работе в соответствии с эксплуатационной докрлентацией на него.
8.2 Произвести контоль условий поверки в соответствии с требованиями, указанными

в п 3. (при подготовке к поверке и опробовании срелства измерений).
8.3 Опробование
8.3,1 Опробование выполняется вместе проверкой диапазона измерений напряжения

переменного тока прмышленной частоты и пределов доrryскаемой относительной
погрешности измерений напряжения переменного тока промышленной частоты при уровне
входного напряжения 220 В (см. п. 10.1).

8.3.2 Результаты опробования считать положительными, если относитеJIьнaц погрешностъ
измерений напряженIUI 220 В пермеrтного тока прмьпшlеrшой частоты не вьD(одrг за предеJы
+0,2%.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНШЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЯ
9.'1.1 Проверка прогр.lммного обеспечения (далее ПО) производится при загрузке ПО

измерителя.
9.1.2 Сведения о номере версии встроенного ПО выводятся на экрalн измерителя,

внешнего ПО - на экран компьютера (см. таблицы 9.1 и 9.2),
9.1 .3 Результаты проверки ПО считать положительными, если наименование ПО и номер

версии соответствуют приведенным в таблицах 9.1 ч9.2.



источпик питания
NetWave 7 L

N
Мультиметр

34401А

Рисрок 10. l

10.1.2 Последовательно устанавлйвая уровень выходного напрлкения источника питания
NetWave (далее источник питания) Uэ, В частотой 50 Гц по покл}аниям мультиметра 34401А

р:lвным 70;220:264 В записать показания измерителя Uи. В.
10,1,3 Расс.плтать относитеJ]ьЕ},Iо погрешностъ измеретпrй напряжения бU, % по формуле (1):

БU = 100,(Uи - Uэ)/ Uэ (1)

10.1.4 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений
напряжения переменЕого тока промышленной частоты от 70 до 264 В относительнм
погрешность измерений напряжения переменного тока промышленной частоты не выходит за

пределы +0,2 0%.

l 0.2 Проверка диапазона измерений среднеквадратического значения силы переменного
тока промышленной частоты и определение относительной погрешности измерений
среднеквадратического значения силы переменного тока промышленной частоты

l0.2.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисlтком l0.2.

Каryшка
сопротивления

RK
RH

Рисунок 10.2

10.2.2 Последовательно устанавливая вьцодное напряжение источника питания,

сопротивление нагрузки и кат),шки сопротивления в соответствии с таблицей 10.1 записать

показания мультиметра U, В и измерителя Iи, А. Рассчитать значение тока Iэ, А по формуле (2):

Iэ = U/RK Q)

где RK - номинzrльное значение катушки сопротивления.
Таблица 10.1

Выходное
напряжение
источника
питания, В

Сопротивление
нагрузки, Ом

(Каryшки
сопрOтивления

RK, Ом)

ожидаемое
значение силы

тока- А
показание
измерителя

IиА

Значение
силы

тока Iэ,
А

огноси-гельная
погрешность,

%

.I[oTrycKaeMoe
значение

mносительной
погрешности,

%

200 10000 (l) 0,02

+0,5%200 400 (l) 0,5

2l0 70 (0,01) 3

208 lз (0,0l) lб

10.2.3 Рассчитать относrтеJIьн},ю погрешность измерений силы переменного тока

промышлепной частоты БI, % по формуле (3):

бI = t00 (Iи - Iэ)/ Iэ (3)

10.2.4 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений

среднеквадратического значения силы переменного тока промыrпленной частоты от 0,02 до

l6,00 А относительнм погрешность измерений среднеквадратического значения силы

переменногО тока промышленной частоты не вьжодит за прелелы +0,5 %о.
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10.3 Проверка диапазона измерений пикового значения силы переменного тока
промышленноЙ частоты и определение относительноЙ погрешности измерениЙ пикового
значения силы переменного тока промышленной частоты

10.3.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l0.3.

Каryш(а
сопротиэления

RK
RH

Коммугатор
Рисунок l0.3

l0.3.2 Установить на генераторе 332l0A частоту следовzlния прямоугольньIх импульсов
0,1 Гц с длительностъю импульса 10 мс, амплитула 5 В.

10.3.3 Последовательно устанавливllя выходное напряжение источника питания,
сопротивление нагрузки и катушки сопротивления в соответствии с таблицей 10.2 записать
показания осциллографа U, В и измерителя Iи, А. Рассчитать значение тока Iэ, А по

формуле (2) и относительную погрешность измерений силы тока по формуле (3).

Таблица l0.2
Сопротивление
нагрузки, Ом

(Каryшки
сопротивJlения

RK, Ом)

ожидаемое
значение силы

юка, А
показание
измерителя

IиА

Значение
силы

тока lэ,
А

огносrrгельная
погрешность,

%

.Щогryскаемое
значение

относительной
погрешностиJ

%

240 l0000 (1) 0,024

+5 уо

200 400 (l) 0,5

210 70 (0,0l ) 3

208 13 (0,01) lб
200 0,5 (0,0l) 400

10.3.4 Результаты поверки считать положительньми, если в диапапоне измерений
пикового значения силы переменного тока промышленной частоты от 0,024 до 400 А
относительная погрешность измерений пикового значения силы переменного тока
промышленной частоты не выходит за пределы *5 7о.

10.4 Проверка диапазона измерения активной и реакгивной потебляемой мощности и
определение относительной погрешности измерений актrrвной и реактивной потребляемой
мощности

10.4.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l0.4.

сн Катуlлка
l l сопDотивления-.l г---l RK
RH,источник питания

NetWave 7
r_oaa НА 1600A
роWеr EUT L

N

ch1 ультиметр
34401А ch2

Рисунок 10.4
10.4.2Последовательно устанавливм выходное напряжение источника питания,

сопротивление нагрузки RH (или элекlрической емкости Сн) и каryшки сопротивления RK в

l0

Генератор
33210А

Осциллоrраф
RTE 1104L

N

источник питания
NetWave 7

roaa HAI600A
power EUT

Выходное
напряжение
источника
питания, В



СООТВеТСТВИи с таблицеЙ 10.3 записать показания записать показания мультимета по обеим
канaшам Ur и Uz, В, измерителя Ри, Вт,

Таблица l0.3
Выходное

напряжение
источника
питания, В

Сопрmивление
нагррки RH, Ом
(Сопрmивление

катушки
сопротивления

RK, Ом)

Ожидаемое
значение

мощяости, Вт показание
измерителя

Ри Вт

Значение
мощности

Рэ, А

.Щоrryскаемое
значение

относительной
погрешности,

о/о

Акгивная
l0000 (l)

+l оh

200 400 (l) 100
210 70 (0,0l) бз0
25z 1з (0,0l) 4000

реакгивная
Электрическая

емкость Сн,
мкФ

(Сопрmивление
катушки

сопротиы]ения
RK, Ом)

240 0,32 (l) l

200 8 (l) l00
2l0 45,5 (0,0l ) 630
252 245 (0,0l ) 4000
10.4.3 Рассчитать значение потебJuIемой мощности по формуле (4):

Р.= U1 .U2/RK (4)

10.4.4 Рассчитать относительную погрешность мощности БР, % по формуле (5):

бР = 100,(Ри - Рэ)/ Рэ (5)

10.4.5 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений
активноЙ и реактивноЙ потребляемой мощности от 4 до 4000 Вт относительнrц погрешность
измерениЙ потребляемоЙ активноЙ и реактивноЙ мощности не выходит за пределы +l 9/0.

l0.5 Проверка диапазона измерений частоты переменного тока и определение
абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока

l 0.5.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисуяком l0.1 .

10.5.2 Последовательно устzlнавлива.я частоту выходного нaшряжения по показаниям
мультимета 34401А Fэ, Гц равнlто 45, 50, 67 Гц напряжением 220 В записать покzrзания
измерителя Fи, Гц.

10.5.3 Рассчитать абсолютIr},ю погрешность измерений частоты ДF, Гц по формуле (6):

АF=Fи-Fэ (6)

10.5.4 Результаты поверки считать положительными, если в диапа:}оне измерений
частоты переменного тока от 45 до 6'| Гц абсолютнм погрешпость измерений частоты
переменного тока не вьнодит за пределы +0,0l Гц.

10.6 Проверка количества измеряемых гармонических составJuпощих тока и напряжения
(относительно частоты 50 Гц), диlша}она измерений коэффициента гармонических
составJuIющих напряжения и определение абсолютной погрешности измерений коэффичиегга
гармонических составляющих переменного напряжения

ll

огноси-
тельная

погрешность,
%

240 l



l0.6.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l0.5

r_oaa НА1600А
Power EUT L

N
Делитель
иг[4 5.,l экоФизикА_ll0А

Рисlъок l0.5

Кгэ = l0 .l00%

10.6.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений коэффициента гармонических
составляющих переменного напряжения ДК, % по формуле (8):

ДК=Кги-Кгэ (8)

l0.6.9 Повторить l0.6.5...10.6,7, устанавливая частоту и
источнике питания в соответствии с таблицей 10.4.

коэффициент гармоник на

Таблица l0.4
Частота, Гц l00 150 550 2000
Коэффициент
гармоник, 7о

1 з 20 l J 20 l J z0 l J 20

10.6.10 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений
количества измеряемых гармонических состZшJUIющих переменного напряхения (относительно
частоты 50 Гц) от l до 40 и в диапазоне измерений коэффичиента гармонических
составляющих напряжения от 1 7о до 20 % абсолютнаI погрешпость измерений коэффичиеrпа
гармонических состllвляющих переменного нzlпряжения не вьD(одит за пределы +0,5 0Z.

+) (7)

источник питания
NetWave 7

10.б.2 Установить на вьD(оде источника питания уровень выходного напряжения 220В
без генерации гармоник.

l0.6.3 Шрломер-виброметр, анализатор спектра ЭКОФИЗИКА-l10А (далее селективный
вольтметр) установить в режим селективного вольтмета.

l0.б.4 Установить на селективном вольтмете частоту 50 Гц и зtlписать покЕвания
селективного вольтметра Usогч, дБмкВ.

l0.6.5 Установить на вьD(оде источника питания уровень выходного напряжения 220 В с
генерацией 2 гармоники (l00 Гц) и }ровнем гармоники l О/о.

10,6.6 Установить на селекгивном вольтметре частоту l00 Гц, и записать показания
селективного вольтметра Uг, дБмкВ. Записать показания измерителя Кги, О/о.

l0.6.7 Расс.rитать коэффициент гармоник Кгэ по формуле (7):

l0.7 Проверка диапазона измерений гармонических составляющих силы переменЕого
тока и определение абсолютной погрешности измерений гармопических состaвляющих тОКа

l0.7.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисlпком 10.б.

l2



Катушка
солротивления

RK

Рисунок 10.6

10.7.2 Установить на выходе источника питания напряжение 220 В уровень вьtходного
НаПРЯЖеНИЯ 220 В ЧаСТОТОЙ 50 ГЦ, сопротивление нагрузки RH=l0000 Ом и каryшки сопротивления
RK= lOM.

10.7.3 Установить на вьrходе источника питания уровень генерации 2 гармоники (100 Гц)
5%.

10.7.4 Установить на селективном вольтмеlре частоту l00 Гц, и записать показания
селективного вольтметра U1, дБмкВ. Записать показания измерителя Iги, А.

10.7.5 Рассчитать значение гармонической составляющей силы переменного тока Iгэ, Д
по формуле (9):

[,,*)
(9)1гэ = lRK

10.7.6 Рассчитать абсолютнlrо погрешность измерений гармонической состrlвляющей
силы переменного тока по формуле (10):

ДIг: lги - Iгэ (10)

10.7.7 Повторить 10.7.2...l0.7.6, устанавливм параметры схемы (рисунок 10.6) в
соответствии с таблицей 10.5 на частотах l50; 550; 2000 Гц.

Таблица l0.5
Выходное

напряжение
источника
питания, В

Сопротивление
нагрузки, Ом

(Каryшки
сопротивления

RK, Ом)

Уровень
гармоники, 0Z

ожидаемое
значение силы

тока, А

200 10000 (1) 0,001
210 70 (0,0l) 10 0 3

208 lз (0,01) lб

10,7.8 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений
гармонических составляющих силы переменного тока от 0,00l до lб А абсолютная
ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРениЙ гармонических составляющих силы переменноIо тока не вьIходит за
пределы + (0,05 I* + 0.001) А, где I* - измеряемое значение силы переменного тока

l0.8 Проверка диапазона измерений дозы фликера и определение относительной
погрешности измерений дозы фшкера

10.8.1 Собрать схему, приведенную на рисунке 10.7.

Коммлатор
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10.8.2 Подключить нагрузку RH = 14l Ом.
l0.8.3 Установить измеритель в режим измерений фликера.
10.8.4 Установить на вьtходе истоrшика питания }?овень вьподного напряжения 220 В.
10.8.5 Генератор 33210А (далее - генератор) устаповить в режим генерации

прямоугольньгх импульсов частотой 4 Гц, амплитудой 5 В (опорное значение дозы фликера Pn
определяется подключенной нагрузкой и частотой комм}тации нагрузки см. таблицу 10.6).

l0.8.б Записать показания измерителя дозы фликера Pst.
10.8.7 Рассчитать погрешность измерений дозы фликера по формуле (l1):

бф = l00 ' (P,t - P,t.)/ P,t., (1l)

где pst - показания измерителя дозы фликера;
Рr,. - опорное значение дозы фликера (см. таблицу 10.6).

l0.8.8 Повторить пп. 10.8,4,..10.8.7 подключая нагрузку RH и устанавrплвiля частоту на
генераторе в соответствии с таблицей 10.6.

Таблица 10.6
Частота, Гч RH, ом установленное значение дозы фликера

4 l4l l
4 282 0,25
4

,70
4

4 з2 20
8 2з4 1

lб l25 l
80 l

10.8.9 Результаты поверки считать положительньIми, если в диапазоне измерений дозы
фликера от 0,25 до 20 относительншI пофешность измерений лозы фликера не выходит за
пределы *5 9/о.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 Результаты поверки измерителей подтверждаются сведениями о результатчrх поверки

средств измерений, вкJIюченньIми в Фелеральньй информачионный фонд по обеспечевию
единства измерений.

l1.2 Измеритель признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки
положительные.

l1.3 При положительньгх результатzлх поверки, по заявлению владельца измеритеJuI или

лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, и (или) в паспорт измерителя вносится запись о проведенной поверке.
заверяемаJl подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l1.4 При отрицательньн результатах поверки (когда не подтверждаются соответствие
измерителей метрологическим требованиям) по змвлению владельца средства измерений или

лица. представившего его на поверку, выдается и ение о непригодности

начальник Нио- l
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Начапьник лаборатории 123
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