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1. общие полоя{енпя

l .l. Настоящая методика распрострашIется на Системы yreTa п контроля резервуарньD(
тшасов ИСТОК (далее - системы) и уст:lн:lвливает объём и MeToдI их первичноЙ и

периодической поверок.
1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьrх средств измерениЙ (далее

- СИ) обеспечивается:
- к государственному первичному этzrлону единицы объёма жиlкости ГЭТ216-2018 в

соответствии с государственной поверчной схемой для средств измерений объёма жи,щости и

вместимости, угверждённой прикfrlом Росстандара от l9 мм 2026 г. Jф 937;

- к государственному первичному этzrлону единицы массы - килогр.rмма ГЭТ3-2020
обеспечивается в соответствии с государственной поверотrой схемой для среДств измереНИЙ

массы, уIверждённой приказом Росстандарта от 4 июля 2022 rода Ng 1622;

- к государственному первичному эталону ед{ницы длины - метра ГЭТ2-2021
обеспечивается в соответствии с государственпой повершrой схемой дш средств измерений

уровня жидкости и сьпуlих матери:цов, угверждённой прпказом Росстандара от 30 декабря
20l9 года Ns З459;

- к государственному первичному этalлону единицы температ}?ы в диапазоне от 0 ОС

до 3200 'С ГЭТ34-2020 и государственному первичному эталону единицы температуры -
кеJIьвина в ди.шазоне от 0,3 К до 21З,1,6 К ГЭТ35-202б в соответствии с государтвенпой
поверочной схемой для средств измерний температуры, 1твержлённой приказом Росстанларта

от 29 января 2026 г. ]ф l47;
- к государственному первичному этмону единицы плотности ГЭТ18-2014 в

соответствии с лока.ltьной поверочной схемой (приложение А).
1.3.Для единиц величин, у KoTopbD( не проводI,[гся экспериментaIльное определение

метрологических характеристик при поверке системы, прослеживаемость подтверхцается

сведениями о полоr(ительньD( результат8х поверки средств измерений эт}lх величин из cocтllBa

системы, содержащимися в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению ед{нства

измерений.
l .4. Передача системalм единиц веJшчин осущсствJIяется метод:llrrи косвенньD(

измерний, непосредственньп< сличений и прямьD( измеренrй.
1.5, Поверка СИ в части отдельньIх измеритеJъньD( каналов проводrтся на основ:lнии

письменного з:UIвления владельца СИ или лица, представившего СИ на поверку, оформленного

в произвольной форме.
1.6. В результате поверки доJIжны бьrгь полгверждеЕы метологические

характеристики, приведённые в таблице 1.

Таблица l -
Значение

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений массы , 
о/о

- сжиженньD( природlьrх газов
- сжиженньD( )тлеводородньн газов:

-до2O0т
- от 200 т и более

*1,0

+0,5
+0,65

Пределы допускаемой относительной погрешности СОИ, % +0,05

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений

уровня жидкости в диапазоне измерений от 0 до 30 м вкJIюч., мм
+3

огические истики

Наименование характеристики
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Пределы допускаемой основной приведённой (к диапазону измерений)
погрешности измерений уровня жидкости в диzlпазоне измерений св. 30 до
55 м, оh

+0,025 (Z_1)2)

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности
измерений уровня при откJIонении температуры окружающей среды от
температуры норм.rльньп условий (20 'С) ло предельньD( значений

рабочего диапазона температур окружающей среды на каждые 10 ОС, мм

+1Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений плотности,
кг/мз

+0 5Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений температуры
(при температур окружаюшей сре.ФI от +18 до +28 'С)

+0,03
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной
пофешности измерений температуры, вызванной изменением
температуры окружающей среды от +(23 + 5) ОС, на каяцые l0 ОС, ОС

') При нали.пrи действующих гралуировочньrх,/кшпrбровочrьrх табпrч рзервуарв с

пределами доrryскаемой погрешности +0,2 7о.

') Z - число полньD( и неполньrх метров, полrrенньtх при измерении уровItя.

2. Перечень операчпй поверки

При провелении поверки должны выпоJпlяться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - П оп п

3. Требованпя к условпям проведения поверки

3.1. При прведении перви,пrой поверки в лаборатории долкны быгь собrподены

след}.ющие условия:

обязательность выпоJшения
операций поверки при

период{ческой
поверке

первrгчlой
поверке

Нмменование операции поверки

да6

дада
,|2. Подготовка к поверке и опробование

ства изм нии

дада83. Проверка програJtrмного обеспечения

да
нет

да
да

9.|.|,9.2
9.1.2

4. Опрелеление метологических
характеристик СИ и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требованиям :

- определение относительной
погрешности измерений массы;
- относительной по шности СоИ

да105. Оформление результатов поверки

- температура окружающего возд}ха от 15 ОС до 25 ОС.
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3.2. При проведении период{ческой поверки в условиях экспrryатации должны бьпь
собJподены следующие условия:

- температура окружающей среды в месте эксплуатации шкафа управления системы

от l0 ОС до 35 ОС.

3.3. УсловиЯ поверкИ не должнЫ противоречитъ условиям экспJryатации средств

поверки.

4. Метрологпческпе п теIЕические трфоваЕия к средствrм поверкх

при проведенrп поверки применяют этatлоны, средстм измерений и вспомогательное

оборудоваIтие, ук&rанные в таблrце 3.

Таблица 3 - С изм ний и вспомогательвое об вание

5. Требовапия (условпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп

При проведении поверки долrсны выполняться следующие тебования безопасности:

Перечень рекомендуемьж средств поверкиПуню
мп

ведения поверки

основные с ства по

. }|!

Рабочий эталоны 2-го разряда в

соответствии с ГПС, угверждённой
приказом Росстандарга от 30.12.20l9
Ns 3459

9.1

Термометры сопротивления платиновые
вибропрочные эталонные ПТСВ,
рег. Nэ 32777-06;
измеритель температуры многоканальный
п цизионный МИТ 8, . Ns 19736-11

Рабочий эталон 3-го
соответствии с ГПС,
приказом Росстандарга
],{ь 147

9.1

Измерители плотности жи.щостей
вибрационные ВИП-2МР,
рег. JФ 27163-09

рабочий эталон единицы плотности,
поверенный в соответствии с локальной
поверочной схемой (пример в

приложении А).
Диапазон измере
fг + 0,з кг/м3

ний от 650 до 2000 кг/м3,

9.1

дов:lниевспомогательное о

СИ темпераryры окружающей срелы в
ди:шазоне от 5 ОС до 40 'С, ПГ +0,5 ОС,

СИ относительной влахности воздуха в

диzш }оне от 30 до 95 Yо,tIГ +3 %;

СИ атмосферного давJIения в диапaвоне от
80 до 106 кПа, ПГ +0,5 кПа

7,9

9.1 вспомогательнм стаJънiл,я ёмкость
}tвысотои 0,8-1

9.1 ствительнiц пастаВодо
Примечания:
l. .щопускается использовать при поверке другие }тверждённые и аттестовапные этzшоны

единиц величип, средства измерний угвержлённого типа и поверенные, удовлетворяюIцле
таблв ианным цеказмки овм ол гичес аниям,требецо

сва гптьтвосы соответон стеи олжндшо нияе оптнсоо2
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Метрологические и технические
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- к проведению поверки доrryскаются лицц пршедшие инструкгaDк по технике
безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекгробезопаспости не ниже
второй;

- вся zшпаратура, питающмся от сети переменного тока, должна бьггь зzх}емлена;

- все рIl3ъёмные соедлненIiя линиЙ электропитания и линиЙ связи должны быть
исправны;

- соблюдать требования безопасности, укванные в технической док}ъ{ентации на

примеЕяомые средства поверки и вспомогательное оборудование.

6. Впешний осмотр средства rrзмерепий

РезультаТ внешнегО осмотра сtштается положитеJъным, если вьшоJIIIяются следуюпше

требования:
- соответствие комплекгности СИ и внешнего вида экспJryатационной докуtlентации;
- соответствие СИ описанию и составу, привелённому в описalнии типа;

- отс}тствие мехllнических поврехдений, препятствующих проведению поверки;

- нмичие заводскrх номеров и маркировки.
В противном сrrrlае результат по дllнному пункгу отричательньй.

7. Подготовка к поверке и опробованпе средствr измереппй

7.1 . Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.2. Вьцерхать СИ не менее 1 часа в условIrяr(, приведённьrх в п. 3.

7.3. Подготовить Си, эталоны и вспомогательное оборулование к проведению

измерений в соответствпи с руководств:lllи по экспJryатдши.
7.4.опробование доIryскается совместить с определением метрологических

характеристик.
при опрбовании федиться, тго отображаемые измеряемые значепия уровня,

температ}ры, плотности на Си, входяlщrх в состав системы, и в прогрtl},rмном обеспечении

системы идентичны.
7.5. При первичной поверке нzlносят слой водо.ryвствительной пасты на участок шкалы

рулетки, в предел{rх которого будет нzlходиться KoHTpoJrьH{ц точка.

8. Проверкл прогрдммшого обеспечепия средства пзмеревпй

8.1. считать данные о пргрtммного обеспечения (далее _ по) в соответствии с

руководством по экспJryатации.
результаты считают положительными, если номер версии По совпадают с данньши,

предстчrвленными в рarзделе <программное обеспечениеD описания типа Систем rreтa и

контоля резервуарньD( зzлпасов ИСТОК,
В противном сJггIае результат по д:lнному пункгу отрицательный,

9. Опреде.пеппе метрологпческпх хдрактерrrстпк Си rr полгверrlщенпе соотвgгgгвпя Си
метрологшtlескпм требовапrrям

9.1. Опрлеление погр€шности в лабораторньD( условил( при первrmrой поверке при

выпуске из производства

9. 1. l Опрелеление погрешности измерений массы
нижеперечисленные действия выполнить дtя всех каналов массы каждого резервуара

системы.

Спранuца 5 чз 9
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Проверить налиrIие сведений в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений о поверке СИ, входящих в cocTzlв системы.

В соответствии с паспортом на систему по,щJпочить к ней серво-)ровнемеры
BJLM-80H, термометры многоточечные BJZT-IV, измерители многопара},{еlрические TM-80N.

Записать в ПО системы условн}.ю градуировочную таблицу с п_огрешностью +0,20 Yо

для диапазона от 0,1 до 0,8 м с шагом 0,1 м. Например, 0,1 м : 1002 дu3 (л), 0,2 м:2004 дмЗ,
0,3 м = 3006 дv3, 0,4 ", = 4008 дrrЗ и т.д. При этом реальньй объём вспомогательной ёмкости
не имеет значения. При расчётах этatлонного объёма И1 , по формуле (l) гралуировотrуо
таблицу сlIитать без догryска +0,2О %, т.е. 0,1 м = 1000 дilr] (л), 0,2 м = 2000 дvЗ,
0,3 м = 3000 дrл', 0,4 

"" 
= 4000 ,щ3 и т.д.. Удостовериться, что в контроллере значения объёма

по градуировочной табшаце равны IrуJIю, т.е. д:lнные об объёме систома должна брать из
градуировоIIньтх таблиц, записанньп< в ПО системы, а не контроJIлера BJCOM-V.

Прпмечание - После проведения первичной поверкп при выпуске пз пропзводства
все значеЕпя условной таблицы обпулrть!!!

Поверку проводить па воде. Задать уровень жи,щости 450 мм и 750 мм с допуском
+ l0 мм во вспомогательной ёмкости.

С.п,rтать значения уровня, температ}?ы, плотности и массы с системы.
Считать значения }ровня, температуры, плотности с эталонов. Рассчитать этalлонные

значения по формулам

Vt, = Vo, IL + 2, 4*, (ъ - 20)], (1)

(2)

Р*, _ Рв+Рср+Рв (3)

Иб - объём жидкости по градуировочной табrплце, мЗ;

И1- объём жидкости при температуре в резервуаре Z*, ОС;

сл, - коэффициент линейного расширения материала стенки резервуара (для стми равеп
12,5.101,1fс;
Г", - температура стеЕки резервуара (принимается 7", = 7*), ОС;

7n* - темпераryра жи,щости, ОС;

Т", Т"р, Т" - температура жидкости в нижrrей тоrке, середине и верхней точке;

рж - плотностъ жидкости, кг/м3;

ря, рср, рь - плотность жидкости в нижней точке, середине и верхней точке, кг/мЗ.

Эталонное значение массы рассчитать по формуле

тпл, = p*r, Vg, (4)

расс,плтать погреrшrость по формуле

- гя+тсп+тв
rжэ - з

6" = 
Щ'Ц__7l*, .,оо 

,

з

где

(5)

где ,пж изм - масса жидкости, кг, при измеренньD( значениях уровня, температуры, плотности
подключённьп,rи СИ;
пж э - масса жидкости, кг, при измеренньD( значенияr( уровня, температуры, плотности
соответствующими эталонlt lи.

Резуrьтат по дштному rryIfiсгу сI {гают положитеJIьным, если

Сtпранuца б uз 9
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- в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений
имеются сведения о положительньD( резулътатах поверки СИ, входящих в cocтltB системы;

- значения пофешности измерений массы всех канчlлов не превыш:lют пределов
+0,5 %.

В протпвном сJryчае результат по данному пуIrкту отицатеJъньй.

9.1 .2 Опрелеление погрешности СОИ
При полоrrоrrелъном резуJьтате пpoBeplor погрешности измерешrй массы система

сtпlтaЕтся пршедпей поверку относительной погрешности СоИ.

9.1.3 После монтФка на реальном объекте система должна пройти поверку на месте
эксплуатации.

9.2. Опрелеление погрешности измерний массы на месте экспJIуатации при
перио,щrческой поверке

Метрлогические характеристики системы опредеJиют методом поэлементного
определенttя метрлогrпеских характеристик средств измерний, входящих в состав системы, в

соответствии с докрlентaми на методики ж поверки, приведённые в таблице 4.

Определение погрешности СОИ при периодической поверке не прводится.
Проверить наличие сведений в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений о поверке СИ, входящих в состав системы.
Проверить нtlлиIше действуюших град}ировочных / калибрво.пrьrх табrшц на все

резервуары системы, установленной на объекге. Значения из градуировочньrх / калибрвочrьп<
таблиц долlшы бьпь занесены в ПО системы.

Провести проверку работоспособности к:uкдого к.rнала измерений.
Резуlьтат по дапному гrу{кry счrгаюг положrтеJьным, есJIи:

- в Фелера,rьном информационном фонле по обеспечению единства измерений
имеются действующие сведения о положительньD( результатllх поверки СИ, входящих в состав
системы;

- имеются градуировочные / калибровочные таблицы резервуаров с пределами

доrrускаемоЙ погрешности не более +0,2 О/о, записанные в ПО системы;
- градуирвочные / калибровочные таблицы, записанные в ПО системы соответствуют

действительнььl;
- все каналы работоспособны.

В противном сJryчае результат по данному пункry отричательный

Таблица 4 - СИ, именяемые в составе системы, и до нты на методики их п

Тип СИ
Регис,грачи-

онный
номер

.Щокуrллент на методики поверки СИ

Серво-уровнемеры BJLM-80H 9з812-24 РТ-МП-б 1 З-208-2026 <ГСИ. Серво-
уровнемеры BJLM-8OH. Методика поверки>

Термометры многоточечные
BJZT-Iv

9l067-24 МП 207-050-2023 (ГСИ, Термометры
многоточечные BJZT-IV. Методика поверки>

Измерители
многопара {етрические TM-80N

97824-26 РТ-МП-1 135-208-2025 (ГСИ. Измерители
многопарап{етрические TM-80N. Методика
поверкиD

Примечание - Перед проведением поверки по указанным докуtt{ентаJ\.r целесообразно
проверить статус их действия.
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10. Оформление результатов поверки

10. 1 . Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
10.2. Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений. В разделе <.Щополнительные сведенияD указать
состав системы.

l0.3. При положительньD( результат:rх поверки по з:цвлению владельца СИ или лица,
представившего его на поверку, вьцаётся свидетеJIьство о поверке, оформленное в

соответствии с действующими нормативными докуrt{ентаJvи в области обеспечения единства
измерений, и (и;п ) в паспорте СИ вносится зtшись о проведёIrной поверке.

l0.4. При проведении поверки в части отдельньD( шмерительньD( к:lнalлов в сведениях о

результатаХ поверки СИ в разделе <.I[ополнительные сведения> указать объём проведённой

поверки.
l0.5. Знак поверки на СИ не наносится.
10.6. При отицательньD( результатllх поверки СИ к эксплуатации не допускttют и

дополнительно по заrlвлению владельца Си плu лица, предстllвившего его на поверку, вьцаётся
извещения о непригодности к применению СИ, оформленное в соответствии с ДейстВУЮЩИМИ

нормативными документами в области обеспечения едлнства изм ии

Разработа,rи:

Нача,тьник отдела 208 Б,А. Иполитов

Велущий инженер отдела 208 А.А, Сулин
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Пршложенпе А
(справочное)

Локальная поверочнчul схема

KlF
с)

6х()

Государственные стандартные образцы плотности жидкости,

регистрационный номер в Федеральном информационном

фонле по обеспечению единства измерений ГСО 8579-20И,
8582_2004, 8 l02_2002

m 683,0 до lб24,0 кг/м],
Д= * 0.05 кг/м3

Измеритель плотfiости жидкости вибрационный ВИП-2МВ
регистационный номер в Федера.llьном информационном

фнде по обеспечению единстм измерений 27l63-09
в диапазоне измерний от 650 до 2000 кг/м',

А= +0.1 кг/м]

Непосредственное сличение

Системы нзмерительные {канал плотности)
в диапазоне нзмерений от 650 до 2000 кг/м].

Д = *(0,5 - 5,0) кг/м]

о

F
0J

ою
(в

Ф
Ф

aв
ФF(.)
Б
о.

Рисунок А. l - Пример локапьпой поверочной схемы при поверке
измерителя плотности жидкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего эталона
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