
*g
ý

ФЕдЕр_{IьноЕ.lгтнтство по тЕхЕпIIЕскоvу рЕгу.jIировлнию и мЕтю.lоI1|и

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧВО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛМНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ))

(ФБУ кНИЦ ПМ - РОСТЕСТ>)

СОГJIАСОВАН
заместитель

(

государственнаrI система обеспечеЕия единства измерений

Термостаты жидкостные АКJIЕС9000

МЕТОД,КАПОВЕРКИ

рт-мп-1 |81-20,|-2026

г. Москва
2026г.

] 1

a



общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на Термостаты жидкосттIые АКJIЕС9000

(далсе по тексту - термостаты, сродства измерений utw СИ) призводства ООО (АКЛЕСD,
г. Москва и устzlн:вливает процедуру первичной и периодической поверки.

Термостаты предназначены для воспризведения и поддержания заданной температ}ры.
Поверяемые средства измерений должны иметь прслеживаемость к:
- ГЭТ 35-202б <Государственньй первичньrй эталон единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,16 К), ГЭТ 34-2020 <Государственный первичный эталон ед{ницы
температуры в диzшазоне от 0 до 3200 "CD в соответствии с Прпказом Россстандарта от
29.01.2026 г. Ns 147 <Об угвержлении Государствоrlаой первиtIного эталона едиЕицы
температуры - кельвина в диЕшазоне от 0,3 до 273,16 К и Государственной поверочной схемы для
средств измерений температ}?ы).

В настоящей методике поверки использустся метод непосредственного сличения.
В результате поверки долrIс{ы бьrгь полгверждены метрологические требовilния,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки,

l Перечень операций поверки средства измерений
1 .1 При проведении поверки доJDкны выпоJшяться операции, укaванные в таблице l .

Таблица 1 - ипо ки
обязательность вьшолнения

операций поверки при
Номер разлела

(пlъкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операIия поверки

первrгпrой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

6Да.ЩаВнешний осмотр средства измерений

7.|Да,Ща

Контроль условл;il поверки (при
подготовке к поверке и опробовании

7.2Да!а

7.зЩа

Опробование
поверке и
измерений)

(при подотовке к
опробоваrrии средства

Проверка электрического
сопротивления изоляции (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8

Определение ме,Фологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измереяий метрологическим

ован ияI\{

д"Да

Проверка диапазона воспроизводимьD(
температур и оппеделение
нестабильности поддерж{tния

ытемп

средства измерений)
Подготовка к поверке средства
измерений (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

Да

7.4!а!а

8.1
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверю{ при

Номер раздела
(rгщкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЬШОJII еТСЯ

операцI{я поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Опрделение неодяордности
температурного поля в рабочем
пространстве термостата

Ща 8,2

Примечаппя:
1. При пощчении отицатеJБньD( результатов в процессе проведения той иrп,r иной операции
поверка прекращается;
2. Периодическм поверка проводится в диапазонах воспроизводимьIх температ}р в
зчlвисимости от используемого теплоносителя. Рекомендации приведены в приложении Б.

2 Требования к условиJ{м проведения поверки
2,1 При проведении поверки доrжны собrподатъся следуюпце условия:
- температура окружающего воздп4 ОС от пJIюс 15 до пrпос 25;
- отпосЕтельн:tя влажность воздух4 О/о от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 ло 10б,7 (от 630 до 800).

3 Требования к специЕtлистам, осуществJulющим поверку
3.1 Поверка СИ доrп<на выпоJIIIяться специaл"Jlистllми организации, аккредитовшrпой в

соответствии с законодатеJъством Российской Федерilц{я об аосредитации в национа.ltьной
системе ,tккредитации на црведение поверки средств измерений дапIlого видц имеющими
необходпrуо квалификацию, ознalкомленными с паспортом и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические и техни.Iеские требования к средствам поверки
4.t При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений, испьпательное и

вспомогательное оборудование, укапzшные в таблице 2.
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Таблица 2 - С по
Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Приборы комбишлрованные Testo 608-

Hl, Testo 608-н2, Testo бl0, Testo 622,

Testo 623, рег Nч 53505-13;

Измерители давления Testo 5 10, Testo
51 l, рег.Nч 534З 1-13

Срдства измерний
атмосферного давления в

диапазоне от 84,0 до 10б,7 кПа с
предела {и допускаемой
основной приведенной
погрешности не более +0,5 %

Средства измерений
относительной влФкности
окрусt<ашощего воздуха в

диапазоне измерний от 30

до80%спредела}rи
лопускаемой основной
абсо.тпсrпrой погршrости +3 О/о.

Срдства измерений
температуры в д,I:шазоне
измереIflrй от +15 ОС до +25 ОС

с пределiми допускаемой
основной абсолютной
по ости *l ОС

Операlия поверки,
требующие

применение средств

7.1 Контроль
условий поверки

И,rмеритеь сопротивления изоJuIции

АРРА 607, рег.N 5б407-14
Измеритель элекгрического
сопртиыIенIiя изоляIии.

,Щиапазон измерений
сопротивления изоJUщии
от 2 МОм, номина:lъное рабочее
напряжение 500 В

7.3 Проверка
элекгрического
сопротивления
изоляции

Термометр сопротивлениJI эталонньй
.Ns 19916-10

Термометры сопротивлеIlи;r
платиновые вибропрочные эталонные
ПТСВ-2-2, ПТСВ-9-2, рг. Nч З27'17,06;

Термометры сопротивления
платиновые вибропрошrьй эталонные
ПТСВ, рег. NФ,{s 57690-14
Измерители температуры
многоканzшьные прецизионные МИТ
8, рг.М 19736-1l;
Измеритель температуры
двухкшrа.пьньй пречизионньй МИТ
2 05, рег Ns 46432-1 l;
Измеритель температуры
многоканальньй прчизиоrтпьй МИТ
8.30, рег.N 8|2З5-21

рабо.п,rе этalлоны единицы
температ}?ы, соответств},ющие
требованиям к эта.llонам 3-го

разряда в соответствии с
прике}ом Росстаrларга от 29.01

2026 ]ф 147 в дЕапапоне
значений темперацры от -80 ОС

до +300 ОС

8 Определение
метрологических
характеристик
срдства измерений

4

поверки

ЭТС-100, рег



Операция поверки,
требуюIш.rе

применение средств
повсрки

Метрологические и технические
требования к средства]rl поверки,

необходrмые дtя прведеншI
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

ТермопробразоватеJIи
сопротиыIения в диапalзоне от
-80 оС до +300 "с с дшной
чувствительного элемента не
более 15 мм (2 шт.)

Примечания:
1) Эталоны и средства измерений, примоняемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые при

поверке, должны быгь атгестованы или поверены в установленном порядке; применяемые

средства измерений должны бьтть поверены.
2) .Щопускается применение ап:lлогичньD( средств поверки! обеспе.швающих определение

метрологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой точностью

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверки
5.1 При проведеНии поверкИ необходlдrцО соблюдать тебования безопасности,

установленные в следующих док},It|ентм:
- <Правила техническоЙ эксплуатации электрустilновок потребителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от |2,08.2022 г. Jф 8l l;
- требования безопасности, которые предусмаlривчlют <правила по oxpalнe труда при

экспJryатациИ элекгроустаноВок (ПОТЭУ), утвержденные прикл}оМ Министерства Цуда России

от 15.12.2020 г. Nр 903н;
- на этrrлоны и примеЕяемые средства измерений;
- указания по технике безопасности, приведенныс в РЭ на термостаты.

6 Внешний осмотр средства измереЕий
6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие внешнего вида и маркировки описtlнию типа;

- нiлличие зzводского номера;

- отсугствие мехitнических повреждений и дефектов, которые могуt повлиять на рабоry
термостата иJIи безопасность его экспJryатации.

6.2 Результаты внешнего осмотра считalют положительными, если вьmолняются

требования п. 6.1.

7 Подготовка к поверке и опробова}Iие средства измереЕий
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будgг Проход,lть поверка средств измерепий необхолимо првести

контолЬ условиЙ окружающеЙ среды - определить температуру и ыIzDKHocTb окр}ц(ающей

среды, а такхе атмосферное давление. Климатические условия проведения поверки долкны
соответствоватъ значениям, }казанным в п.2.1 настоящей методики поверки,

7.2 Подготовка к поверкс средства измерений
7.2.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- Из}/I{ают эксплуат Iионные докр(енты на поверяемые термостаты, а TtlK,Ke р}ководства

по эксплуатации на применяемые средства поверки;
_ вьцержикlют термоr.ат", u усло"по окр}жающей среды, указ:lнньD( в п. 2.1, не менее 2 ч;

- подгот:вллв:lют к работе средства поверки и вьцgрживalют во вкJ]юченном состоянии в

соответствии с указапиями руководств по эксплуатации.
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Термопробразователи сопртивления
ТС-1388, рег. Nч 58808-14 и лр.



7.3.1 Включают термостат и проверяют возможность установки и регулировllния
температуры теплоноситеJuI в резервуаре термостата.

7.3.2 Результат проверки положительньй, есrш поверяемьй термостат работает в штатпом

режиме и отрабатьвает свой функчионал в части процессов установки и реryJшрвIlния
температуры, в противном слrrае - дальнейuтуlо поверку не проводят.

7.4 Проверка элекtрического сопротивления изоJlяции
7.4.1 опспочают сgтевой кабель от сети Iштания.
7 .4.2 Подкrпочают мегаомметр между зlкорченными кJIеммalми питzlпия u

метaшлическими элементzл},lи вilнны термостата.
7.4.3 Проволят измерение электического сопротиыIения изоJIяции при значении

исп ьпатеJIьЕого папряжения 500 В.
7.4.4 Результат прверки считllют полоrс{тельным, если измеренное значение

сопротиыIения изоJIяIц{и не менее 20 МОм. Есrпr измеренное значение менее 20 МОм,
дальнейшую поверку не проводят.

8 Определенлiе метрологических характеристик средства измерений и

подтверх(дение соответствия средства измерений метрологиtIеским требоваЕиям

8.1 Проверка диzшазона воспроизвод,шьD( температ}р и опр€деление нестабильности
поддержilншI температуры.

8.1.1 Проверку диапазона воспроизводимьD{ температур и определение нестабиrьности

поддержания температуры проводят одновременно с помощью эталонного термометра''

подк.люченного к эталоЕному измерителю электрического сопротивления не мсЕее, чем при трех

значениях температуры, palBнoмepнo расположенньD( в диzшазоне воспризвод{мьD( температур

поверяемого СИ (с yleToM используемого теплоносителя), вкJIючая нижний и верхний пределы

диапазона.
при проведении периодической поверки, возможна поверка диlшазона воспроизведения

температур в 1рех ToIlKax, равномерно расположенньD( в диzшазоне воспроизводимьп температур

поверяемого СИ (с yreToM испоJIьзуемого теплоносите.rrя), со сдвигом ни)lсlего и верхнего

предела диaшaвона не более l0 ОС.

8.1 .2 Погрlхшот этalлон в центр рабочего пространства термостата.

8.1.3 Задают необходимое значение температуры на термостате, соответств}.ющее

требуемой поверяемой температурной точке.
8.1.4 После вьIхода термостата на зад:lнное значение температуры, а также ДОстпкениЯ

стабилизации показаний температуры эталон4 снимают показания с д,Iсплея измеритеJIя

элекгрического сопротивлепия иJш производят автоматическую зaшись показаний эта,тона с

использовzшиеМ ПО измерителЯ электрическогО сопротивления в течение не менее 30 минут с

интервalлом не более 30 секуил в устiшовившемся температурном режиме.
8.1 .5 Повторяют опер Iии по п.п.8.1 .3 -8.1.4 д_гя ocTaUIbHbD( поверяемых точек.

8.1 .6 Рассчитывают нестабильность поддержarния заданной темпераryры Z11, 
ОС для каllцой

контрольной точки по формуле:

т_ =Т"", -Т* (l )"2
где:. Тr- - максимilльное значеЕие задшrной температуры на термостате, измеренное

эталоном в течение 30 минуг после стабилизации, ОС;

7пiи - Минймдльное значение заданной температуры на термостате измеренное этzlлоном в

течение 30 минуг после стабилизаrши, ОС

8.1.7. Поrrу.igнцые значения нестабильности поддержаншr заданноЙ теМПеРаТУРЫ ВО ВСеХ

KoHтpoJIbHbD( точкarх не должны превышать предельно допустимьD( значений. приведенньD( в

Приложении А к настоящей методике.
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8.2 Опрлеление Ееоднордrости температурного по.тtя в рабочем прсцzlнстве термосIата

Неоднордlосгь температурпого поля в рабочем прсlрltпстве термостата опрсдеJUIют с
помощьЮ llByx вспомогательньD( термопробразователей сопротивления (ТС) с дплпой
чувствительного элемеI а не более 15 Irлu, по.щrпоченньD( к МИТ при llByx значенил(
температуры, соответств},ющих Еижнему и верхнему пределап.r диапазона воспроизводБ{ьD(

температур поверяемого СИ (с учетом испоJIьзуемого теплоносrтгеля).
8.2.1 УстанавлИвают в центр рабочей вапны термостата два ТС на од{наков},ю глубину.
8.2.2 Задают необход.rмое значение температуры на термостате, соотвfiств},ющее

требуемой поверяемой точке и после достижеЕия режима сrабилизации температуры

теплоносителя запускiлют управляощую програI\iп{у МИТ в режиме записи значений

температуры двух ТС в течение 5-ти минуг. По поJryченному мarссиву данньD( вьнисJIяют средние

арифметические зý:lчения р€зультатов измерений двух Тс в центре рабочей ванны термостата и

нжодят их рirзность 
^0 

по формуле:
Ьо=tr"on- tr"oo (2)

8.2.3 Далее, перемещают по вертикiulи од{н из ТС на 100 мм вверх, а другой - на l00 мм
вниз, и после стабилизации показаний ТС вк.lпочают рехим записи на 5 минуг. После обработки

пол)пlенного массива дiшньD( находят разность сt}едIеарифмстическш( значений результатов
измерниЙ двух ТС, смещенньп< отпоситеJIьпо друг друга по вергикали (tr"p - tz"p).

8.2.4 неодrородIость температурного поJlя по вергикаJш Д, ОС опрделлот кaк разность
темпоратур в двух Totкax, разнесенньD( по вертикали на 200 мм, по формуле:

д = (r,"o _ lr", )- лб (3)

8.2.5 Возвращаlот ТС в исходlое положение (в центр рабочей ванны), а затем их разносят
на м:ксимальное расстояние по горизонтаJIи т:к, чтобы они нiлходллись на расстоянии от степок

рабочей ванны не менее, чем на l0 мм (положение l). После стабилизации температуры

вкJIючают зzлпись результатов измерний на 5 минуг и после обработки поJryченного массива

данньD( нltходяТ pigцocTb средних арифметических значений результатов измерений двух ТС,
смещенных относитеJБIlо друг д)уга по горизонт:rли.

8.2.б Неолнородпость температурного поля (Д) по горизоrrгали опредеJиют по формуле (2),

где (trcp - t2Ф) - ре}ностЬ средниХ значений резуJIьтатоВ измерений двух ТС, смещенньD(

относительно друг друга по горизонтали.
8.2.7 .Щалее, возвраIцают ТС в исхо,щое положеяие (в чекц рабочей ванны), а затем пх

разносят по горизонтаJш перпенд{кулярно по отношению к Положенrпо l, на MllкcиMulJrьltoe

pu"aro"rne тац чгобы они нчlходtлись от стенок рабочей ванны не менее, чем на 10 мм
(Полохение 2). Измерения и бработку результатов выполЕяют аналогицlо положению 1.

8.2.8 Результаты прверки неодlордlоФи температурного поJIя сIIитают

положитеJъными, есJш ПОJI}/Iiенные значения неод{ордности температ}рного поJIя в цех
вз:ммно-перпендикуJIярных н:шравленил( Ее превышllют значений, приведенньD( в Приложении

А

7



9 Оформление результатов поверки
9.1 Сведения о резуJIьтатzrх поверки термостата в соответствии с действ}тошим

зtлконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

9.2 Термостаты, прошедшие поверку с положительным резуJътатом, признаются годными
и допуск.lются к применению. По заявлению владельца средства измерений и;ш лица
предстllвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) вносится з:шись о
проведённой поверке в паспорт термостата.

9.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки на средство измерений по зaшвлению

владельца средства измерений или лица, предстzlвившего его на поверку, оформJIяется извещение

о непригодности к применению.
9.4 Оформление протокола поверки осуцествJIяется в соответствии

менеджмента качества орг:lнизации-поверитеJIя. ,Щополнительньп< трбований
протокола не предъявJUпотся.

Разработчик настоящей методики :

Начальник отдела метрлогического обеспечения
термометрии (207) ФБУ d{ИII ПМ-РОСТЕСТ) А.А.

с системой
к ведению

в
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица l - гические вм икации АКЛЕС900l

Таблица 2 - Метрологические хар.rктеристики термостатов модификации АКЛЕС9003

Значение
от +90 до +300.Щиапазон воспроизводимьD( температур, ОС

+0 01Нестабильность поддержalнtlя устаlrовленной температуры в

течение 30 минуг, ОС, не более

+0,01
Неоднородность температ}тного поJuI в рабочей ванне т9рмостата
(на глубине не менее 20 мм от поверхности теплоноситеlrя), ОС, не
более

Значение
от -l0 до +l00
от -40 до +l00
от -60 до +100

о1 _$Q дg +100

,Щиапазоны воспроизводимьтх температур, ОС

+0 0 1
Нестабильность поддерждlия устаrовленной температуры в

течение 30 , 
ОС, не более

+0,01
Неоднородность температурного поrrя в рабочей ванне термостата
(на гrтубине не менее 20 мм от поверхности теIlлоносителя), ОС, не

более
l)выбирается при зака}е и }казывается на наклейке (шильдике) термостата и приводится

в пасп на изделие
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Рекомендуемые теплоносители для термостатов:
- для диапазона температур от минус 80 ОС до плюс 5 ОС - спирт этиловый ГОСТ l7299;
- лпя диапазона темпераryр от минус 40 ОС до плюс 180 ОС - гtолиметилсилоксаномя жидкость
марки ПМС-20 ГОСТ lЗ032-77;
- для диапазона температ}р от плюс 4 "С до плюс 80 "С - дистиллированная вода:

- д.ця диапазона теN{пераryр от плюс 70 ОС 
до плюс 300 ОС - полимети.Irсилоксановая жидкость

:rrарки ПМС- l 00 ГОСТ l З0З2-77
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