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1. общпе полоясеппя
1.1 Настоящм методика поверки применJIется дIя поверки систем погрlrкной

телемец)ии Электон-ТМСР- 12 (да;rее - системы) и устalнIlвливает методику их первrrтrой и
периодической поверок.

|.2 Настояrцм методика поверки разработана в соответствии с требованияr.tи Прrказа
Мпшrромторга России Ns 2907 от 28 авryста 2020 г. <Об угверждении порядка усfirноыIениJI и
изменения иЕтервала между поверкzш,tи средств измерений, порядка уст:lновления, отмены методик
поверки и BHeceEIбI изменений в шо<, трбовшrия к метод,Iкal { поверки средств измерений>.

1.3 При опрделешп,t мgtрлогшIесlсD( харакrеристш( поверяемою средсгм lтзмерrпй
примеЕяется метод непосредственного сJIичения.

1.4 В результате поверки доJDкны бьrь подгверждеtlы метрлогшIеские хФакrфиспхс,I
(трбоваtшя), приведеrтrые в табrп.rце 1.

Таблица 1- М огические
Наименовшrие харaктеристиIо,I Значение

.Щиапазон измерений температуры, ОС:

- статорапогруrсlого электродвигатеJul

- масла погруясrого электродвиIатеJUI

- жидости на приеме насоса

- жидости на выкиде насоса

от 0 до +l50
от 0 до +150

от 0 до +l50
от 0 до +150

измерений погрешности измерения темпераryры, О/о +1,5

,Щиаrrазоны измерений избьггочrого давления, МПа:

- жидкости на приеме нzюоса

жидкости на выкиде насоса

отOдо40
отOдоб0
отOдо60

Пределы допускаемой приведенной к максимzлJIьному значению д,Iiшазона
измерений погрешЕости измереЕия давленля, Vо +0,5

1.5 Системы до ввода в эксплуатацию подлежат первишlой поверке,
в процессе эксплуатации, а такr(е после ремонта - период{ческой поверке. Перви.пrой поверке
подвергается каждaul система. Периодлческой поверке по,щергается кажда,I система' нlжодщаяся
в эксплуатации, через межповероIшые интерваJIы, а также повторно вводимые в экспJryатацию
после их длитеJIьного хранения (более одного межIIоверочного интервала).

1.6 Методика поверки допускает возможность прведен}ur поверки СИ (в соответствии с
заявлением, оформленным в произвольной форме, владеJIьца СИ птпr rпаца' представившего системУ
на поверку) для меньшего числа измерительньD( кzrналов (далее - ИК), измеряемьD( веJIичин, С

}каtанием объема вьmолненной поверки в Федеральном информационном фонде по обеспеченrдо

единства измерений (далее - ФИФ ОЕИ) и в свидетеJIьстве о поверке.
|.'| При определении метрологических харaжтеристик в paI\{Kax проводимоЙ поВерки

обеспечиваЕтся передача единицы температуры в соответствии с государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта Np 2'7 |2 от 19.1|.2024, полгверждllющiц
прослеживаемость к государственным первиIrным эталоЕаIr.l ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-2021.

При определеЕии мgтроломческrх харllктеристик в palMK.D( проводимой поверки
обеспечиваетсЯ передача единицы давления в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта JФ 265З от 20.10.2022, полгвержлающzц прослеживаемость к
государственным первичным эталон{lI\,l ГЭТ 23-2010 пГЭТ 4З-2022.

истики

Предеrш доrryскаемой приведенной к максимальному значеЕию д;laшазона

2



обязательность
вьшоrпrения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьmолняется операция

поверки

Наименование операции

Внешний осмотр средства измерений !а ,Ща

!а 8,1
Контроль условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

8.2
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да !а
Проверка прогрilI\.rмIrого обеспечения
средстм измерений .Ща Да 9

!а ,Ща 10

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовапиям
Определение приведенной погрешности
измерений давления

,Ща Да 10.1

!а 10.2
Определение приведенной погрепшости
измерений температуры Да

2. Перечень операцпй поверки средств измереппй
2.1 При проведении поверки доJIжны бьrь вьшолнены операции, указшrные в таблице 1.

Таб.ш,rца 2 - Оп п ки

3. Требоваппя к усповпям проведепия поверки
При проведении поверки долкны собrподаться следующие условlrя:

- температура окружающей среды, ОС от IIJIюс 15 до п.lпос 25;

- относитеJIьншI вл!Dкность возлух4 % от 20 до 80;

Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условлл окруэсаюlцей cpedbt среdсmв поверк (эtttаllонов)

dолэtсньt сооmвеmспвовапь пребованuям, прuвеdённьtм вltx эксплуапutцuонно dокуменtпацuu.

4. Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
4.| Поверка должна вьшоJIняться специаmлст:ll\,lи оргiлнизации, аккр.щтованноЙ в

соответствии с зzжонодательством Российской Федерации об аrссредитации в Еациональной системе
tlккредrтации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими необходимую
квалификацию, озн:жомленными с экспJryатационной доrqTиентацией и освоившими рабоry с

ТеХНИЧеСКИМИ СРеДСТВ:lI\{И, ИСПОЛЬЗУеМЫМИ ПРИ ПОВеРКе.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионirльную по,щотовку и опыт работы с

системаIr{и.
4.З ,Щля прведения поверки системы достаточно одного поверитеJIя.

5. Метрологпческпе и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны примеIlяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
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Таблица 3 - по ки
Перчень

рекоменд/емьD( средств
пов€рки

Мегрологические и технические трбованпя к
средстим поверIсr, необходrмые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

примененпе ср€дств
поверки

Измеритеrпr влФкности
и темперацты ИВТМ-
7М-.Щ, рег.N 71394-18

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
Срдство измернпй темпераryры окружающей
сре.щl: длшазон измерний от IIJIюс 15 ОС до
шпос 25 ОС, пределы допускаемой абсоrпотпой
погрешrости *0,2ОС;

Средство измерений относительной влaDкности

окружающей среды: диiлпазон измерний от
20 % до 80 %, пределы догryскаемой
абсолютной погрешlости +2 %;

Маномегр
грузопоршневой МП-
1000, рг. Ns 52l89-1б
Измеритель влtDкности
и температуры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рег. N9 71394-18

Рабощле этilлоны избьrгочного давления 3-го

разряда или выше, соответствующие
трбоваrrилr,r к точности для обеспечекия
прслежикrемости в соответствии с ГПС для
средств измерний избьгго.пrого д:вленшя,

угвержденной приказом Росстлrларта от
20.|0.2022 г. Np 2653, в диапzвоне от 0 до
60 МПа

п. 8.5 Опробование

Мапометр
гр}зопоршIrевой МП-
1000, рг. }|9 52189-1б

Измеритель
температуры
двухканальньй
прчизионньй МИТ
8.15, рег. М 19736-11
Термостат переливной
прцизионньй ТПП-1.0,
рг. N 33744-07;
Термостат перливной
прецизионный ТПП-1.3,
рег. N 33744-07;
Термометр
сопротивления
платиновьй
вибропрочпый
эта,тонньй ПТсВ-9-2,
рег. Ns б5421-16

Рабоше эпlлоны избытошrого давления 3-го

разряда или выше, в соответствии с fПС для
средств измерний избьпоцrого давления,

уrвержденной приказом Росстандарта от
2О.|0.2022 г. Nq 2653, в диiлпазоне от 0 до
60 МПа;

Срлства измерний электрпческою
сопротивления в дlапазоне от 1 и до 500 Ом;

Термостаты r,r/иrпr криостаты температуры с
нестабпьностью поддержания заданного
значеЕиJI температуры в полезном объеме не
более ll5 от предельно допускаемой
погреIпности поверяемого СИ;

Этатrоны температуры, соответствуюIщ,rе
требованиям к рабочим этalлонzl},l 2 разряла в

соответствии с ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 1 9. 1 l .2024 Np 2712, в дишазоне
от 0 ОС до п.lпос 150 ОС

п. l0 Опрделение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерний
метрлогическим
требованиям

в таблицеметрологическим требоваrи.ш,t,
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Примечания _ .Щопускается испоJIьзовать при поверке друп,rе утверждёяные и атгестокlнные
этzlлоны единиц, средсткl измерний угверr1дённого типа и поверенные, удовлетворяющие
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6. Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопдспосrи проведеншя поверкп
6.1 При прведении поверки меры безопасности должны cooтBficTBoкlтb трбовшtияrл

по технике безопасности согласно экспJryатационной докуtлентации Rа поверяемые системы,
средстм поверки, прiлвилiм по технике безопасности, которые действуют на месте проведенrrя
поверки.

6.2 При работе с высоким дiвлением доJDIGы собrподаться требования <Правил

безопасности при экспJryатации сосудов, работающж под давлеппем).
6.З При работе с электроборудов:lЕием доJDIшы собrподаться трбования ГОСТ

|2.2.007 .0 и <Правил технической экспJryатации электрустzlЕовок потребителей>.

7. Внешнпй осмотр средства rrзмереrrий
7.| При внешнем осмотре долrкно быгь устаповлено соответствие систем след},ющим

цебованилr,t:
- соответствие внешнего вида системы описzlнию и изображению, приведенному в

описzlнии типа;
- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсугствие мехzшических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики системы;
- соответствие комплектности, необходимой для провсдения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Результаты внешнего осмотра средства измерепий считать полоIс{теJIьными, если система

соответствует вышеперечисленньпr требовани-шr,r.

При обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекратить до устранения
выявленньD( несоответствий. В сrryчае невозможности устрдIеIrия вьUIвленньD( несоответствиЙ,
систему признать непригодной к применению, да:ьнейш.rе операции поверки не призвод,lтъ.

8. Подготовка к поверке ш опробование средсгва пзмерепий
8.1 Концоль условий поверки
Перед проведением работ систему и средства поверки подготовить к работе в соответствии

с экспJryатационной докрtентацией и вьцержать не мевее трех часов в условиях. приведённьD( в п.

3.1 настоящей методики поверки.

8.2 Подготовка и подкJIючение
- подкJIючить блоки системы наземньп1 блок Элекгон-ТМСН-12 (далее - TMCH-I2),

погрlrrоой блок Элеюон-ТМСПС-12 (да:rее - ТМСПС-12), погруlкrой блок
Элеrгон-ТМСПР_12 (да.пее - ТМСПР-l2) в соответствии с эксшrуатационной докуrлентациеЙ;

- подкJIючить персональньй компьютер (tIК) по иrrгерфейсу RS232 к блоку ТМСН;
- зIшустить на ПК автономное прграммное обеспечение TMCN l2_Control (дмее - ПО);
- убедиться в уст:lновлении устойчивой связи между ПО и блоком(ами). На экране ПК

должны отображаться текущие показания д:вления и/и.lш температуры;
_допускается проводить опробовлrие с подк;почением системы к внешнему считывающемУ

устрйству, совместимому с системой.

8.3 Присоединение и подготовка к проверке герметичности
- присоединить блок(и) к системе подаIш давления;

- проверить надежность всех механическю( соединений.
Прuмечанuе: С целью uсключенл,lя возdуtuной поdушкu проuзвеспu ydшeHue воэdуа uз

zudравлuческо мсеuслпрмu пуmем улравленuя opzaчa,l,ru сuсmемы поdачu ёавленuя
(послеdовапельнм ?ермеlпlзацlul u разzермепuзацuя).
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8.4 Проверкагерметичности
- подать на систему (блоки ТМСН, ТМСПС, ТМСПР) избьпочное давление 40 МПа или 60

МПа (согласно паспорту на систему);
- при достиженIiя заданного д:lвления перекрыть источник давления;
- прверку доIryскается проводитъ как для каждого погружного блока инд.lвидliшьно, так

и дIя нескоJьких блоков совместно;
- KoIITpoJIь дllвления осуществJUIть по покfu}аниям эт:lлонного обрд}цового маномегра rrlиrпr

по покапаниям самого блок4 отобрахаемьпr в ПО.
В crrrIae обнаружения негермети.rности, првести поиск и устiшение угечек, после чего

выполнить повторную проверку согласно п. 8,4.

8.5 Опрбование
- убедиться, что условия прведения опрбоваrия соответствуют п.8.1 ;

- в ПО сшлтать значеЕие температуры и давленпя встренного ддтпrка каrrсдого блока;
- зафиксирвать поJIyIенные значения.
Прuмеченuе-Прuпровеdенuuопробованuявнорм(uьныхусловuм(п,8.1)показанuя

dаmчuка dолlсны нахоdutпься в преdелш duапазона, сооmвеmсmвующеzо факmuческой
пемпераmwе окрусlсающей среdы, с учеmом уазанной поzреutноспu.

8.5,1 Резу;ьтаты опрбования сIштать положrтельными, если одновременно вьшоJIIIяются

следующие условия:
_ на экране ПК в ПО иJIи на внешнем сrштывающем усцойстве отображаются измеренные

системой значения температуры и давленЕя.
При обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекратить до устранения

выявлепньD( несоответствий. В с-тгrlае невозможности усц:lненш вьшвленных несоответствиЙ,
систему признать непригодrой к применению, дальнейшие операции поверки не призводlть.

9. Проверкапрограммногообеспечеппясредствапзмереlrrrй
9.1 Проверку всlроенного пргрzlммного обеспечения провести в следующем порядке:
- зiшустить ПО TMCN l2_Control;
- в окне гл:iвного меню найти сцоку <Номер версии ПО ТМСП>;
- срilвнить поJIrlенные д rные о наименовании и номере верии По с данными,

приведённьпrrи в описalнии типа.

9.2 Результаты проверки ПО считать положительными, если нчмменование и номер версии
ПО соответствlтот указанным в описzшии типа. При несоответствии систему признать непригодноЙ
к применению, да.пьнейшие операции поверки не призводить.

10. Определенпе метрологпческпх характеристпк п подтвержденше соответствllя
средства измеренпй метрологпческпм требовашrrям

10.1 Опрлеление приведенной к максимzrльному значению диaлпазона измерениЙ
погрешности измерения дlвленпя

Опрделение прпведенной к максим:lльному значению диапазона измерений погрешности
измерениJI давлеЕия проводить для блоков ТМСПС и ТМСПР. Проверку вьшолнить методом
прямого и обратного хода в след},ющих точках:

- нижний прдел измерний (0 МПа);

- ти равномерно распределенные тоtlки в диапазоIlе измерний (25 %, 50 Yо, 75 О/о от
диапазона измерений);

- значеппе в пределах от 95 Yо до l00 % от ди:лпазона измерений.
Перд испьггшrfiями на обратном ходе систему вьцержать в течение IIB)D( минуг под

давлением, рzвпым диапазону измерний.
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Таблица 4 - Р

где

ув,-fuч_JЦ . rоо,
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(2)

Приведеннlто погршrость 1Pi, Уо, вы.п.rслrть по формуле

оп

Результаты операции поверки стIитать
мtlксим:lJlьному значению .щlшазона измерений
выбранньп< точкlж, не превьшает +0,5 О/о.

(l)

иведенной п ости давления

положитеJьными, если приведенная к
погрешности измерения дiвлениJI, во всех

Р;rол, - измернное зЕачение давJIения блоком, МПа;
Рiэт- зпачепие дzвленItя, задllнное эта;rоном, МПа;
Рmж- мilксимOльное значение д{апазона измерений даыlения, МПа.
Результаты внести в табrп.rцу 4.

10.2 Опрделение приведенной к максимаJIьЕому значению д,lzш }она измерениЙ
погрепшости измерениJI температуры

- дат.Iики температуры, входящие в состав блоков ТМСПСЛМСIР, рff}мещают в рабочем
объеме термостата;

- в рабочем объеме термостата размещ:lют эталонньй термометр ПТСВ;
- ПТСВ подIспюч:lют к измеритешо МИТ;
- с помощью термостата последовательно установить не менее пяти зЕачений температлlы

в соответствии с таблицей 5;

- после вьD(ода на режим выполнить вьцержку в течение 120 мин, затем зар€гистрироватъ
показalния.

Приведенную погрешность Ttl, %о, вьrчаслить по формуле

f; n." - 
ИЗМ€Р€ЕIlое ЗнаЧеНИе ТеМПеРат}iРЫ ДатIIИКОМ ТеМПеРаryРЫ, ОС;

t; з, - 
ИЗМеР€ННОе ЗЕаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ ПО ЭТilЛОННОМУ ТеРМОМеТРУ, ОС;

tmcr- максимальное значеЕие диaшазоIIа измерений температуры, ОС.

,7

Приведенная
погршrость, О/о

прпrой
ход ход

обратньй

Пределы
доrryскаемой
прпведенпой

погрешности, О/о

].lb

Значение
д:lвJIения,
зацаЕное

эталоном, МПа

Значение давления,
измеренное блоком
при прямом ходе,

МПа

Значение дав;rения,
измернное блоком
при обратном ходе,

МПа
1 0

25 Уо Р-о2
J 50 % р-*
4 75 О/о Р^*

+0,5

95-100 % р.* l)

где Р.о - верхний пр€дел измерений пзбытошrого давления, МПа
l) - Конкретное значение выбиршот из указдrного диапаз!цqд ]hцц9црЕ9Iд коле.

Результаты оформить в виде таблицы 5 для каждого поверяемого датчика отдельно.

yt, = fuч_ tiз. 166,

5
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Приведенная
погршность, О/о

Пределы доrryскаемой
приведенной

погрешности, О/о

Температура
эталонц ОС

Измеренная
темпераryра, ОС

1 tнпи
2 25 Уо йа,(|)
_] 50%ь*1)
4 75%t.-l)

+1,5

5 . l)
ипах

пределы диllпазона измерений температуры болgg qgl,{ цд *1 ОС.

мп_901_2025

Таблица 5 - Р о еления иведенной по темп

Результаты операции поверки считать полохитеJIьными, если приведенпiц к
мzксимauьному значению д.lzшазона измерений погрешности измерения температуры, во всех
Totlкtlx, не превьшает +1,5 уо.

Ведущий инженер по метролоrии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

НлМ. К)стчс

В.А. Журщ
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J\ъ

где fllпц - нижниЙ предел измерениЙ температуры, ОС;

йж - верхниЙ предел диaшапона измерениЙ температуры, ОС;

lL отклонение от установленного значения не нормируется, но не должны превышать

Iи,

11 Оформление результатов поверкп
1 1 .1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
||.2 Сведения о результатах поверки систем в соответствии с действ}тощим

зiжоЕодатеJIьством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

11.3 Системы, прошедшие поверку с положительным резу.tьтатом, признzlются
пригодIыми и допускttются к применению. По змвлению владеjIьца средства измерений иJп,r Jпrц4

предстчlвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетеJIьство о поверке.
11.4 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерениЙ по зшIвлению

владеJIьца средства измерений или JIица, предст:lвившего его Еа поверку, оформляется извещение о

непригодlости к применению.
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