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1 общше полоrкения
1.1. Настоящая методика поверки (далее - методика) применяется для поверки устройств

комплектньD( испытательньD( <Сатурн-М> (далее - устройства).
При определении метрологических характеристик в рaмках проводимой поверки

обеспечивается передача:
- единицы силы переменного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 17.0З2022 N 668 кОб }тверждеЕии
Государственной поверочной схемы для средств измерений силы переменного элекгрического
тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот 1,10'1-1,106 Гц)), подтверждЕlющей прослеживаемость к
ГЭТ 88-2014;

- единицы коэффичиента и угла фазового сдвига масштабного преобразования
синусоид.lльного токц утвержденной приказом Росстандарта от 2|.0'1.2023 Ns 149l кОб

}"Iверждении государственной поверочной схемы для средств пзмерений коэффиIцrентов
преобразования силы электрического тока>, полгверждающей прслеживаемость к ГЭТ 152-2023;

- иЕтервzллов времени в соответствии с государственной поверо.шой схемой, угвержденной
прикitj}ом Росстмдарта от 26,09.2022 г. Jф 23б0 <Об 1тверждении Государственного первиIIного
эталона единиц времени, частоты и национдIьной шка.пы времени)), подтверждающей
прослеживаемость к ГЭТ 1-2022.

1.2 Опрлеление метологических характеристик устройств осуществJцется методом

непосредственного сличения и прямым методом.
1.3 В рзультате поверки должны быть подтверждены метрологические трбовшrия,

указанные в таблице 1.

Таблица l - М jIогические истики
Значениянмменование ха стики

от 0,02 до 5l
от 0,02 до 25
от 0,2 до 250
от 2 до 2500

+ 1,5
Пределы основной приведенной погрешности к верхнему
значению диalпzвона измерений силы тока с встренным
измерительным трансформатором тока во всех диапазонах

ия не менее 0 02 с, %, не болееиз\1 мени из}t

+ 2,0
Пределы основной приведенной погрешности к верхнему
значению диапzвона измерений силы тока с внешним
измерительным трансформатором тока класса точности не хуже
0 5 %не менее 0,02 семени из]и

от0 001 до 9999длительности тока, сапазон из

t0 02

Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений

длительности протекания тока при измерении величин от 0,1 до 3

секунд, с

t1
Предел основной относительной погрешности измерений

длительности протскания тока при измерении величин от 3 до
,7200

%

Примечание:
1. .щиапазон используется при измерении тока до 99 кд с помощью внешнего измерительного

трансформатора тока (ТТ) угвержденного типа с кJIассом точности не хухе 0,5, имеющего
номинальный вторичный ток 5 Д и подключаемого своей вторичной обможой к клеммам <5

А>.
Отображаемые на индикаторе устройства измеряемые значенItя первичного юка ТТ равны
измеренному значению тока по входу к5 Д>, умноженному на зЕачение заданного предела

ия кТТ> и деленно на5А Еоминальныиизl ток

,)

,Щиапазоны измерений сиrш переменного тока промыпшенной
частоты, А



Раздел
методики

Обязательность проведениJI при
поверке

периодическойпервичной

Наименование операции

7Ща.Щаства изм иивнешний осм

8ДаДа
Подготовка к поверке и опробомние

енийедства из
9,,ЩаДамного обеспеченияп в

l0
'Ща

.Ща

Определение
характеристик
подтверждение
измерений

мgтрологических
средства измерений и
соответствия средства

мgтрологическим
вания\{

ll!а!альтатов поверкиОформление резу

2 Перечепь операций поверки
Перечень операций поверки устройств приведен в таблице 2.

Таблица 2 - ень оп ипо

3 Требоваппя к условпям проведепшя поверкп
3.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены следующие условия:

- температура окружающего возд}ха от + 18 до + 28 "С;
- относительная влшкность от 30 до 80 %;

3.2 .Що проведения поверкИ устройства необход-rмо вьцержать в нормаJIьньн условиях
применения не менее 2 часов.

4 Требовапия к спецшаJIпстам, осуществJtяющЕм поверку
4.1. К провелеНию поверкИ допуск:lютсЯ лица, из}чивШие настояцý/ю методику поверки,

эксплуатационн},ю документацию на поверяемое средство измерений и средства поверки.'4.2. 
К провелению поверки допускilются лица, явJUIющиеся специalлистzlJ\{и организаций,

аккредитовalнных на прIlво проведения поверки в соответствии с действующим з:конодательством

РФ, непосредственно осуществJIяющие поверку средств д{lнного вида измерений, прошедшие

инструктшк по техник9 безопасности, имеющие удостоверение на право работы в

электоустаноВках напряжением до 1000 В и группу по элекrробезопасности не пrже III.

5 Метрологпческие п техническпе требованttя к средствам поверкЕ
5.1 При проведении поверки применяются основные средства поверки (эта.llоны),

укчванные в таблице 3.

5.2 Средства измерепий и оборудование, перечисленные в табrшце, мог}т быть зalь,tененЫ

анаJ,Iогичными, обеспечивающими требуемlто точность измерения соответствуrопшх параметров,

5.3 Применяемые средства поверки доJDкны быть исправны и поверены, применяемые

средства поверки у.u"р*дЬ""о.о типа СИ в качестве эталонов едиЕиц величш{ до.rпкны быть

испрalвнЫ и поверенЫ с прrсвоениеМ соотвЕгствlтоЩего разряда, по трбовшlию государственньD(

поверочных схем.

таблица 3 - Метрологические и техЕические требоваrия к средствам поверки

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.3 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне измерений

от 18 до 28 ОС с абсолютной погрешностью

не более 1ОС;

Средства измерений относительной

Измеритель-регисцатор
комбинироваrный Librotech
Sx100-P BLR
(рег. Nч 80508-20);

3

Метрологические и техншIеские требования

к средствам поверки, необходимые для
проведения поверки



влlDкности в диiш.воне от 30 до 80 % с
ешностью не более 2Yо;по

Калибратор универсальный
Н4-57, рег. N9 85250-22

Вольтметр универсальный
серии АКИП-2101
(рг,Nэ 70837-18)

Секуlцомер-измеритель
элекгронньй временных
параь{етров реле и

вьгк.lпочателей ИВПР-20зМ
(рег. },{b 61837-15)

Реryлируемый источник тока
рит_5000

эта.llонный
тока

трансформатор
тти-5000.5,

Эталон единицы силы переменного
электрического тока, соответствующий
требовмиям к рабочим этаJIонам не пиже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
прика}ом Росстандарта от 17.03.2022 N 668
кОб утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений
силы переменного электрического тока от
l 10-8 до l00 А в диапазоне частот 1,10-1-

1 
,106 ГцD (диапазон воспроизведения силы

переменного тока от 0,02 до 25 А);

Эта,rон единицы коэффициента и угла

фазового сдвига маспrтабного
преобразования синусоидarльного тока,

соответствующий требованиям к рабочим
этчlлонам не ниже 2 разряла в соответствии
с государственной поверочной схемой,

1тверждевной прикirзом Росстыrдарта от
2|.07.202З Jф l49l (Об }"Iверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений коэффициентов
преобразования силы элеюрического тока)

Эталон единЕцы силы переменного
электрического тока.' соотвегствующий
требованиям к рабочим этztлонilм не виже 2

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, уrвержденной
прик.ц}ом Росстандарта от 17.03.2022 N 668
(Об утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений
силы переменного электрического тока от
1,10{ до l00 А в диапазоне частот 1,10't-

1,106 Гц> (диапазон измеренлu силы
переменного тока от 0,02 ло 10А);

Этаlон интерв:rлов времени,
соответств},ющий требовани-пrл к рабочим
этlшонам не Еиже 5 разряла в соответствии
с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстшцарта от
26.09.2022 г. Ns 2360 кОб утверждении
Государственного первичного эталона
единиц времеЕи, частоты и национальной
шкalлы времеЕи) (диапазон измерений
интерв&lов времени от 0,1 с до 7200 с)

Источник тока до 3000 А

п. 10 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений
и подтверждение
соответствия
средства измерений
метологическим
требованиям
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Проволочньй резистор
сопротивлением 100 Ом и

мощностью не менее 550 Вт

6 Требованпя (условпя) по обеспечеппю безопасвостп проведецшя поверкц
Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилzlм техники

безопасности и производственной санитарии.
При проведении поверки необходимо соблюдать прllвила техники безопасности при

эксплуатации электроустановок и,гребования безопасности, определенные в ЭКСПЛУаТаЦИОННЬЖ

документах.
К поверке следует допускать лиц, прошедших инстр}ктrDк по технике безопасности и

имеющих удостоверение о проверке знаний. Специaцист, осуществляющий поверку, должен
иметь квалификационЕую группу по электробезопасности не ниже третьей.

при работе с приборами необходимо пользоваться только исправным инст}ментом и

оборулованием.
Запрещается:

- эксплуатировать приборы в режимах, 0тличающихся от }казанньш в эксплуатационной

докуN{ентации;
- эксплуатировать приборы при обрывах проводов внешних соединений;
- производrтъ внешние соединения, не отключив все напряжения, подаваемые на приборы.

в случае возникновения аварийных условий и режимов работы приборов необходrмо

немедленно откJIючить.

7 Впешний осмотр средства измеренпй
при внешнем осмотре проверяют комплектность, маркировку, нzlличие схемы подключения

устройств, а также соответствие внешнего вида требованиям эксплуатационньIх докрlентов на

устройства.
На корпусе устройств должны быть места для пломб, все крепящие винты должны бьпь в

нalличии, резьба виrrтов должна быть испрalвнц а все элементы хорошо закреплены.

Устройства, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не

допускzлются и бракlтотся.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеревшй
При опробовании веобхо.щrмо включить устройство в сеть, проверитъ работоспособность

дисплея, функциональных клавиш, режимы, отображаемые на дисплее, доJDкны соответствовать

выбранным при нажатии соответствующих кJIiвиш и требованиям руководства по экспJryатации.

Устройства, не соответствующие перечисленным требованиям, к дальнейшей поверке не

допуск!lются и бракlтотся.

9 Проверка программпого обеспечения
проверку программного обеспечения проводят в следующем порядке:

1. Включить устройство.
2. В режиме <Контроль> просмотетЬ информачиЮ об устройстве ([Инф. об устр-ве])
3.на дисплее зафиксировать номер версии встроенпого По, он должен быть не ниже

указанного в таблице l Описания типа.
результаты проверки считаются положительными, если версия прогр{lммного обеспечения

соответствует данным, указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентп икационные данные о много ооеспечения

5

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
Саryрн-МИденти икационное наименование много обеспеченияо

не ниже 1.25Номер версии (идентификационный
обеспечения

номер) программного

Цифровой идентификатор програм много обеспечения отсутствует



10 Определение метро,погпческпх характеристпк средства шзмерений и подтвержденпе
соответствия средства измереппй метрологическим требоваrrпям

тти-5000/5

100 ом

22а в

рисрок 1 - Схема для определения основной погрешпости измерний силы переменного тока на

пределa>( 25 А,250 А и 2500 А.

Где: ТТИ-5000/5 - измерительный трансформатор тока с первиIIным током 3000 д
и вторичным 5 А.
мощность проволочного резистора сопротивлением l00 ом не менее 550 Ватт

(можно использовать четыре прволочных резистора С5-35В-100 OM-160 Ват,

вкJIюченньD( парzлJlлельно-последовательно).

Задать уставки лля <Саryрн-М>:

- тип проверки - Источник тока;

- процент реryлировки а - l00%;

- дIительность испьпаний tи - 5 с.

В настройках задать:

- корректирующий коэффициент - Ю;
- срабатывание по спаду I - ОТКJI.
При проверке в диапд}оне 0,о2...25 д установить на кСатурн-М> предел измерения <25 д>,

при проверке в диапtвоне 0,2...250 Д установить предел (250 Д>, при прверке в диiш.lзоне

2 . . .2500 А установить предел <2 5 00 А >.

от источника переменного тока подать ток не менее l% от верхней границы диапа:}она

измерения.
После подачи тока на кСатурне> на]кать кнопку <Пуск>. На индикаторе <Сатурна>

отображается значение тока. Если через 3 секунд после нzDкатия кнопки <пуск> на индикаторе

no"*n"ara" сообщение <Отсутствие I>, увеличить ток и снова нФкать кнопку <Пуск>,

выставить значения тока, соответствующие началу, середине и концу проверяемых

диапазонов.
Значепие подаваемого тока конlролировать по покltз:шиям Акип_2l0ll2. 3пачение

под.ваемого тока равно Iп =IBx3000/5 (IB - показания АкиП-2l0l/2), Снять соотвgгств},ющие

показания <Сатурна> в проверяемых точкм.
Рассчитать приведеЕную погрешность измерения по формуле 1 :

т = 100х| Iизм - Iп |Лп % (l)

Где: Iп - значение тока' поданного от источника (ка;lибратора в сlryчае

измерения тока до 20 А);

6

25сaА

Источн ик
переменного
тока РИТ-5000

"Сатурн-М'

о
i

,лlsд\{

10.1 .1 Для определения погрешности измерениJI силы переменного тока собираются схемы
в соответствии с рисункal}rи ниже.

Акип-2101/2

rl



Iизм - показания <Сатурн>
In - верхнее значение диапазона измерения

Результат проверки удовлетворителен, есJIи полуlенные значения приведенной
погрешности измерений силы переменного тока не превышают значений, укzваIIных в таб.шrце 1 .

*В точках со значением тока менее 20 А, необходимо подiвать ток на клеммы <2500 А> от
калибратора.

a
l

rl
г-t
ц,

Рисунок 2 - Схема дJuI определения основной погрешности измерений силы переменного тока в

диап.воне 0,02..,5 А (на пределах ТТ),

При проверке диапазона 0,02...5 А задать уставки для <Сатурн-М>:

- тип проверки - Источник тока;

- процент регуJrировки а - 100%;

- предел измерения - ТТ99;

- длительность испьггшrий tи - 5 с.
В настройках задать:

- корректирующий коэффициент - Ю;
- срабатывание по спаду I - ОТКЛ.
Подавая от ка:Iибратора токи, соответствующие зЕачениям началц середины и конца

диапазона после нФкатия кнопки кПуск) снять соответств},юцIие показzlния с инДИКаТОРа

<Сатlрна>.
Рассчитать приведенную погрешность измеренIIJI по формуле 2:

y=100х|5хIизй99-Iп|/Iп% (2)

Где: Iп - значение тока, поданного от кмибратора;
Iизм - показания <Сатурп> в кА
In - верхнее зяачение диIшазона измерения (в данном случае 5 А)

Результат проверки удовлетворителен, если поJIrlенные зпаченлш приведенной

погрешности измерений силы переменного тока не превышают значений, fказанньтх в таблице 1 .

10.1.2 ДIя определения погрешности измерения дIительности протеканиJI тока в цепи

необходимо собрать схему на рисlнке 3.

,|
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РисуноК 3 - Схема испыТаний для опреДеления погрешности измерения длитеJьности
протекания тока в цепи

Этшlонный секундомер (например, ИВПР_203М) лолжен начинать измерение времени

при зzшуске на <Сатурн-М> режима <Источник тока)).

Перд нача.llом испытаний необходимо задать уставки.
.Щля ИВПР-203М:
- тип измерений - 1 ;

- режим ксвободный контакт> - ВЫКJI.;

- напряжение - переменное;

- чувствительность -30 В
fuя <Сатурн-М >, <Саryрн-М1>:

- тип проверки - Источник тока;

- предел измерения - 25 А;
- процент реryлировки <а> - 1007о;

- длительность испьrганий кtи> - 0,5; 50; 5000 с;

- в пастройках откJIючить <Опрделение срабатывания по призн:жу прпадания ToKaD.

На испыryемом устройстве нФкать кнопку <Пуск>. В цепи начинаsт протекать ток и на

входе ивпр-203м появJIяется Еiшрлкение. При превышении напрлкением порога

чувствительности начинается подсчет времени протекания тока.

Через заданное время (tиD испыгуемое устройство ocTaHaBJmв:leT ток. Напрлrtение на входе

ивпр_201М пропадает, и он останавливает измерение времени. На индикаторах устройств
отобрФкается измеренIiое время протеканиJI тока.

ПоследовательНо задаваrI значения длительноСти испытаний (tиD, соотвстствующих началу,

серединеиконцУпроВеряемыхдиап{rзонов'поВторЕтеизмерения'сним{uиз:lносяпоказанияс
индикаторов устойств кСатурн-М> и ИВПР-203М.

По формуле произвести расчет относительной погрешности измерений длrтгельности

протекания тока в цепи для величин от 3 до 7200 с:

6 = l00,( Yy- Y,,)/ Y.., (3)

где Yy - показания проверяемого устроЙства
Yr. - показания этzшонного средства измерений

По формуле произвести расчет абсо,lпотной погрешности

протекания тока в цепи для величин от 0,1 до 3 с:

A=Yy- Yэт, (4)

где Y, - показапия прверяемого устройства
Y.. - ПОКаЗаНИЯ ЭТZlЛОННОГО СРеДСТВа ИЗМеРНИЙ

Результат проверки удовлетворителен, если полуIенные значеншr относительной и

абсолютной погрешности иiмерений лIштельности протеканиJI тока не превышает значений,

указанных в таблице 1.
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l1 Оформленпе результатов поверки

l1.1 сведения о результатах поверки средств измерений передztются в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измеренrй.
l 1.2 Результаты поверки оформrrяются в соответствии с Приказом Минпромторга России от

31.07.2020 г. }ф 2510 кОб рвержлении Порядка проведения поверки средств измерний,
требования к знiжу поверки и содержанию о поверке). Знм поверки наносится Еа боковую панель

измерителя.
11.3 ПрИ оФицательных результатчD( поверки по заrIвлению влацеJьца средства измерении

или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодtости к применению

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими Еормативно-правовыми

документами.
l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъяыlяются.

Зам. начальника центра 20l Е.В. Громочкова

Начальник лаборатории 20 1_1,3

ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> С.Ю. Рогожин

Н.Н. Лагутина
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Ведущий инженер лаборатории 20 1_1.3

ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест>


