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общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на измеритеJIи-реryляторы

микропроцессорные ТРМl3Х (да.пее также - измеритеlь), изготавливаемые Обществом с

ограниченной ответственностью <Призводственное Объединение ОВЕН) (ООО

кПроизводственное Объедлнеlп.rе ОВЕН>) г. Москм; Обществом с ограниченной

ответственностью <Завод }{Ь 423)) (ООО <Завол м 423D, обл. Тульская, г. Богородицк, и

устalнавJIивает методику их первичной и периодических поверок.
При прведенИи поверкИ должна обеспещ,rваться прослеживаемость измерителей к

ГОСУДаРСТВеННЫМ ПеРВИЧНЫМ ЭТilЛОН:lI\r:

- гэт 14_2014 согласно государственной поверо.пrой схеме, }твержденной Приказом

Федерального :гентства по техническому регулирвд{ию и метрологии от 30 лекабря 2019 г.

]ф 3456 кОб угвермении государственной поверочной схемы для ср€дств измерений

элекгрическогО сопротивлениЯ постоянногО и перемецного ToKaD (да.llее также -
Приказ Jф 3456);

- гэт 13-2023 согласIlо государственной поверошrой схеме, }твержденной Приказом

Федера.lьпого агентства по TexHиtIecKoMy реryлированIпо и метрологии от 23 rполя 2019 г,

х! 1520 <Об угверждеНии государственной поверочной схемы для средств измерений посто-

янного элекtрического н:шрлкения и электродвшIý4цей силы> (далее также - Приказ

Nэ 1520);
- гэт 4-91 согласнО государственной поверо.пrой схеме, }твержденной Приказом Фе-

дерzлльного zгентства по техническому реryлировalнию и метрлогии от 01 октября 2018 г.

Nq2091 коб угверr(дении государственной повер*lой схемы для средств измерний силы

постоянногО электрическогО тока в диiшазОне от 1,10-1б до 100 дD (далее также - Приказ

М 2091);
мЕтоды, обеспешв ощrе реализацию методrки поверки - метод прямьD( измерении.

в настоящей методике поверки применяются следующие сокращения:

ИП - исl, iник п}tтания;

нсх - номинальная статическая характеристика;

ПК - персональньй компьютер;
ПО - программное обеспечение;
РЭ - руковолство по эксплуатации;
СИ - средство измерний;
ТП - термоэлекгрические пробразователи;
ТС - термопробразомтели сопротивлений;

ЩИ - чифровой инд{катор;
Э.Щ - эксплуатационнм докуIr{ентация.

l Перечень операций поверки средства измерений
1 .1 При проведении поверки выполнJIют операции, ук,r:}zlнные в таблице l ,
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таблица l - оп по
обязательность

вьшоJIнения операций поверки
Номер раздела

(rryнкта) методики по-
верки, в соответствии
с которым вьшолняет-
ся по

перви.пrой по-
Наименование операции поверки

6дада
Внешний осмотр средства изме-

нии

7.|дада

Контроль условий проведения
поверки (при подготовке к по-
верке и опробовании средства
изм

7.здада
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства

8дада
Проверка программного обеспе-
чения с ства ии

9дада
Определение метологических
харarктеристик средства измере-
ний

10дада
Подтверждепие соответствия
средства измерений метрологи-

ваниямческим
Примечшrия:
l. При полуlеНии отрицатеJIьяьD( резуJьтатов в процессе прведения той или иной операции,

поверка прекряцается;
2. При проведении периодиtIеСкой поверкИ по согласованию с заказчиком допускается воз-

можностЬпроВеденияповеркиотдельЕьD(измерительньD(кilналовилиДlяменьшегоIшсла
измеряемьD(величиIi'приэтомделаютсоответсТВУющУюз.шисьВсвеДения(орезУльтатФ(
no""i* .ред.r"ч 

".пr"рЪний 
в Федеральном информационном фонде по обеспеченrпо един_

ства изм

3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 К проведению поверки допускllются лица:

- изуIивIIIие настоящую методику поверки;

- из}л{ившие Э.Щ на поверяемые измеритеJш и средства поверки;

- имеющие необходrмую квмификацию и опыт в соотвсIствии с требовапилии,

изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года JФ 707 <об

}тверждении критериев iжкредитации и переlш, докуItrентов, подтвержд,tющих соответствие

заявитеJIя, zlккредитованного Jшца крЕтериям аккредитации),

периодической

2 Требования к условиям проведения поверки 
,r 

среды:2.1 ПрИ прведении поверки должны собrподаться следуюIще условия окрркающеI

- температура окружающей среды от пJIюс 15 ОС до шпос 25 ОС;

- относительнZш влФкность окружающего воздуха от 30 до 80 %,
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4 Метрологические и техниЕIеские ,гребования к средствам поверки
Таблица 2 - ства по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологпческие и технические требова-
ния к средствalýt поверки, необходимые

для проведения поверки

П. 8.1 Контроль

условий поверки
Срлство измерений температуры
окружаощей ср€ды в диапазоне
измерний о1 +l5 ОС до +25 ОС с
абсо.гпотной погрешностью измерний
*0,5 ОС;

Срелство измерений относительной влаж-
ности воздуха в диапазоЕе измерений от
30 до 80 О/о с абсолотной погрешностью
изм не более *3 о/о

Исто.пrик питапия постOян-
ного тока РSР-б03; рег. Nч

25347-|1

источник rштания постоянного тока с

диапазоном воспроизведения напряжения
постоянuого тока от 21 до27В.

Калибратор многофункчио-
нальньй портативньй Элмет-

ро- ПКМ, рег.Nч 73724-18

Ка,rибратор многофункчио-
на:lьный портативньrй Эл.лет-

ро- ПКМ, рг,Nэ 73724-18

Магазин элекгрического со-
противления МСР Р48З0/l ,

Рег.Ns 4614-74

Меры электрического сопротивления по-
стоянного токц соответств},tошие тебо-
ваниям к рабоwrм эталонlllt{ 4 разряла
по ГПС в соответствии с приказом Рос-
стандарта от 30.12,20l9 Nq 345б, в диапа-
зоне от 0,02l до 4000 Ом, Основная до-

мая по шность * 0,05 %п
Термометр лабораторньшi
элекгронньй LТА-Э, Рег.}ф

69551- 17

Средство измерений температуры с диапа-
зоном от -5 до +5 ОС, с абсолютной по-

ццggl5ю * 0,02 ОС

Термостаты нулевые THIM,
тн-2м, тн-3м,
с

Персона.llьньй компьютер с
устalновленЕьIм
ilo nO*.n Сопfi gurator>! )

0перачионная система - Windows 7 SPl /8

иипоздних
Пробразоватеrь интерфей-
сов АС4-М

Преобразование сигнмов интерфейсов
RS485

П.7.3 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке и
опробованию
средства измере-
ний)
Разлел 10 опре-
делени0 мецо-
логическж ха-

рактеристик
средства измере-
ний

Калибраторы и измерители силы постоян-
ного токц соответствующие требовшrияr,l

к рабочим этмонzл}{ 2-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстандарта от
01.10.2018 Ns 2091, в диzшазоне от 0 до 20
мА
Ка,тибраторы и измерители нIшрлкениJI
постоянного ток4 соответствуюIщ{е 1ре-
бовапиям к рабочим эталонalм 3-го разряла
по ГПС в соответствии с приказом Рос-
стандарта от 28 .0'l .2023 Ns l520, в диапа-
зоне от 0 до 10 В

Удлинлощие компенсационные провода"

соответствующие типу ТП НСХ по ГОСТ
l790_201б, гост 1791-20l4, гост 8.338-

2002

,l

Операчии повер-
ки, требlтощие

применение
средств поверки

Прибор комбинировшшый
Testo 608-Hl, Testo б08-Н2,
Testo бl0, Teslo 622,
Testo 623,

рг.N 53505-13; Измеритель
влФкности и температуры
ИВТМ-7, рег. Nч 71394-18 и

др.

/8.1/l0 с устаrrовленньш ПО
Microsoft.NET Frаmеwоrk 4.5.1 или более

Нулевой термостат или герметичньй со-

суд, заполIrенньй льдо-водяной смесью



Метрологические и технические требова-

ния к средствzlм поверки, необходимые
для проведения поверки

Операции повер-
ки, требlтощие

применение
по

Кабель для промышленпого
интерфейса

Кабель Сегмент КИ-485 для промьшIлен-

ного иrперфейса групповой прокJIадки ис-

полЕения А _LS

- По <оwеп configurator> доступно для скачив:lния на с

приrrлечатrия :

1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталоIIов, используемые при по-

верке, должны бьпь аттестованЫ или повереЕы в устlшоыIенном поря,ще; применяемые

aрЪдaruu 
"a""репий 

долtrсrы быть поверены; испытатеJIьное оборудование - aTTecToB.lHo.

2. .Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспе.п,rвающих определение метроло-

емой точностью.емьrх СИ сстик погических ха

;.rйте:

https : //owen.rr:/catalog/softwme.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведениJI поверки

при проведении поверки необходимо соблюдать цебовшtия безопасности, изло_

женные в Эfl на поверяемые измеритепи и применяемые средства поверки,

6 Внешний осмотр средства измерении
При внешнем осмоце измерителей проверяот:

- соответствие маркировки и внешнего вида измерителей ошlсанrло типа;

-оТсУгстВиеВиДимьD(ДефектоВ,способньпtоказатЬВлиfitиенабезопасностьпро.
веденtiя поверки или результаты поверки.

РезУльтатпоВеркиполо>lgпельньй'есJIиВыпоJIЕяютсявсеВышеперечисленныетре-
бования.

СИ,неотвечающиепереrrисленнымвышетребованияrл,дальнейшейпоВеркенепод.
лежат.
Примечание - При па.пи.п,rи возможности устаненшI дефекгов, вьивленные дефекгы

устанJIются и измеритеJъ допускается к дальнейшей поверке, При отсрствии возможности

устранения дефектов, измеритель к дальнейшей поверке не допускается,

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 KoHTporb условий поверки

7.1.1 В помещении, где буlет прохолить поверка средств измерениЙ необходимо цро-

вести контроJIь условий окружающей средд - опредеJIить температуру и вл:Dкность окружа,

ющей среды. Условия поверки должны соответствовать зЕачениям, ук }анным в п, 2,1 насто-

яцей МП.

7.2 Подотовка к поверке средства измерний
[lеред проведепra* nouap* 

"еобiодимо 
вьшоJIпитъ слсдующие подотовительные работы:- 

- ".r*rь 
Э,Щ на поверяемый измерите,lь и на примешtемые средства поверки;

- вьцержать измеритель в условил( окружшощсй сре,ФI, указапньп< в п, 2,1, не

меяее 2 ч, есJIи он нztходиJIся в усJIов[tяr(, отJмчtlюIщшся i; указаiIIlьD( в п. 2.1, и подготовить

его к работе в соответствии с его Э.Щ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их Э,Щ,
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7.3 Опробоваrие
При опробовшlии измеритеJIя вьшолнить следдопше операции:

подклю.п.rть поверяемьй измеритель к питающеи сем,

Перечень рекомендуемьж
средств поверки



Подкrпочить к поверяемому измерителю калибратор многофункчионшrьный порта-
тивньй Эш.rетро-ПКМ (лалее - кшибратор) в соответствии с Э.Щ.

Вктпочить нaлпряжение пЕтания.
Любой из входов измеритеJuI настроить на измер€пие напряrкенЕя ,lшбо силы посто-

янного тока в соответствии с РЭ на измеритель. Незадействованные входы измеритеJи
долrкны находиться в состоянии <ОFF>.

Подать с калибратора сигнalл, соответствующий типу входного сигнarлъ настоенно-
го на измерителе, значение которого лежит в д{апазоне измерний поверяемого измеритеJш.

Проверить нaцичие индикации символов на цифровом индикаторе поверяемого из-
меритеJIя и функчионирвание кнопок настройки.

Удостовериться в отображении измеряемого сипIzlла на иЕдлкаторе измеритеJIя.

Измеритель допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании на ЦИ отоб-

рaDкается зпачение, соответств},ющее сигпалу, подаваемому на вход измеритеJIя, кнопки

фlтrкционирl.rот в соответствии с Еrлгоритмом, указанньп,r в РЭ на измеритель.

Е Проверка программного обеспечения средства измерений
8.1 Для подтверждения соответствия ПО измерителя выполнить след/ющие опера-

ции:
Подклюц,lть поверяемьй измеритель к питающей сgги:
Зафиксирвать номер версии ПО, которьй отображается в момент загррки на I-1И

измеритеJUI.
Измеритель допускается к даJIьнейшей поверке, если помер версии ПО соответству-

ет сведениям, указанным в описании типа.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9. 1 Определение основной приведенной погрешпости измерний.
Определение основной приведенной погредшости измерний производить в трех

точк{D( диапазона измерений, соответствующих значениям: от 5 до l0 Vо, от 45 до 55 %, от 90

до 95 О/о диапазона измерениЙ.

.Щопускается производить фиксачию показаний как па ЩИ, TalK и по интерфейсу
RS-485. Подключение измеритеJIя к ПК по интерфейсу RS-485 производить в соответствии с
алгоритмом, указанньь,r в РЭ.

Измерепия проводить поканально, незадействоваяные входы измеритеJIя должны
нФ(одлтся в состоянии <ОFF>.

9.1.1 Опрлеление основной приведенной погрешности измерений при работе с
входными сигналами ТС.

В cooTBeTr. гвии с РЭ на измеритель перевести изý:сритель в режим измерений сигна-

лов ТС. При поверке в полном объёме установить тип НСХ 50М (с=0,00428 oC-l). При по-
верке в сокращённом объоме установить тебуемьй тип НСХ в соответствии с таблицей А.1

Приложения А настоящей методики.
По.щ.llючить ко входу измеритеJIя магазин элеrгрического сопротивления МСР

Р4830/1 (да;lее - магазин) (подк.lпочение производитъ по техлроводrой схеме согласно ри-
сунку 1, при этом сопротивление соединитеJIьньD( прводов не должно превышать указанно-
го в РЭ на измеритель).

Магатrв
сопропв.:rетй

Пов еряеrrый
}'J}tepl.тe.]b

в!одх-:

6

Рисунок 1 - Схема подключения при работе с сигналами ТС



Вкrпочить напряжение питalния измеритеJIя.

Вьшержать измеритель во вкJIючеЕЕом состоянии не менес 5 мин.
Установrгь на мlгазпне значение сопртивJIения, соответствующие первой кон-

троrьной то.п<е.

Зафиксирчвать установившееся значение пок&ЗаЬ-lй на I-['I измерите.пя, rпrбо в <Ow-

еп Configurator>.
Повторить опорации, дIя остальньD( концольЕьD( точек.
Отк.тпочить папряжение Iштilнlrя измеритеJIя.

9.1.2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений при работе с

входными сигнмами ТП:
В соответствии с РЭ к измеритеJIю подкJIюrшть термоэлекцрдные (компенсацион-

ные) провод4 нсх которьпt соответствуют нсх преобразования тп в соответствии с ри-
сунком 2' при этоМ сопротивление соединитеJънЬD( проводоВ не должнО Превьтпlать )казан_
ного в РЭ на измеритеJъ,

Медные
провода

Термометр
лабораторный

удлинrпельше
провода

Рисlнок - 2 - Схема подключения при работе с сигналами ТП

Концы термоэлекгрдrьD( прводов соединrтъ с медными проводilми методом

скрlтки и оба спая (места скруп<и) поместить в сосуд.щьюара с льдо-водяной смесью и ла-

бораторньпrл термомЕтром. Концы медньтх проводов подюпочить к кап{братору.

Включить нzlпряжение питания измеритеJIя,

В соотвsтствиИ с РЭ на измеритеJIь перевести измеритель в режим измерепий сипrа-

лов ТП. YcTaHoBrrTb тип НСХ <К> при поверке в полном объёме. При поверке в сокращёппом

объёме установить требуемьй тип НСХ в соответствии с таблицей Д.l Приложения А насто-

ящей мgтодикИ. Компенсация температ}ры свободньп< концов на измерителе должна быь
вкJIючена.

Выдержать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 20 мин,

В сооiвЕтствии с Э.Щ на ка.пибратор перевести его в режим воспризведения (имита-

чии) ТП.
Установить на каплбраторе значепие температуры, соответствующее первой кон-

трольной точке.
зафиксировать устiшовившееся значение показапий на Ци измерителя, либо в <ow_

еп Configurator)).
Повторить операции, дJIя остrlльньD( KoHTpoJIbHbD( точек и дUl остальвьD( кllнzlлов

измерений (при поверке в полном объеме).
отклю.плть папряжение riитания измеритеJUI.

9.1,3 Определение основной приведенной погрецшости измерений при работе с

входными сигнatлами напряжения постоянного тока
Подготовить измеритеJIь для работы с сигнalлlлми нiшряжениJI постоfiшого тока в со-

ответствии с РЭ на измеритель.
Подключить ко входу измеритеJIя калибратор в режиме воспроизведения сигналов

нzшряжения постояЕного тока.

1

Поверяемый
измеритеJъКалибратор

Сосуд

п



Подктпочение производить согласно схеме, ука:}iшной в РЭ, при этом сопротивлеIIие

соединительньrх проводов не должно превышатъ указанного в Рэ.
Вклю.мть напряжение питllния измеритеJIя.

В соответствии с РЭ на измеритель настоить измеритель для измерения напряженLUl

постоянного тока в диапазояе измерений от 0 до 1 В, при поверке в полЕом объёме. При по-

верке в сокршцённом объёме установить требуемьй диzшазон измерений в соответствии с

таблицей A.l Приложения А настояцей методtки.
Вьцерхать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин,

Установить на ка,.rибраторе значение напрлкения, которое соответствует первой

контрольrrой To.rKe.

Зафиксировать устalновившоеся значение покzваний на ЦИ измеритеlrя, либо в <Ow-

еп Сопfigчrаtоr>.
Повторить операции, дtя остальньD( KoHTpoJIьHbD( точок и для остirльньD( кzшilпов

измерений (при поверке в поrшом объеме).
Отключить напряжение питаяия измеритеJuI.

9.1.4 Опрелеление основной приведенной погреuшости измерений при работе с

вХОДНЫмИ СИПlzlЛalJr{И СИЛЫ ПОСТОЯНнОГО ТОКа

Подготовить измеритоль для работы с входными сигнzллallt{и силы постоянного тока в

соответствии с Рэ.
Подкrпочить ко входу измеритеJUI кfuп,rбратор в режиме воспроизведения сигн:цов

силы постоянного тока в соответствии с РЭ на измеритель,

Вкrпо.lить напряжение питalния измеритеJIя.

В соответствии с РЭ на измеритеJIь настроитъ измеритель дIя измерения сиJIы по-

стоянного тока в диaшд}опе измерений от 0 до 20 мД при поверке в полном объёме. При по-

верке в сокращённом объёме установить требуемьй диапазон измерений в соответствии с

таблицей A.l Прилохения А настоящей метод{ки.
Вьцержать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин,

установить на ка.lплбраторе значение силы постоянного тока соответствующее пер-

вой кон,трольной то,п<е.

iафиксирt-,вать устilновившееся значение ПокДЗil}i_rй на IjИ измерителя, либо в <Ow-

еп Сопfigчrаtоr D.

Повторить операции, дIя остalльньD( контроJъIIьD( точек и для остальных кtш,lлов

измерений (при поверке в поrшом объеме).
отктпочить нaшряжение питания измеритеJIя,

9.2 Определение основной приводенной погрешности измерений и преобразования

исполнений измерителей с анllлоговыми вьD(одаJ\,lи.

определение основной приведенной погрепшости измерений и преобразования про-

изводить в тех точк{rх дrп**о"ч преобразовшrия, соответствуюIщIх значениям: от 5 до 10

Vо, от 45 до 55 %, от 90 до 95 Ой диапазова преобразовшrия вьD(одlого сигяала,

Измерения проводить поканalльно, незадействованЕые входы и незадействоваrrные

вьD(одные каналы измеритеJIя долrкны наход,rтся в состояяии коFF>,

.Щопускается вьшолнять измерения одновремонно с п, 9,1

9.2.1 Определение основной приведенной погреuшости измерений и преобразования

входного сигпaIла в вьD(одItой сигпа;r силы постоянного тока

Подктпо,п,rть ко входу измерителя кмибратор в соответствии с РЭ Еа измеритель,

Е}ьrход измеритa*' подй*.*ть (в зависимости от истоIшика питания) в

соответствии со схемами. }казанными на рисуяке 3. Сопротивление нzlгрузки выбирать в

соответствии с рекомендациJIми РЭ на измеритель,

8
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*l ад

рА1 рА1

Rн

-U,
+U"
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l_-_

а) Схема д.rя поверки вьIходньD( сигнчIлов б) Схема дrя поверки вьD(одньD(

силы постоянного тока с использовtц{ием сигнalлов силы постоянного тока с внешним
встроенного ИП; ИП;

RH - сопротивлеЕие пагрузки; PAl - капrбратор с возможностью измерениJI силы
постоянного тока; Uп - исто.пlик питllниJ{

Рисlнок 3 - Схемы подк.rпочений дlя проверIо,I работы вьIходов с параметром (ИD

Вк.шо.пать нiшряжение питaшия измеритеJUI.

Перевести измеритель в режим кРегистрации> и настроить для измерения сиJIы по-
стоянного тока в диапазоне измерений от 0 до 20 мА (при поверке в полном объёме) или

устalновить требуемый тип и диапазон входIого сигнала в соответствии с таблицей А.1 При-
ложениJI А настоящей методики (при поверке в сокращённом объёме), в соответствии с РЭ
на измеритель.

Вьцержать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин (при поверке в

полном объеме), не менее 20 мин (при поверке в сокращенном объеме с типом входного сиг-

нала ТП).
С кшибратора подать на вход измеритеJIя значения силы постояIlного тока (при

поверке в полном объеме), либо соответствующее значение входного сигяала (при поверке в

сокращенном объеме), соответствующее первой коптрольной тотке.
Измерить сиJry постоянного тока на вьD(оде измеритеJIя.

Повторить операции дIя ocT:IJIbHbD( коIIгрольньD( точек и для ocTaUIbHbD( вьD(одньD(

каналов (при поверке в полном объеме).
Отк-lпочить напряжение питд{ия измеритеJIя.

9.2.2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений и преобразования

входЕого сигнала в выходной сигнал нiшрлкения постоянного тока
подкrпо.п.rть ко входу измерителя калибратор в соответствии с Рэ на измеритель.

Вьгход измеритеJIя подкJIючить (в зависимости от типа источника питания) в

соответствии со схемаN{и, }казанными на рисуЕке 4. Сопротивление нагрузки выбирать в

соответствии с рекомендациями РЭ на измеритель.

+Un

Pv1 Pv1

-U"

а) схема дlя поверки выходньD( сигналов б) схема для поверки вьD(одньD(

напряженияпостоянttоготокассигн€tловнzшряжеЕияпостоянноГотокас
использовапием встоенного Ип; внешним Ип;

RH - сопротивление нагрузки; PV l - калибратор с возмокностью измерения

ЕапряжеЕия постоянного тока; Uп - истошrик питaшия

Рисунок 4 - Схемы подспючений для проверки работы вьD(одов с параметром <У>,

Вкrпочить ншlряжение питанllя измеритеJuI.

Перевести измеритель в режим <Регистрачии> и настроить дJIя измереЕиrI н:шряже-

ния постоянного тока в ди:шазоне измерений от 0 до 1 В (при поверке в полном объёме) или

установить требуемьй тип и значение входного сигнала в соответствии с таблицей Д.1 При-

-l._
+l ".

-U-,
+U*, яfi

+U"-

l

l
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l0Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l0,l Рассчитать для каждой контроrьной то.жи значеЕие основноЙ приведенноЙ по-
грешности.

10.1.1 Расчет основной приведенной погрешности измерений при работе с сигна-
лами ТС и сигнмzrп{и термоэлектических преобразователей осуществrrяют по формуле:

u,, = 
Т"ч-Т"*. 100, (1)

Т"ор,

где Yl - основнм приВеденн{ц погрешностЬ и3мерениЙ, %о;

T*u- измеренное значеЕие температуры в заданной контрольной то,лсе, С;
Тнсх - значение температ}ты в задаrной контрольной токе по НСХ входIого сигншtа, С;
т"орi{ - нормирующее значение, pilBнoe разности между верхней и нижней границами диа-

пазона измерений температуры, С.
10.1.2 Расчет основной приведенной погрешности измерений при работе с сигна-

JIап{и Еапряжения и силы постоянного тока осущоствJUlют по формуле:
.,rл - П*ГДэrr. 199, (2)12 - Ппор"

где у2 - основнм приведенн:lя погрешность измерений, О/о;

П*л. - измеренНое значение параметра в заданной контроrьной точке (мА, мВ, В);

П9тl - ЗНаЧеНИе ПаРаIr,tеТРа в контролъной Totкe, соотвЕтствующей входному сигнатry (мД,

мВ, В);
Пrоо* - нормиРlтощее значение, равЕое разности между верхнеЙ и нижЕей ГРilНИЦalI\.rИ Д{а-

пазона измерений входного сигна;rа (мА, мВ, В).
10.1.3 Расчет основной приведенной поtрешности измерений и преобразования

входногО сигнаJIа в вьп<одrой сигяал нaшряЖениJI или сиJIы постолlного тока осуществJUIют

по формуле:
Апреобр-lд

/з = щ'100, (3)

где Yз - ocEoBHaJ{ приведенная погрешность измерений и преобразований входного сигнала в

вьп<одной, О%;

14прбр - ЗII4Чение сипtала силы или нaшряжения постоянногО тока по показаНИЯIt{ ЭТalЛОНа,

(мА, В);
До - значение сигнала силы или напряжениJI постоянного тока (мД, В), рассчитанное по

формуле (4);
Анорм - IIОРМИРующее зЕаченИе, рaвное разностИ между верхнеЙ и нижней ГРiШИЦllI\{И ДИа-

пазона преобразовшrий вьп<одного сигна.па (мА, В)
Рассчитать дrя каждой кон,гроrьной точюr расчетное зЕачение вьD(одIого сигнала по

формуле:

Ад = д-iп+ #* , ( Д-о, - Длiп), (4)

l0

ложения А настоящей методики (при поверке в сокращённом объёме), в соответствии с РЭ
на измеритель.

ýылержать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин (при поверке в

полном объеме), пе менее 20 мин (при поверке в сокращенном объеме с типом входного сиг-
нала ТП).

С калибратора подать на вход измеритеJIя значения нaшряжения постоянного тока
(при поверке в полном объеме) либо соответствующее значение входного сигнала (при

поверке в сокращенном объеме), соответств},ющее первой контрольной точке,
Измерить н:rпряжения постоянного тока на вьD(оде измеритеJIя.

Повторить операции для остальньD( KoHTpoJIbHbD( точек и для остальньD( KalнluroB

измерений (при поверке в полном объеме).
Отключить напряжение пит:lниll измеритеJIя.



где /д - расчетное зЕачение вьD(одного сигн:ша, (мА, В);
Аlплк, Amin - верхний и нижний пределы д,r.rпа:}она вьD(одного сигнarла' (мА, В);
Рд - действительное зЕачение входного сиIнiша' за которое принимается значение сигна-

ла, устаIlовленное на кzumбраторе, (мА, В, 'С, мВ);
Prnin, Рmлк - Ilи)юtиЙ и верхниЙ пределы диапaвона входного сигнала, (мА, В, 'С, мВ).

Измеритель сtмтается вьцержilвшим поверку по рaвдеJIу 9, если поrrуrенные значе-
ния основной приведенной погрешности в каждой проверяемой точке не превышalют допус-
каемьD( нормированньD( значений, приведенньп< в приложении А настоящей методики.

Разработ.шк настоящей методики поверки:
Ведуций инженер отдела 207
ФБУ <<HИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> А.А. Игнатов

11

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки измеритеJUI подтверждalются сведениями, вкJIюченными в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установлеIIным действlтощим з:конодатеJIьством в области обеспеченИЯ еДИНСТВа

измерений.
1 1.2 По заявлению владельца измеритеJIя или лица, предстalвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда измеритель подтверждает соответствие метоло-
гическим требованип,r) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в

соответствии с действ}тощим законодательством в области обеспечения единства измерений,

и (или) внесением в паспорт измеритеJIя зaшиси о проведенной поверке, заверяемой подпи-

сью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки.
l1.3 ПО зtцвлеЕиЮ владельца измеритеJUI иJIи лица, предстalвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда измеритель не подгверждает соответствие метро-

логическим требованид.{) оформJIяют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, устzlновленной в соответствии с действуюпшм зzконодательством в

области обеспечения единства измерений.

П.В. Сцов



Приложение А
(обязательное)

Мегрологические характеристики измерrпtлей-рryлmорв микропрцессорньD( TPMI3X

Таблица д.1 -М огические стики изм еи

сигналы датчика (услов-
ное обозначение Нсх

первичного преобразом-
теля)

.Щиапазон измерний

Значение
единrцы

It{.ЛаДШеГО

разрядаl)

пределы допускаемой ос-
новной приведенной по-
греIrшости измерений2)

(у),%

по ГоСТ 6651-2009о и
50м о = 0,00428 "С- от -180 ОС 

до +200 ОС

Pt50 о = 0,00385 "С- от -200 оС до +850 "С
от -200'С до +850'с

l00M с = 0,00428'С- от -180 ОС 
до +200 ОС

Ptl00 с = 0,00385 'C-l
l00п о = 0,0039l 'С- от -200 оС до +850 ос
100н о = 0,006l7'C-l от -60 оС до +180 "С
500м о = 0,00428 "С- от - l80 ОС до +200 "С
Pt500 о = 0,00385 "С- от -200 оС до +850'с
500п с = 0,0039l 'С- от -200 оС до +850'с
500н с = 0,00617'С- от -60 ОС до +l80 'С

от -180'С до +200'С
Ptl000 о = 0,00385 "С- от -200'С до +850 оС

l000п 0, = 0,0039l "C-l от -200 оС до +850 оС

l000H о = 0,00б17'С- от -60 оС 
до +l80 ос

+ 0,25

0,00l 'С;
0,01 'С;
0,1 ос.

т ватели по ГоСТ Р 8.585-2001ическиеоэл
от -200 оС 

до +800 ос

от -200 "С до +1300 оС

тжк от -40 оС до +900 "с
от -200 ОС 

до +1300 'С
от -200 оС 

до +400 оС

от 0 ОС до +1600 'С
от 0 оС до +1600 "с

ОТ +600 ос до +1800 ос
+1000 "С до +2500 "с
+1000'с до +1800'С

твр А_3
ТХКн от -200 оС до +900'с

0,001 'С;
0,01 "С;
0,1 "С;
1,с

+ 0,5
+ 0,25 3)

сигналы силы и постоянного тока
от -50 до +50 мВ

отOдо50мВ
0 lMB

0,00l мВ;
0,01 мВ;

отOдо 1В
отOдо5В

Напряжение постоянно-
го тока

отOдоlOВ
0,00l В;
0,01 в

отOдо5мА
отOдо20мдсила постоянного тока
от4до20мД

0,00l мА;
0,0l мА

+ 0,25

alвисит от парalметра положения десятичной точки
2) За нормирующее значение приведенной погрецшости принимать разность между макси_
мальныМ и минимальныМ зIlачениями дltшазона измерений. Пределы догryскаемой допол-

з

щейнительнои п ынной по изменении темпности изм и

l2

50П 1о = 6.69зп, "a_,,,

от -200 ОС 
до +850 ОС

1000М (о = 0,00428 ,c_I)

тхк (L)
тхА(к)

тнн (}г)

тмк (т)
тпп (S)
тпп (R)
тпр (в)

твр (A-l )

твр (А-2)
от +1000 оС до +1800 оС



Прелелы допускаемой ос-
новной приведенной по-
грешности измерений2)

о,%

Значение
единицы
мляцшего

разрялаl)

,Щиапазон измерений

Сиrналы дат.ц,rка (услов-
ное обозначение Нсх

первиtIвого цр66разом-
теля)

среды от нормiлльньD( условий изморний на каж.щIе 10 оС изменения температуры в диапа-
зоне рабочих температур р:вняются 0,1,1;
3) Большее значеЕие с вкrпоченпой схемой компенсации холодIого спzlя, меньшее - с откJIю-

ченнои.

Таблица д.2 _ МетрологшIеские характеристики измерителеЙ с !шuцоговыми ВьD(ОДНЫМИ

сигнаJItlми

Таблица А.3 - альн ые словия из

Прлелы лоrryскаемой основной
приведенной

иости измеренийпогрешн
ванияп

.Щиапазон
вьD(одного

сигнtlла
Тип вьгходного сигнzlла

от4до20мА + 0,25; 0,52)
от 0 до 10 Впостоянного токаСигнал н

за нормирlтощее значение приведенной погрешности принимать разность между мzжси-

alльным и миним{tльным значениями длzлпllзона вьrходного сшъ{lла. Предеlш допускаемой

дополнитеJIьной приведённой погрешности измерений и преобразования при изменении

температуры окружающей среды от нормальньD( условий на каждые 10 оС изменения темпе-

ратуры в диапазс,lе рабочих температур равняются +0,1,^,

2) Боп"ra" значение дIя входньD( сигн:lлов термоэлектрических преобразователей

по ГоСТ Р 8.585-2001 с вtтпоченной схемой компенсации холодlого спая, меньшее - дIя
остaUIьных.

Nl

Значениенаименование истики

от +15 до +25

от 30 до 80

Норма:rьные условия измерений :

- температ}ра окружающего воздуха, Ос

- относительная влажность, Ой

13

%

сигнал силы постоfi{ного тока


