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Обцие положения
Настояцая методика поверки распрострIIнJIется Еа измеритеJIи-реryJIяторы

микропроцессорные ТРМl3ХВ (да,тее также - измерrтгель), изготalвJIиваемые Обществом с
ограниченной ответствеIIностью <Производственпое Объе,щrнение ОВЕН) (ООО
<Производственное Объединение ОВЕН>>) г, Москва; Обществом с ограrrиченной
ответственностью <Завод ]Ф 423> (ООО кЗавол Jф 423)), обл. Тульскм, г. Богородицк, и

устанавливает методику их первишrой и периодических поворок.
При проведепии поверки должпа обеспечиваться прослеживаемость измерителей к

государственным первичным этмонitм:
- ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверо.*rой схеме, }твержденной Приказом

Федерального iгентства по техническому регулированию и метрологии от 30 лекабря 2019 г.

J,{Ъ 3456 <об угвержлении государственной поверошrой схемы дlя средств измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного ToKaD (дшrее также -
Приказ Jф 3456);

- ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверотlой схеме, уIвержденной Прrжазом
Федера,rьного агентства по техническому реryлировirнию и метрологии от 28 июля 2023 г.

N9 1520 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений посто-

янного элекФиtIеского н.шряжения и электро.щижущей силы> (ла;lее также - ПриКаЗ NЭ 1520);

- ГЭТ 4-91 согласно государственЕой поверо,пrой схеме, угвержденной Приказом Фе-

деральногО aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 1 октября 2018 г.

}lЪ 209l (об )тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы

постоянного элекгрическоfо тока в ди:шазоне от 1,10-16 до 100 д> (далее также - Приказ

}Ф 2091);
Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки - метод прямьD( измерений.

в настоящеij методике поверки примеЕяются следiOщие сокр цения:
ИП - исто.rник питiu{ия;
НСХ - номина,тьнalя стати.lескaш хар:ктеристика;
ПК - персональньй компьютер;
ПО - программное обеспечение;
РЭ - рlководство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
ТП - термоэлектрические прообразователи;
ТС - термопреобразователи сопротивлепий;
I]И - чифровой инд.rкатор;
Э,Щ - экспrryатационнчul док},L{еЕтация.

1 Перечень операций поверки средства измерений
1 .1 При проведении поверки выполIшют операции, указанные в таблице 1 .
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таблица l -оп по
обязатеrьпость

выпоJIнения операций поверки
Номер раздела

(путtкта) методики
поверки, в соответствии
с которым выпоJIЕяется

оп по
периодической

п
первишlой

по

Наименование операции
поверки

6дада
изм нии
Внешний осмотр средства

7.1дада

Контроль условий
проведения поверки (при

по,щотовке к поверке и
опробовании средства
изм

дада
Опробование (при по.щотовке
к поверке и опробовании

ства измс

8дада
Проверка прогрzlIttмного
обеспечения средства
изм нии

9да

Определение
метологических
характеристик средства
изм

10да

ПолгверlIцение соответствия
средства измерений
метрологическим

вания}t

Примечшrия:
1. При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведенltя той иJп,I инои

операции, поверка црекращаff ся;

2. При проведении период{ческой поверки по согласомнию с заказrмком доIryскается

возможностьпроВеденияпоВеркиотдельньD(измерительньD(канzшов|lJмЦIяменьшего
числаизмеряемьжВелиrшн'приэтомделllютсоотВетстВУюЩУюзаписьВсведенил(о
р€зультатaЖ поверкИ средства измернпЙ в Федеральпом иЕформационном фонде по

обеспеченrдо единства

2 Требования к условиям проведения поверки 
_r среды:2.| Пptl проведении поверки доJDкны собподаться следующrе условия окружающеr

- температ}ра окружающей среды от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относитеJIьная вл:Dпlость окружающего воздуха от 30 до 80 %,

3 Требования к специалистtlм, осуществjutющим поверку

3.1 К проведению поверки доIryскаются Jшца:

- и3),Ilившие настоящую методику поверки;

- изуrившие Э,Щ на поверяемые измерители и средства поверки;

- rл"arощпa необходп,rф квшпrфикадию и опыт в соответствии с требовшrиями,

изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 коб

угверждении критериев акцредитации и перешLI докул{еЕтов, полгверждzlющих соответствие

з:lявитеJIя, zlккредитованного JIица крIIгериям zrккредитацииD,

J

,l,з

да

да



4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
Таблица 2 - С тва по ки

Перечень ркомендуемьн
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к срдствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Прибор комбинироваrпrый
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622,
Testo б23,

рег.N 53505-13; Измеритель
влФкности и температуры
ИВТМ-7, рег. JФ 71394-18 и

др.

Средство измерений температ}?ы
окружающей средь1 в диaшазоне измерений
от +l5 оС до +25 оС с абсолютной
погрешностью измерений +0,5 "С;
Средство измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне измеренй
от 30 до 80 % с абсолютной погрешностью
измерений не более *3 О/o

П. 8.1 Контроль

условий поверки

источник питапия
постоянного тока PSP-603;

рег. N 25347-1l

Калибратор
м ногофункциональньш]i
портативньй Элметро-
ПКМ, рег.Nэ 7З'l24-18

Кшибраторы и измерители силы
постоянного ток4 соответствующие
требованиям к рабочим эталонам 2-го

разряда по ГПС в соотвgгствии с приказом
Росстмдарта от 01.10.2018 Ns 209l, в
диапазоне от 0 до 20 мА
Кшибраторы и измерители напряженlrя
постоянного тока, соответствующие
требованияrr к рабочим эта.понам 3-го

разряда по ГПС в соответствии с приказом
Росстшцарта от 28.07 .202З Ns 1520, в

диапазоне от 0 до 10 В

Магазин элекгрического
сопртивления МСР P4830/t
Рег.М 4614-74

Термометр лабораторньй
электронньй LТА-Э, Рег.Ns
69551_17по остью + 0,02 оС

Термостаты нулевые TH-IM,
тн_2м, тн-3м,Нулевой термостат или гермети,пrьй

сосуд, зalполненньй льдо-водяной смесью

Удлиrrлощие компенсационные провода'
соответств},ющие типу ТП НСХ по ГОСТ
l790-2016, гост 1791-20l4, гост 8,338-
2002

Персональньй компьютер с
чстalновленным
ilo uo*.n Сопfi gчrаtоr))l)

Операционная система - Windows 7 SPl/8
/8.1/ l0 с установленньпrл ПО
Microsoft.NET Frаmеwоrk 4.5.1 или более
поздних

Преобразователь
ейсов АС4-М

Преобразование сигн!шов интерфейсов RS-
485

п.7.3
Опрбование
(при подготовке
к поверке и
опробовшrrю
средства
измерений)
Раздел 10

Определение
метролоIических
характеристик
средства
измерений

источник питzшия постоянного тока с

диaшазоном воспроизведения нiшряжениJr
постояЕного тока от 21 до27В.

Меры элекгрического сопртивления
постоянного тока'' соответствующие
требоваlиям к рабочим эталона}{ 4 разряла
по ГПС в соответствии с прика}ом
Росстаtцарта от 30.12.2019 М 3456, в

диапа:}оне от 0,021 до 4000 Ом, Основная
до по ость * 0 05%

Калибратор
многофркчиона.пьньп1
портативньпi Эшлетро-
ПКМ, рег.JФ 7З'124-18

Средство измерений температ}ры с

диапазоном от -5 до +5 ОС, с абсоrпотной
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Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические
требоваrия к средствам поверки,

необходлмые для проведения поверки

Кабель для промьшшеЕного
иrrтерфейса

Кабель Сегмеrrг КИ-485 дtя
промыцшепного интерфейса групповой

кJIадки исполнения А LS
доступно для скачивilния на сайте

Примечания:
l . Эталоны и средства измерний, применяемые в качестве этilлонов, используемые при

поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в ycTalHoBJIeHHoM порядке; применяемые

средства измерений должны быть поверены; испытатеJIьное оборудование - aTTecToBilHo.

2. .щопускается применение др)гих средств поверки, обеспечивающих определение

https ://owen,ru./catalog/soft wше.

ýt ои точностьюгических ха стик пов СИс

-ПО <Оwеп Сопfigчrаtоr>

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки необходш\.{о соблюдать тфоваIrия безопасности, изложен-

ные в Э.щ на поверяемые измерители и примеЕяемы0 средства поверки.

6 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре измерителей проверяют:

- соответствие маркировки и внеIIIЕего вида измерителей описанию TrTra;

- отсугствие видимьж дефектов, способньш оказать влиfiше па безопасность прове-

дения поверки }iли результаты поверки,
Результат поверки положительньй, если выпоJIпяются все вышепереrшслеЕные те-

бования.
си, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не под-

лехат.
Примечание - При пали,п.tи возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устра-
няются и измеритель допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возмо)Iшости устра-
нения дефекrов, измерrгель к да:rьнейшей поверке не доIryскается.

7 Подготовка к поверке и опробовЕrние средства измерений
7.1 KoHTporb условий поверки
7.1.1 в помещении, где будет проход{ть поверка средств измерений необход.rмо прове_

сти контоль условий окружzлющей среды - определить температуру и влажность окружающей

среды. УЪловия поверки должны соответствовать значениям, указанньпl в п. 2.1 настоящей МП.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
Перед проведением поверки пеобходимо въпlолнить следующие подготовитеJъные работы:

- из}чить Э,щ на поверяемьrй измерптель И На Цриlrlеняемые средства поверки;

- выдержатъ измеритеJIь в условпях окружllющей среды, указанньпt в п. 2,1, не менее

2 ч, ecrпr он нжодItлся в условпях, отличllющlхся от укaвапньD( в п. 2.1, и по,щотовить его к

работе в соответствии с его Э,Щ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их ЭД,

7.3 Опрбовавие
При опрбовании измеритеJIя вьшоJIнить след/ющие операцпи:

Подклтпочить поверяемьй измеритель к питающей сети.

Подклю.шть к поверяемому измерителю кшибратор многофункциояальный порга-

тивньй Эп,лsтро-ПКМ (далее - калибратор) в соответствии с ЭД.

5
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Подключить к поверяемому измеритеJIю калибратор многофункчионаьньй порта-
тивный Эrметро-ПКМ (лалее - калибратор) в соответствии с Э.Щ.

Вклю,пrть Еапряжение питания.
Любой из входов измеритеJlя настрить на измер€пие напрrDкеппя либо силы посто-

янного тока в соответствии с РЭ на измеритель. Незадействованные входы измеритеJIя ДОЛЖНЫ

нalходиться в состояпии кОFF>.
Подать с калибратора сигнilл, соответствlтощий типу входного сигнала, настроенного

на измерителе, значение которого лежит в д-Iапазоне измерний поверяемого измеритеJIя.

Проверить наличие индrкации символов на цифровом инд{каторе поверяемого изме-

рителя и функчионирмние кнопок настройки.
Удостовериться в отображении измеряемого сигнала на индлкаторе измеритеJIя.

Измеритель допускается к дальнейшей поверке, если при опрбовании на ЩИ отобра-

жается зЕачение, соответств}.ющее сигнаIry, подаваемому па вход измеритеJIя, кнопки функ-
ционируют в соответствиII с чrлгоритмом, }ка:}анным в РЭ ,la измеритель.

8 Проверка прогрzлммного обеспечения средства измереЕий
8.1 ДIя полгвержденrrя соответствия ПО измерителя вьшоJIнить следлощие опера-

ции:
Подклюц,tть поверяемьй измеритеJIь к IIитalющей сети:

Зафиксировать номер версии ПО, которьй отображаgгся в момент зrгрузки на ЦИ из-

меритеJlя,
Измеритель допускается к дальнейшей поверке, если номер всрсии ПО соответствует

сведениям, указапным в описilнии типа.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9. 1 Определение основной приведенной погрешности измерний.
определение основной приведенной погрешности измерений производ,rть в трех точ-

ках диапазона измерений, соответств},ющих значениJIм: от 5 до l0 Yо, ОТ 45 ДО 55 Уо, ОТ 90 ДО

95 7о ДИаПазона иЗМерениЙ.

,щопускается производить фиксацшо показаний как на Ци, т:к и по интерфейсу

RS_485. Подключение измеритеJIя к ПК по икгерфейсу RS-485 производить в соответствии с

мгоритмом, указанньш в РЭ.
Измерния проводить поканzшьно, незадействоз.яные входы измеритеJIя должны

находится в состоянии <ОFF>.

9.1.1 Опрелеление осповной приведенной погреI]шости измерений при работе с вход-

ньши сигналами Тс.
В соответствии с РЭ на измеритеJIь перевести измеритель в режим измерепий сигна-

лов ТС. При поверке в полном объёме установить тип НСХ 50М (cr=0,00428 oC-l). При поверке

в сокращённоМ объеме устаноВить требуемьй тип НСХ в соотвsтствии с таблицеЙ Д.1 Прило-

жения А настоящей методики.
Подклю.п.lть ко входу измеритеJIя магазин электрического сопротивления МСР

р4830/1 (далее - магазин) (по.щrпочение производитъ по цехпроводIой схеме согласно ри-
сунку 1, при этом сопротивление соедияитеJIьньD( проводов не должно превышать указанного
в РЭ па измеритель).

Магатlн
сопротвлспfr

:{-l Поверяеrrьгй
I'з\tepl{тe.trb

Bto!x-:
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Вк;почить нaшряжение питания измерrтеJIя.
Вьцержать измеритеJIь во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин.
Установить на мaг }ине значение сопротивления, соотвsIствующие первой коIrгроль-

ной точке.
Зафиксиромть установившееся значение показшrпй на I-Цi измерителя, либо в кОwеп

Configurator>.
Повторить операции, для остаъньж коЕтрольньD( точек и дlя ocTaJIbHbD( KalH:moB из-

мерений (при поверке в полном объеме).
Откrпо.п,rть напряжение питaшия измерителя.

9.1.2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений при работе с вход-
ньпr,tи сигна;rами ТП:

В соотвgгствии с РЭ к измеритеJIю подключить термоэлектродные (компенсацион-
ные) провода, НСХ которых соответствуют НСХ преобразования ТП в соответствии с рисун-
ком 2, при этом сопротивление соединительньD( проводов не должно превышать указанного в

РЭ на измеритель.

Медше
провода

Термометр
лабораторtшй

удлинлощие
провода

Рисунок - 2 - Схема подкrпочения при работе с сигналами ТП

Концы термоэлектродньD( проводов соединить с медными прОвОД:ll\,lи методом

скр}тки и оба спая (места скругки) поместить в сосул .щьюара с льдо-водяной смесью и лабо-

раторным термометром. Концы медньп< проводов подкJIюшгь к ка.пибратору.

Включить напряжение питilния измеритеJIя.

в соответствии с Рэ на измеритель перевести измеритсль в рехмм измерений сигна-

лов ТП. Установить тиП НСХ <К> прИ поверке в полном обьёме. При поверке в сокращённом

объёме установить Iребуемьй тип НСХ в соответствии с табrшцей А,1 Приложения А насто-

ящей мстодики. КомпенсшIия температуры свободньпк концов на измерителе должна бьrь
вкJIючена.

Вьцержать измеритель во включенном состоянии не менее 20 мин.

В соответствии с Э,Щ на калибратор перевести elv В РеЖИм воспроизведения (имита-

ции) ТП.
Устаповrггь на кшшбраторе значеЕие температ}ры, соответствующее первой кон-

трольяой точ<е.

зафиксировать установившееся значение показшrий на Щи измерителя, либо в (оwеп

Сопfigчrаtоr).
Повторить операции, дlя остальпьD( контрольньж точек и дJIя остмьпых канiшов из-

мерений (при поверке в поrшом объеме).
Отк.lпочить н:шряжеЕие питllнrrя измеритеJUI.

9.1.3 Опрлеление основной приведенной погрешности измерений при работе с вход-

ными сигнал:шtlи напряжения постоянного тока
Подготовить измеритеJIь для работы с сигналами напряжения постоянного тока в со_

ответствии с РЭ на измеритеlь.

1

Поверяемый
измерительКалибратор

Сосуд

п



Подключить ко входу измеритеJIя калпrбратор в pexoiмe воспроизведения сигнаJIов
нaшряжения постоянfi ого тока.

По.щrпочение производить согласно схеме, }тазанной в РЭ, при этом сопртивление
соединитеJIьньD( проводов не должно превъппать указшного в РЭ.

Вк;почить напряжсние пltmния измеритсJIя.
В соотвgгствии с РЭ на измеритель пастроить измеритель для измерения напрлкения

постоянного тока з д.rапазоне измерений от 0 до 10 В, r.lrи поверке в полном объёме. При
поверке в сокраrцённом объёме установить требуемьrй длапазон измерений в соответствии с
таблицей А.1 Приложения А настоящей методики.

Вьцержать измеритеJь во включенном состоянии не менее 5 мин.
Установить на ка;шбратор значенпе нzшряжения, которе соответствует первой кон-

трольной точке.
Зафиксировать установившееся значение показаний на ЦИ измерителя, либо в кОwеп

Configurator>.
Повторить операции, для остzлльньD( контрольньп точек остarльньD( к:шалов измеРе-

ний (при поверке в полном объеме).
Отк.lпочить Е:шряжение питанЕя измеритеJIя.

9.1.4 Определение осповной приведенной погрешности измерний при работе с вход-
ными сигналами сиJIы постолlного тока

Подготовить измеритеJIь дJlя работы с входными сигналами силы постоянногО тОКа В

соответствии с Рэ.
Подключить ко входу измеритеJur калибратор в режиме воспроизведениJI сигналов

сиJIы постоянного тока в соответствии с РЭ на измсритеь.
Вшпочить нlшряжение питalния измеритсJIя.
В соответствии с РЭ на измеритель настроить измеритеJIь для измерения силы посто-

янного тока в диiшазоне измерний от 0 до 20 мА при поверке в полном объёме. При поверке

в сокращённом объёме установить требуемьй длtшiлзон измерний в соответствии с табrшцеЙ

А.1 Прилохения А настоящей методики.
Вьцержать измеритель во вкJIючеЕном состоянии не менее 5 мин.
Установить на калибраторе значение силы постоянного ток4 соответств},ющее пер-

вой контрольпой точке.
Зафиксирвать устilновившееся значение показаний на ЩИ измерителя, либо в кОwеп

Configurator>.
Повторrrь опершщи, для ocTaJIbHbD( контрольньD( точек ocTaJIbHbD( каналов измере-

ний (при поверке в полном объеме).
Откпоцать напряжение питания измеритеJIя.

9.2 Определение основной приведенной погрешности измерений и преобразования
(для исполнений с апа.ltоговьп,rи вьD(одами)

Опрделение основной приведенной погрешности измерений и преобразования про-

изводить в тех Tollкzlx диапдlона преобразований, соотвеrствуюIщlх значениям: от 5 до l0 %,

от 45 до 55 %, от 90 до 95 7о диапазона преобразовшrиЙ вьD(одlого сигнала.

Измерения прводить поканаJIьно, незадействованЕые входы и незадействованные

вьrходЕые кaшаJIы измеритеJUI должны нrD(одится в состоянии <оFF>.

.Щопускается выполнять измерения одновременно с п. 9.1

9.2.1 Определение основной приведенной поФеu]ности измерний и пробразования
входного сигнала в вьп<одной сигнал силы постоянного тока

подключить ко входу измерителя калибратор в соответствии с Рэ на измеритель.

Выход измеритеJIя по.щJIюIшть (в зависимости от истоIшика Iштания) в соответствии

со схемalN,rи, указанными на рисуЕке 3. Сопротивление нагрузки выбирать в соответствии с

рекомендацшши РЭ на измеритель.
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рА1 рА1

-U"
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R,{

а) Схема для поверки BbD(oдlbD( сипlалов б) Схема лля поверки вьD(одньD(

сиJIы постояцIlого тока с использованием сигналов сиJIы постоянного тока с внешним
встроеЕного ИП; ИП;

RH - сопротивлеЕие Еагрузки; РА1 - калибратор с возмохсlостью измерения силы
постоянного тока; uп - источник пrтания

Рисунок 3 - Схемы подкrпочений для проверки работы вьD(одов с параметром (И)

Вклю.плть вапряжение питllния измеритеJIя.
Перевести измеритеJIь в режим кРегистрачии> и настоить дIя измерения сrlлы по-

стоянного тока в диlшазоне измерений от 0 до 20 мА (при поверке в полном объёме) или уста-
новить требуемьй тип и д,rапar:}он входного сигнала в соответствии с таблицей А.1 При.llоже-
ния А настоящей методики (при поверке в сокращённом объёме), в соответствии с РЭ на из-
меритель.

Выдержать измеритеJIь во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин (при поверке в пол-
ном объеме), не менее 20 мин (при поверке в сокршценном объеме с типом входного сигнаJIа
тп).

С ка.пибратора подать на вход измеритеJIя значения силы постоянного тока (при
поверке в полном объеме), либо соответствующее зпачение входного сигн:lла (при поверке в
сокращенЕом объеме), соответствующее первой контрольной точке.

Измерить сиrry постоянного тока на вьD(оде измеритеJIя.
Повторить операции для остальньD( KoHTpoJIbHbD( точек и дш ocTalJIbHbD( кilн:lлов с

,lнalлоговыми выходными сигналшrи (при поверке в поJIном объеме).
Отключить н:шрDкенпе питzlнпя измеритеJIя.

9.2.2 Определение основной приведенной погрешности измерний и преобразования
входного сигныIа в вьводной сигнал нaшряжеЕия постоянного тока

Подклю.шть ко входу измерителя ка.lшбратор в соотвfiствии с РЭ на измеритель.
Выход измерителя подкJIючить (в зависимости от типа источника питшrия) в

соответствии со схемами, }казанными на рисунке 4. Сопротивление нагрузки выбирать в
соответствии с рекомендациями РЭ на измеритель.

+Un

и/1 Pv1

а) схема для поверки вьD(одньц сигнаJIов б) схема для поверки вьнодньD(
напряжения постоянного тока с сигнzrлов напряжения постоянного тока с

использоваIrием встроенного ИП; внешним ИП;
RH - сопротивление ншрузки; РV1 - калибратор с возможностью измеренпя

нiшряжения постоянного тока; Uп - источник пит:u{ия
Рисlток 4 - Схемы подкJIючений для проверки работы вьп<одов с параметром <У>.

Включить нlшряжение питzlния измеритеJlя.
Первести измеритель в pexo{M кРегистрации> и Еастрить дlя измерения нaшрлкения

постоянного тока в диапазоне измерений от 0 ло 1 В (при поверке в полном объёме) иJш уста-

9

_|

+lB

+U* я"
+U*

-U_

*| *

\

пн

-U"

l

-U.*
+U-



новить тебуемьй тип и значение входного сигнzlла в соответствии с табJпrцей A.l Приложе-
ния А настоящей }rgтодrки (при поверке в сокрацённом .,бъёме), в соответствии с РЭ на из-

меритель.
Вьцержать измеритель во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин (при поверке в пол-

ном объеме), не менее 20 мин (при поверке в сокращенном объеме с типом входного сипlала
тп).

С кашrбратора подать на вход изморитеJIя значения напряжения постоянного тока
(при поверке в полном объеме) либо соответств},ющее значение входного сигнала (при

поверке в сокраценном объеме), соответствующее первой конlрольной точке.

Измерить нaшряжения постоянного тока на вьD(оде измсритеJIя.

Повторить операции для остальньD( KoHтpoJъHbD( точек дтя остilльньD( кutнzшов с

zlнltлоговыми вьD(одньп.rи сигнarлаNlи.

отклю.п,tть напряжение питalния измеритеJlя.

l0Подтверхдение соответствия средства измерений метологическим

тебованиям
l0. 1 Рассчитать для каждой контоJъной тоIки значение основной приведенной по-

грешности.
10.1.1 Расчет основной приведенной погрешности измерений при работе с сипlа-

лами ТС и сипlltлllItlи термоэлекгрических пробразователей осуществллот по формуле:

r, = ]дф.100, (1)
l Hopi,i

гДе }1 - основн:Ц приВеденнм погрешность измеРеНиЙ, %;

тизм - изм€р€нное значение температуры в задаяной контрольной точ(е, С;
Тнсх - значение температ}?ы в заданной контрльной точtе по НСХ входrого сигнал4 С;
Творм - нормир}ющее значеЕие, pulвHoe разЕости мекцу верхпей и ншl(ней цраницllми диа-

пазона измереЕий температуры, Ю.

10.1.2 Расчет основной приведенной погрешпости измерний при работе с сигна-

лallr{и напряженrlя и силы постоянного тока осуществJlяют по формуле;

,, = 
П":'-П-',100, 

Q)
rrHopi''

где Y2 - основн:ц приведенн:ц погрешность измерениЙ, %о;

Пбц - измеренное значение параItlетра в заданной контроrьной то,же (мА, мВ, В);

Птгl - знач€НИо парамgгра в контрольной TorIKe! соответствующей входrому сигналу (мА,

мВ, В);
Пцqрм - нормирующее значение, равное разности меrlцу верхней и нижпеЙ границzМИ Дra-

пазона измерений входного сигпшrа (мА, мВ, В).
l0.1.З Расчет основной приведеняой поФешностп измерений и пробразоваrия

входногО сшнала в вьжодrой сигнаJI напряЖения иJIИ сиJIы постоянного тока осущестыUпот

по формуле:
,,л = 

Inкouo-Ao . 100, (3)lз - А*ор,

где Y4 - основНая привсденная погрешность преобразованиЙ входного сигнала в вьтходной, О/о;

Дпреобр - значеIlие сигнала сиJIы или напряжения постояIlпого тока по показаниям этaлпонц

(мА, В);
Дд - значение сигн:ца силы или напряжеЕия постоянного токц рассIштalнное по формуле

(а), (мА, В);
Аgооu - нормирующее значение, равное разЕости между верхней и нилшей гр:lницами дrа-

пазона преобразоваrий вьп<одrого сигна.па (мА, В)
рассчитать для каждой контрольной точки расчетвое значение выходного сигнала по

(4)дд= д^iп* #* ' (д** - д-iп),
формуле:
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где j4д - расчетное значение вьD(одlого сигнала (мА, В);
Аmж, Ац;л - верхниЙ и ЕижниЙ пределы диiшазона вьD(одного сигнаJIа, (мА, В);
Р, - действительное значение входного сигн{rла за которе принимается значение сиг-

нма, уст:lповленное на калибратор, (мА, В, 'С, мВ);
Pl;n, Рllл. - ниIсIий и верхний пределы диапд}опа входного сигпzшц (мА, В, "С, мВ).

Измеритель считается вьцержавшим поверку по разделу 9, если полrlенные значения
основноЙ приведеЕноЙ погрешности в каждоЙ проверяемоЙ точке не превышают допускаемых
нормиров:lнньп значений, приведенньп в приложении А настоящей методики.

1l Оформление рФультатов поверки
11.1 Резуrьтаты поверки измеритеIя подтверrцаются сведеЕиями, включеЕнымп в

Федеральньй информационный фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с
порядком, устllЕовленным действуrощим зiлкоподательством в области обеспечения ед{нсткr
измерений.

l 1.2 По заявлению ы]адельца измеритеJIя или лицц предстtвившего его на поверку,
поло)юlтеJIьные результаты поверки (когда измерrrгель подтверr(дает соответствие метроло_
гическим цебованиям) оформллот свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ОТВеТСТВИИ С деЙствующим законодательством в области обеспечения е,tинства измерений, и
(или) внесением в паспорт пзмеритеJur з шси о прведенной поверке, заверяемой подIIисью
поверитеJIя и знiком поверки, с указанием даты поверки.

l l.З По зiшвлению владельца измеритеJlя иJIи J]ица представившего его Еа поверку,
оцицательные результаты поверки (когда измеритель не подтверждает соответствие метр-
логическим требовшrилr.r) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствпи с действующим зiжонодательством в об-
ласти обеспечения единства измерений.

Разработчик настоящей методики поверки:
Ведущий инженер отдела 207
ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест> П.В. Сlхов

Начальник отдела 207
ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест> А.А. Игнатов
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Прпложевпе А
(обязатеrьное)

Мегрологичесtше хФжт€ристЕк{ шмерителей-рryJlяrcрв микропроцессорпьп< ТРм13)G

Таблица А.1 - стикие
Прделы допускаемой
основной приведснной

пофешностп измерений2)
(\'),%

Значение
одиницы
младшего
разрядаl )

.Щиапазон измерений

Сигналы датчика (услов-
ное обозначенис Нсх

первиIIного преобразова-
теля)

т вленlrя по госТ 6651-2009ователи
oT -l80 ОС до +200'С0,00428,с-')50М (а
от -200 "С до +850'Сptsb (с = 0,00385 "С-!)
от _200 ОС до +850 ОСоозst t-')50П (о 0,
от -180 оС до +200 оС

0,00428 "c-l)l00M (с
от -200 оС до +850'сPtl00 о = 0,00385 "С-
от -200 оС до +850 оСl00П (с = 0,00391 'c-l)
от -60 оС до +180 оС

0,00617 "c-l)100Н (о
oT _ l80 ОС до +200 ОС

500м (cr = 0,00428 "C-l
от -200 оС до +850 оС

Pt500 о = 0,00385 оС-

0,001 "С;
0,0l 'С;
0,1 ос

от _200 ОС д9 +850 ОС
о = 0,00391 "С-500п

+ 0,25

по гост Р 8.585-2001

= 0,00617 oC-l500н 0
1000м о = 0,00428'С-
Pt1000 (о = 0,00385 "с-')

0,00391 "с-'1000п
l000H о = 0,006l7'C-

т оэле

тпп S

твр А-1
твр л-2
твр А_3

от _200 ОС до +1300 Ос

от -200 оС до +1300 ос

от +б00 оС до +1800 ос
т +1000 oQ дб +2500 ос

+1000 "с до +1800,с

СигншIы силы и нчшрrгжения постоянного тока

от _60 оС до +180 оС

от -60 оС до +l80 оС

от _180 ОС до +200 ОС

от -200 оС до +850 ос
от -200 оС до +850 ос

тхк
тхА
тжк
тнн
тмк

тпп
тпр

ТХКн

от _200 ОС до +800 ОС

от -40 оС до +900 оС

й -z00 ,с до +400 ос

от 0 "С до +1600 "с
от 0 оС до +l600 оС

+1000'С до +l800 оС

от -200 "С до +900 "С

0,001 'С;
0,0l "С;
0,1 "с

0,001 ОС;

0,0l "С;
0,1 'С;
loC

* 0,5
+ 0,25 3)

0,001 мВ;
0,0l мВ;
0,1 мВ

91 -ýQ д9 +50 мВ

от0 00до0 05в
отOдоlВ
отOдо5В

0,001 В;
0,01 в

от 0 до 10 В

Напряжение постоян-
ного тока

отOдо5мА
отOдо20мд

0,001 мА;
0,0l мА

от4до20мА
сила постоянного тока

измененииости измённой потельЕои ы

чкиточноинияолп жео десятиитс отЗави етрапарам
ость2 ос,]. междупи он он разне принhматьзначени грешнlIаз приведеормирующее

ио дополниизмнао доrryскаемаз еренийдиапзначениямиы}lмiшьн и

|2

+ n ){

+ 0,25

макси-
Пределыминимальным



Пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности измерепий2)

,%l)

Значевие
единицы
младшего.Щиапазон измерений

Сигналы датчика (услов-
ное обозначение Нсх

первичного пробразова-
теля

среды от нормальньп условий измерений на каждые

зоне рабочих температур равняются 0,1 ,1;

з) Большее значение с включенной схемой компенсации холодlого спarя, меньшее - с отк-лю-

10 ОС изменения температуры в диalпа-

ченнои

таблица д,2 - Метрологические характеристики измерителеЙ с аналоговыми ВЬD(ОДНЬП,lИ СИГ-

нала,Vи

Таблица А.3 - альные вия изм

Пределы допускаемой основной
приведенной

и пре-
%

погрешности

.I[иапазон
вьD(одного

сигндIа
Тип вьп<одного сигнала

от4до20мАсигнал силы постоянного тока + 0,25;0,52)
отOдо 10Вния постоянного токаСигнал

OCTiLr'IbHbtx

лl

имаксItостьои ежДУразнченизна иведенннЗа прормирующее
оигоо досигнала.Bblxo пускаемПределызначениямимин}!мальньIмимаlльным

Значениенаименование истики

от +l5 до +25

от 30 до 80

Норма,тьные условия измерений :

- температура окружающего возд}хц ОС

- относительнаJI влажн %
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дополнительной приведёпной погрешности измерний и пробразования при изменении тем-

пературы окружающей среды от нормальньD( условий на каждые 10 оС изменения темпера-

туры в диаш.воне рабочих температур равпяются 0,1 ,1.

2)" Большее a"u"arna дUl входньD( сигнzллов термоэлекгрических преобразователей

по ГоСТ Р 8.585-2001 с включенной схемой компенсации холодного спая, меньшее - дUl

приниматьпогрешности
диапа:}она


