
Ф}:jl|р.\ Iыl()I .\l t:Ifг("l,|}() Il()-гl]xlltltlE(,K()lr}, l,!]l r,lllP()B_\lI}ll() ll lIIaTPO.1()l ltll

ФЕДЕРДЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(нАучно_исслЕдовАтЕльскиЙ цЕнтр приклАдноЙ ]чtЕтро.погии - ростЕст)

(ФБУ кНИЦ П}t - РОСТЕСТ>)

СОГЛАСОВАНО
заместитель ге ого директора

С.А..Щенисенко

о 2026 г.

Государственнarя система обеспечения единства измерений

кАлиБрАторы дАвлЕния АклЕсб0O0тг

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

рт_мп-653-202-2026

г. Москва

2026

a



l. общие положения

1.1 Настоящм методика распрострапяется на Калибраторы давления АКЛЕС6000ТГ и
устанавливаgI правила и методы их поверки.

Ка;tибраторы мог}т применяться в качестве рабочих эталонов давления 2-го, 3-го,4-го
разрядов согласно государственной поверо.rной схеме для средств измерений избыточного
дllвления, уrвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию
и метрологии от 14.04.2026 г. Ns 731; в качестве рабочих эталонов 2-го разряла согласно
государственной поверочной схеме дJIя средств измерений силы постоянного электрического
тока, }твержденной приказом Федерального aгентства по техническому регулированию и
метрологии от 01.10.2018 г. Ns 2091, в качестве рабочих этмонов 3-го разряла согласно
государственной поверочной схеме дJlя средств измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 28.07.2023 г. Ns 1520.

Настоящая методика устанавливает методику первичной и периодической поверок
калибраторов.

На основании зrцвления владельца возможно проведение поверки отдельньIх
измерительньrх канаJIов (отдельньтх измерительньD( величин) с обязательным }казанием в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об
объеме проведепяоЙ поверки.

1 ,2 При определении метрологических характеристик в patirкarx проводимой поверки
обеспечивается передача:

- едиЕицы дtlвления в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержленной приказом Федерального aгентства по техническому регулированию и
метрологии от 14.04.2026 г. Ns 73l, подтверждающiц прослеживаемость к ГЭТ 2З-2026 ГПЭ
единицы давления-паскalJul;

- единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулировzlнию и метрологии от 01.10.2018 г. Ns 209l, подтверждающ{ш прослеживаемость к

ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного элекtрического тока;

- единицы электрического напряжения в соответствии с государственной поверочной

схемой, }тверrценной прикaвом Федера,rьного агентства по техническому регулированию и

метрологии от 28.0'7 .202З Jф 1520, подтверждilющм прослеживаемость к ГЭТ 13-2023

ГПЭ единицы электрического напряжения.

1.3 При определении метрологических харzктеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьD( (дтя измерений давления и напряжения постоянного тока) и

KocBeHHbIx (для измерений силы постоянного тока) измерений.

2 Перечень операций поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

При получении отрицательЕых результатов при выполнении любой из операций
поверку прекраIцают и калибратор бракlrот.
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обязательность выполнения
операций поверки при:

периодической
поверке

Номер пункга
методики
поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
Внешний осмотр Да !а

8.2Опробование !а Да
Да 9Проверка прогрilммного обеспечения Да

,Ща l0.1
Определение метрологических
характеристик средства измерений
Подтверждение соответствия средства
измерений мgтрологическим требованиям .Ща Да l0.2

таблица l - оп ипо ки

3 Требования к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температ)?а окружающего возд}ха (2}t5) "С;
- относительная влажность окр)rкающего воздуха от 30 % до 80 %;

- дllвление в помещении, где проводят поверку (далее - атмосферное давление),
от 84 до 106 кПа;

- рабочая среда - вода, масло трансформаторное (в соответствии с
эксплуатациоЕным док},ментом.

4 Требовапия к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускalются лица, являющиеся специzt,rистаtilи
юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на проведение
поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений.

4.2 К поверке допускalются лица, изучившие эксплуатационн},ю документацию на
поверяемые средства измерений и на средства поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таб.rице 2.

Таблица 2 - П ьс тв по KlI

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzt!.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. JФ 46434-1l)
Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. Ns 53505-13).

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. Ns 16006-97).
Барометры-анероиды
метеорологические БАММ-l
(Рег. Nч 5738-76).

Контроль

условий
поверки

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диап }оне от 5 ОС до
35 ОС с абсолютной погрешностью не
более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
вл.Dкности возд}ха в диапазоне от 20 % до
90 7о с абсолютной погрешностью не более
+2 Yoi

Средства измерений атмосферного
давления в ди:шд}оне от 84 до 106 кПа с
абсолютной погрешностью не более
+0,25 кПа
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Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средств,lм поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

l 0 Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

Рабочие этшоны, Рабочие этаJIоны 1-го,
2-го, 3го разряла в соответствии с приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрлогии от
|4.04.2026 г. }ф 73l.

Контроллерьгка.тибраторы
давления DPC3800 HD (Рег.

],{! б6078_1б).
Калибраторы давлениJI
срс4000, срс6050, срс7000
(Рег. Nч 70999-18).
Манометры избыточного
давления грузопоршневые
МП-2,5l МП-6; МП-б0;
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. Nч 31703-0б).
Манометры грузопоршневые
МП (Рег. Nо 52189-16).

Рабочие эталоны не ниже 2-го разряда в

соответствии с прикaвом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метрологии от 28.07 .202З N9 1520.

Калибраторы
многоф}.нкциональные Flйе
5720А (Рег. Nэ 52495-13)
Мультиметр цифровой
прецизионный Fluke 8508А
(Рег. Jф 25984-14)

Рабочие эталоны не ниже l-го разряла в
соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метрологии от 01.10.2018 г. Ns 2091.

Калибраторы
многофункчиона,тьные Flчkе
5720А (Рег. ],lЪ 52495-13)

Рабочие эталоны не ниже 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метологии от 30.12.2019 М 3456,
l00 ом

Мера электрического
сопротивления Р 3030
(Рег. N 8238-81).

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности
проведения поверки

При провелении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

укarзанные в эксплуатационной докlшентации на калибраторы, а также требования по
безопасной эксплуатации приме}tяемьн средств поверки, указанные в эксплуатационной
докр{ентaщии на эти средства.
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8 Подготовка к
поверке и
опробовшrие
средства
измерений

5.2 .Щопускается применение анаJIогичных средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических харакгеристик поверяемьж средств измерений с требуемой
точностью.

Решение о применении конкретного средства поверки принимzlют на основalнии

требований к соотношениям пределов допускаемой погрешности при одном и том же

значении измеряемой величины, ук:ванным в соответств},юцих действ}тоцих
государственньrх поверочньD( схемах.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены или аттестовalны. Сведения

о результатах поверки должны быть включены в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений.



8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки калибраторов должны быть вьшолнены следующие
подготовительные работы:

- ознzlкомиться с руководствllми по эксплуатации на поверяемое СИ и срелства
поверки, а также с опис tием типа на поверяемое СИ;

- калибратор должен бьпь вьцержан не менее 2 ч при условиях, указанных в 3.1;

- вьцержка каlпабратора перед начaL,Iом работы не менее 15 мин после включения
питtlния;

- калибратор должен бьпь установлен в рабочее положение с соблюдением указаний
эксплуатационной докрлентации;

- система (стендовое оборулование), состоящм из соединительньгх линий для
подачи давления, эт:шонов и вспомогательньrх средств для задания и передачи измеряемой
величины, должна обеспечивать герметичность.

Эталоны входной величины (давления, силы постоянного тока, напряжения) включают
в схему поверки в соответствии с их руководством по эксплуатации.

Включение поверяемых калибраторов производят в соответствии с их руководством по
эксплуатации.

ВНИМАНИЕ:
Перед включением калибратора подсоединить используемый модуль давления к

поверяемому калибратору.

8.2 При опробовании проверяют работоспособность и герме,l,ичность калибратора

8.2.1 Работоспособность ка:tибратора проверяют, изменrIя измеряемую величину от
нижнего до верхнего пределов измерений. При этом должно наблюдаться изменение
выходного сигнzца по дlсплею ка;lибратора.

Проверку работоспособности допускается совмещать с процедурой определения
погрешности.

8.2,2 Проверку герметичности калибраторов рекомендуется совмещать с процедурой
определения погрешности.

Проверку герметиtшости калибраторов проводят при значениях давления, равных
верхнему пределу измерений поверяемого калибратора.

Калибратор считtlют герметичным. если после 3-х мин вьцержки под давлением не
наблюдают изменения давления в течение послед},ющих 2 мин. .Щопускается незначительное
изменение давления (как в сторону },меньшения, так и в сторону увеличения) из-за
адиабатических процессов. При необходимости время вьцержки под давлением мохет быть
увеличено.
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7. Внешний осмотр

При внешнем осмотре доmюrо быгь установлено:
- соответствие вЕеIIшего вида поверяемого срсдства измерений описанию и

изображению, приведенному в описании типа, и эксплуатационной докуN{ентации, а также
отс}тствие видимьпr дефекгов, влияющих на его рабоry:

- нalличие на корпусе калибратора и внешних модулей таблички с маркировкой,
соответствующей паспорry или док}ъ{енту, его зil}.lеняющему. Все надписи должны быть
четкими и ясными.



9 Проверка программного обеспечения

9.1 Методика проверки идентификачионньD( д:lнньtх программного обеспечения
(да,тее - ПО) калибратора закJIючается в уст:tновлении версии ПО ка.rибратора, котор},ю
можно увидеть на дисплее калибратора при входе в меню настроек.

9.2 Результат считtlют положительным, если номер версии ПО соответствует

указанному в описании типа на ка.пибратор.

10 Определение метрологических характеристrrк средства измерений
и подтверr(денпе соответствия средства измеренпй метрологпческим
требованпям

l 0. l Определение метрологических характеристик средства Itзмерений

10.1 .l определение погрешности кмибратора в режиме измерений и воспроизведений
давления.

10.l,l.1 Опрелеление приведенной погрешности калибратора производrIт для каждого
из представленньгх модулей давления с обязательным указанием в Федеральном
информационном фонле по обеспечению единства измерений информачии об объеме
проведенной поверки.

Кмибратор подкJIюччlют к этaulону и к устройству создания давления (при
необходимости) в соответствии с Руководством по эксплуатации.

После вк-lпочения ка.пибратор вьцерживzlют в течение 15 минlт, затем дважды
произвошIт набор ло верхнего предела измерений и сброс давления. После каждого набора и
сброса давления калибратор вьцерживают 2 мин.

Выполнить обнуление поверяемого модуJIя давления калибратора.
Приведеннуто погрешность калибратора определяют по одному из способов:
- в режиме измерений: по эталону устанавливают номин{lльные значения давления, а

по поверяемому капибратору считывalют соответств},ющие значения давления;
- в режиме воспроизведений: по поверяемому калибратору устанавливают

номинчlльные значенItя давления, а по эталону считывают соответств},ющие значения
давления.

Погрешность кФ{цого кана,та ка,тибратора определяют по результатам измерений
давления не менее чем в 9 равномерно распределенньD( точкllх диапtвона измерений, включм
нижний и верхний пределы измерений (допускаемое отклонение при приближении к
поверяемой точке - не более +5 7о измеряемой величины).

10.1.1.2 На калибратор с помощью эталона последовательно подalют давление,
соответств},ющее поверяемым точк:ш,l при плавно возрастающем давлении (прямой ход), а
затем, после вьцержки на верхнем пределе измерений не менее 5 мин., при плавно убываюшем
давлении (обратный ход). Поверку производят по результатам одного поверочного цикла
(прямой ход и обратный ход). Считмные с дисплея калибратора экспериментalльные значения
давления фиксирlтот в протоколе и для каждой из 9 поверяемых точек диапщона измерений
опредепяют погрешность;

Приведенную погрешность калибратора определяют по формуле:
Pt - Рэt

Iси -Б---]т_]I mах I 1nLfL

. 100 (l)

где }си - прив€.щеннац погрешность поверяемого калибратора с модулем давления;
р, - показания поверяемого калибратора в поверяемой точке;
Р?, - показания эта,,Iона в поверяемой точке;
рzах - верхний предел диапазона измерений модуля давления поверяемого калибратора;
Рr. - нижний предел диапазона измерений модуля давления поверяемого калибратора.
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Каплбрагор
АклЕс60001т

Этмонньп-t
калltбрагор

Замыкают концы соедипительньD( проводов ка.пибраторц и пажимzlют кнопку
<Электр.0>, устaшовив нулевое значеЕие напряжения постоянного тока.

.Щля каждой проверяемой ToTor i= -30: -22,5; -l5; -7,5; 0; 7,5; t5; 22,5;30 В вьшолняют
следующие операции:

- от эталонного капибратора задают на вход поверяемого калибратора значение
напряжения постоянного тока Цi, соответствующее проверяемой точке i;

- после стабилизации показапий, считывают с поверяемого калибратора не менее пяти
отсчетов измеренного значения нaшряхения Uиз!ir, и выбирают максимtlльно откJIоняющееся
значение;

- рассчитывllют абсолютн}то погрешность AU; по формуле:

ДU = U цg4 
_ Ugi, (2)

10.1 .2.2 Определение абсоrпотной погрешности калибратора в режиме измерений силы
постоянного тока проводят для каждого канllла.

В меню кмибратора выбирают режим измерений силы постоянного тока. Собирают
схему согласно рисlтlку 2.

Рисунок 2 - Схема подключения дJIя определения абсолютной погрешности калибратора в

режиме измерений силы постоянного тока (R, = 100 Ом)

Размыкают концы соед{нительньD( проводов калибратора, и нrDкимllют кнопку
кЭлектр.0>, установив нулевое значение силы постоянного тока.

.I[ля каждой проверяемой точки i = -30; -22,5; -15;-7,5; 0; 7,5; \5;22,5:30 мА вьшолняют
следующие операции:

- от эталонного калибратора задzlют на вход поверяемого калибратора, последовательно
соединенного с мерой Лr, значение силы постоянного тока lr*i, соответствующее проверяемой
точке i;
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l0. 1.2 Опрелеление погрешности калибратора в режиме измерений силы постоянного
тока и напряжения.

10.1.2.1 Опрлеление абсо.lпотной погрешности капибратора в режиме измерений
нzlпряжения постоянного тока проводят для каждого кilпала.

В меню ка;lибратора выбирают режим измерений напряжения постоянного тока,
Собирают схему согласно рисlнку l.

Uэi

Рисунок 1 - Схема подключения длJI определения абсо.lпотной погрешности
калибратора в режиме измерений напряжения постояЕIlого тока



- после стабилизации показаний, считывают с этalлонного вольтметра не менее пяти
отсчетов измереЕного значенrtя падения нilпряжения U"; на мере R", и выбирают максима,rьно
откJIоняющееся значение;

- рассчитывalют действительное значение силы тока 13; протекающего через меру по

формуле:
l - 

Uэtt.l = Ё" (j)

- сtlитывilют с поверяемого капибратора не менее пяти отсчетов измеренного значения
силы тока In"or;, и выбирают мrксимitльно откJIоняющееся зЕачение;

- рассчитыв:lют абсолютIr}то погрешность Д1; по формуле:

Д1;=1п.";-1.;. (4)

10.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.2.1 Результаты поверки ка,rибраторов дJIя каналов давления.
Если погрешность по канала},t измерений давления кaцибратора в каждой поверяемой

точке, рассчитаннzUI согласЕо п.п. l0.1 .1 .2, не превышает допускаемое значение, приведенное
в Приложении А и в паспорте, результат поверки каlпrбратора считают положительным.

10.2.2 Результаты поверки кatлибраторов для канtIлов напряжения и силы постоянного
тока_

Если абсолютная погрешность по каналам измерений напряжения и силы постоянного
тока калибратора, рассчитанншI по п.п. |0.1.2.1-10.1.2.2, в каждой поверяемой точке не
превышает пределы допускаемой абсолютной погрешности, приведенные в Приложении А,
то результат поверки кмибратора считают положительным.

10.2.3 Критерии полгверждения соответствия средств измерений обязательньш,r
требованиям, предъявJlяемым к этarлону.

Если результаты измереяий давления, постоянного электрического нilпряжения, силы
постоянного элек,грического тока удовлетворяют требованиям, }казанным в Приложении А,
то устalнzlвливчlют соответствие нормированньrх харiктеристик кашrбратора обязательньп,l
метрологическим ,гребованиям, предъявJuIемым действующими государственными
поверочными схемllми:

- рабочему эталону давления 2-го, 3-го или 4-го разряда согласно государственной
поверочной схеме дJul средств измерений избьпочного давления до 4000 МПq }твержденной
прик:вом Федерального aгентства по техническому регулировalнию и метрологии от от
|4.04,2026 г. ]Ф 731;

- рабочему этarлону 2-го разряда согласно государственной поверочной схеме для
средств измерений сиJIы постоянного элекч)ического тока в диапaвоне от 1,10-16 до l00 А,
утверждепной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 01.10.2018 Ns 2091;

- рабочему этarлону 3-го разряда согласно государственной поверочной схеме д,тя
средств измерений постоянного электрического напряжения и электродвижу-lцей силы,

утвержденной приказом Федерального tгентства по техIIическому регулированию и
метрологии от 28.0'l ,2023 Nа 1520.

11 Оформленше результатов поверки

1 1 .1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвольной формы.

11.2 В слl"rае положительньD( результатов первичной или периоди.Iеской поверки
калибраторов сведения о результатах поверки передalют в ФедеральныЙ информационньЙ

фонд по обеспечению единства измерений. По зzuIвлению владельца средств измерений вносят
запись в паспорт, зzlвереннац подписью поверитеJIя и оттиском клеЙма, и (или) вьцают
свидетельства о поверке в устаIIовленной форме в соответствии с действlтощим
законодательством РФ.

8



l 1.3 При отрицательньп результатarх первичной или период{ческой поверки средство
измерений к да.пьнейшему применению не допускают, сведения о результат:rх поверки
передzrют в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений. По
зФшлению владельца средств измерний вьцают извещение о непригодности в установленной
форме в соответствии с действуюцим законодательством РФ.

Прилохение:
Приложение А

АкJIЕс6000тг
Метрологические характеристики калибраторов давления

Начальник отдела 202 Р, В. Кузьменков

Велущий инженер отдела 202 Е.Н. Коптева

Начмьник I-{eHTpa 201 Ю.А. Шатохина

Начальник отдела 20l 2 Е.И. Кириллова

Инженер II кат. отдела 201_2 М.И. Пашалы
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
обязательное

Метрологические характеристики ка,rибраторов давления АКЛЕС6000ТГ

Таблица д.1 - основные м гические стики катиб в
Нмменовшlие харzктеристики Значение

.Щиапазоны измерений и воспроизведений дшlления,
МПаl)Z)

от 0 до 25 МПа;
от 0 до 40 МПа;
от 0 до 60 МПа;
от 0 до l00 МПа

Пределы допускаемой приведенной погрешности
измерений и воспроизведений KaHmIa давл ения, |о З\

.Щиапазон измерений силы постоянного тока
(лля двlл< каналов), мА от -30 до 30

Пределы допускаемой абсо:потной погрешности
измерений силы постоянного тока
(для двух каналов), мА а)

+(0,0001.|х| + 0,00005 R)

,Щиапазон измерений нrшряженпя постоянного тока
(дцля двух каналов), В от -30 до 30

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока
(для двух кана,тов), В а)

+(0,000l. |х| + 0,00005.R)

l) Ка:rибраторы мог}т применятъся для измерений давления с другими единицами
измерений, допущенными к применению в Российской Фелерации.
2) Конкретные значения }казаны в паспорте. .Щиапазон измерений и воспроизведений
калибратора огрzlничивается диапазоном измерениЙ внешних модулеЙ, но не превышает
нижнее и верхнее значения диaшазона измерений давления.
З) Нормирlтощим значением явJIяется рзвность ме}цу верхним и нижним значениями
диапазона измерений. Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений
калибратора соответствуют используемому внешнему модулю давления АКЛЕС б85.
al !,'' Х - результат измерений. мА или В.

R - верхний предел измерений, мА или В,

см, таблицу А.2
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Таблица А.2 - Метрологические харакгеристики кшrибраторов с внешними модулями
АкJIЕс685

Вид
давления ,Щиапазоны измерений, МПа l)

избыточное
д:lвление

от 0 до 0,04

+0,02; +0,05

от 0 до 0,0б
от 0 до 0,1

от 0 до 0,1б
от 0 до 0,25
от 0 до 0,4
от 0 до 0,6
от 0 до 1,0

от 0 до 1,6

от 0 до 2,5
от 0 до 4,0
от 0 до б,0
от 0 до l0,0
от 0 до 16,0

от 0 до 25,0
от 0 до 40,0
от 0 до 60,0
от 0 до 100,0 +0,05;+0,1

l) Конкретные значения указаны в паспорте внешнего модуля дalвления АКЛЕС685.
2) Нормирующим значением явJUIется рaвность между верхним и нижним значениями

диапазона измерений.
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