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1. общпе положения

1 .l Настоящая методика распространяется на Калибраторы давления АКЛЕС6000ВГ и

устанавливает правила и методы их поверки.
Ка,rибраторы мог}"т применяться в качестве рабо,шх эт:lлонов давления 2-го, 3-го

разрядов согласно государственной поверочной схеме для средств измерений избыточного

давления, 1твержденной приказом Федера.llьного zгентства по техническому регулированию
и метрологии от 14.04.2026 г, Ns 73l; в качестве рабочих эталовов 2-го разряла согласно

государственной поверчпой схеме для средств измерений силы постоянного элеIсг?ического

тока, уrвер}ценной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метологии от 01.10.2018 г. N 209l, в качестве рабочих эт.lлонов 3-го разряда согласно
государственной поверочной схеме дlIя средств измерений постоянного электрического

напряжения и элекгродвижущей силы, угвержденной приказом Федерапьного агентстВа пО

техническому реryлированию и метологии от 28.0'l .2023 г. J,,l! 1520.

Настоящм методика устанавливает методику первичной и периодической поверок
кмибраторов.

На основании заявления владельца возможно проведение поверки отдельньD(

измерительньD( кан:Iлов (отдельньгх измерительньн вели.плн) с обязательньш,t указанием в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об
объеме проведенной поверки.

1.2 При определении метрологических харlжтеристик в pilмKarx проводимой поверки

обеспечивается передача:

- единицы давления в соответствии с государственной поверо.пrой схемой,

угвержденной прикaвом Федерального агентства по техническому регулированию и

метологии от 14.04.202б г. Jф 731, подтверждzlющая прослехиваемость к ГЭТ 2З-2026 ГПЭ
единицы давлениJI-паскalJlя;

- единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 01.10.2018 г. ]ф 2091, подтверждающм прослеживаемость к

ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока;
- единицы электического нzlлряжения в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 28.07.202З N9 1520, подтвержд.lющм прослеживаемость к ГЭТ 13-202З

ГПЭ единицы элекгрического нiшряr(ения.

1.3 При определении метологиЕIеских характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьж (для измерений давления и нzшряжениJI постоянного тока) и

косвенных (лля измерний силы постоянного тока) измерений.

2 Перечепь операций поверки

При провелении поверки выполшIют операции, указанные в таблице 1.

При полl^rении отрицательньD( результатов при выпо.тIнении любой из операuий
поверку прекрапlают и калибратор браryrот.
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обязательность выполнения
операций поверки при:

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер пункта
методики
поверки

Внешний осмотр Да .Ща 7

Опробование Да Да 8.2
Проверка программного обеспечения Да Да 9
Определение метрологических
характеристик срдства измерений Да Да 10, l

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да .Ща 10.2

таблица l - оп пов

3 Требования к условrrям проведенпя поверки

3,l При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:
- температура окррк:lющего возщха (2Ot5) "С;
- относительнIUl вл:Dкность окрукzlющего воздуха от 30 Уо до 80 Yо;

- давление в помещении, где проводят поверку (датее - атмосферное давление),
от 84 до 106 кПа;

- рабочая среда - водц масло трансформаторное (в соответствии с
эксплуатационным док},rr{ентом.

4 Требованпя к спецпалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускalются лица, являющиеся специалистzlми
юридического лица или иЕдивидуального предприниматеJIя, :tккредитованного на проведение
поверки, непосредственно ос},ществляющие поверку средств измерений.

4.2 К поверке допускilются лица, изrмвшие эксплуатационную документацию на
поверяемые средства измерений и на средства поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, укаванные в таблице 2.

Таблица 2 - нь едств пов
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Контроль

условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапaвоне от 5 ОС до
35 "С с абсолютной погрешностью не
более *0,5 оС;

Средства измерений относительпой
влаrкности воздуха в диапазоне от 20 % до
90 7о с абсолотной погрешностью не более
+2 оА:

Средства измерений атмосферного
дlвления в ди.шд}оне от 84 до 106 кПа с
абсолютной погрешностью не более
+0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. N 4б434-1l)
Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. Nэ 53505_13).

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. JФ l6006-97).
Барометрььанероиды
метеорологические БАММ-1
(Рег. JФ 5738-76).
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствztм поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

10 Определение
метрологических
харiктеристик
средства
измерений

Рабочие эт!tлоны, Рабочие этапоны l-го,
2-го, 3го разряда в соответствии с прикlвом
Федерального агентства по техническому

регулиров&{ию и метрологии от
14.04.2026 г. ]Ф 731.

Контроллерьгка:Iибраторы
давления DPC3800 HD (Рег.

хь 66078-16).
Калибраторы давления
срс4000, срс6050, срс7000
(Рег. JФ 70999-18).
Манометры избыточного
давления грузопоршневые
МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. Nч 31703-06).
Манометры грузопоршневые
МП (Рег. }Ф 52l89-i6).
Кмибраторы
многофркциона:lьные Fluke
5720А (Рег. Nл 52495-13)
Мультиметр цифровой
прецизионный Fluke 8508А
(Рег. Nч 25984-14)

Рабочие эталоны не ниже 1-го разряда в

соответствии с прикzвом Фелерального
агентства по техническому регулированию
и метрологии от 01.10.2018 г. Jф 2091.

Калибраторы
многофункциональные Flйе
5720А (Рег. ]ф 52495-13)

Рабочие этаJIоны не ниже 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
zгeHTcTBa по техническому регулированию
и метрологии от 30.12.2019 JФ 3456,
100 ом

Мера электрического
сопротивления Р 3030
(Рег, Nч 8238-81).

5.2,Щопускается применение анаJIогичньIх средств поверки, обеспечивающих
определение меlрологических характеристик поверяемьrх средств измерений с требуемой
тоtIностью.

Решение о применении конкретного средства поверки приЕимают на основании
требований к соотношениям пределов допускаемой погрешности при одном и том же

значении измеряемой величины, указанным в соответствующих действ}+ощих
государственньж поверочньtх схемах.

5.3 Все средства поверки должны быть испразны, поверены или аl'тестованы. Сведения

о результатах поверки должны быть включены в Федеральный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений.

б. Требования (условия) по обеспечению безопаспости
проведения поверки

При проведении поверки долхны быть соблюдены требования безопасности,

укtвttнные в эксплуатационной док}ментации на калибраторы, а также требования по

безопасной эксплуатации применяемьп средств поверки, )тzваItные в эксплуатационной

документации на эти средства.
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7. Впешпий осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие внешнего вида поверяемого средства измерений описанию и

изображению, приведенному в описании типа, и эксплуатационной докрrентации, а тtlкже
отс}тствие видимьп< дефекгов, влияющих на его рабоry;

- нzшичие на корпусе калибратора и внешних молулей таблички с маркировкой,
соответствующей паспорту или док},N{енту, его зlлпrеняющему. Все надписи должны быть
четкими и ясЕыми.

8.2 При опробовании проверяют работоспособность и герметичность калибратора

8.2.1 Работоспособность кмибратора проверяют, изменяJl измеряемую величину от
нижнего до верхнего пределов измерений. При этом должно наблюдаться изменение

выходного сигнllла по л{сплею калибратора.
Проверку работоспособности допускается совмещать с процед)рой определения

погрешности.

8.2.2 Проверку герметичности калибраторов рекомендуется совмещать с процедурой
определениJl погрешности.

Проверку герметичности калибраторов проводят при значениях дllвления, равньrх
верхЕему пределу измерений поверяемого ка:lибратора.

Калибратор считают герметиtшым, если после 3-х мин выдерхки под давлением не

наблюдают изменения давления в течение послед},ющих 2 мин. .Щопускается незначиТеЛьНОе

изменение давления (как в сторону р!еньшения, TalK и в сторону увеличения) из-за

адиабатических процессов. При необхолимости время вьцержки под давлением может быть

увеличено.

)

8. Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

8.1 Перел проведением поверки ка.пибраторов должны быть выполнены следующие
подготовительные работы :

- ознакомиться с руководствaми по эксплуатации на поверяемое СИ и средства
поверки, а также с описalнием типа на поверяемое СИ;

- калибратор должен быгь вьцерж:tн не менее 2 ч при условиях, 1казанных в 3.1;

- вьцержка кашбратора перед нач:rлом работы не менее 15 мин после включения
питания;

- капибратор должен бьпь установлен в рабочее положение с соблюдением указаний
экспJryатационной докуIlrент Iии;

- система (стендовое оборулование), состоящtul из соединительных линий для
подачи дtlвления, этalлонов и вспомогательных средств д,lш задания и передачи измеряемой
величины, должна обеспечивать герметичность.

Эталоны входной величины (давления, силы постоянного ток4 напряжения) включают
в схему поверки в соответствии с их р)ководством по эксплуатации.

Включение поверяемых калибраторов производят в соответствии с их руководством по
экспJrуатации.

ВНИМАНИЕ:
Перед включением каплбратора подсоединить используемьй модуль давления к

поверяемому калибратору.



9 Проверка программного обеспечепия

9.1 Мgтодика проверки идентификационньн данньD( прогрalммного обеспечения
(далее - ПО) ка;rибратора зzlкJIючается в установлении версии ПО калибратора, которую
можно увидеть на дисплее кzuибратора при входе в меню настроек.

9.2 Результат считчlют полохительньIм, если номер версии ПО соответству9т
укaванному в описании типа на каrп,rбратор.

l0 определение метрологическпх характеристпк средства измерений
п подтверцдение соответствия средства измерепий метрологическпм
требовашиям

1 0, l ОпределеНие меФологических характеристик средства измерений

l0.1.1 Опрелеление погрешности ка,тибратора в режиме измерений и воспроизведений
давления.

l0.1.1.1 Определепие приведенной погрешности калибратора производят для каждого
из представленньrх модулей давления с обязательным }казанием в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об объеме
проведенной поверки.

Кмибратор подкJIючllют к эт:rлону и к устройству создания давления (при
необход,tмости) в соответствии с Руководством по эксплуатации.

после вкпlочения ка.тrбратор вылерживают в течение 15 минlт, затем дважды
производяТ набор до верхпего предела измерений и сброс давления. После каждого набора и
сброса давления ка.пибратор вьцерживают 2 мин.

Вьшолнить обнуление поверяемого модуля давления калибратора.
Приведенную погрешность калибратора опредеJIяют по одному из способов:
- в режиме измерений: по этlцону устalнавливilют номинztльные значения давления, а

по поверяемому калибратору считыкlют соответств},ющие значения давления;
- в режиме воспроизведений: по поверяемому капибратору устанавливalют

номинzrльные значениrI давленI{я, а по этzшону считьв:lют соответствующие значения
д:вления.

ПогрешностЬ каждогО канала калибратора опредеJIяют по результатам измерений
давления не менее чем в 9 равномерно распределеЕньIх точкltх диапазона измерений, включая
нихний и верхний пр€делы измерений (лопускаемое отклонение при приближении к
поверяемой точке - Ее более +5 0/о ИЗМеРЯеМОй величины).

10.1.1.2 На каlпrбратор с помощью этzшона последовательно подalют давление,
соответств},ющее поверяемьм ТОчКаItl ПРи плавно возраст:lющем давлении (прямой ход), а
затем, после вьцержки на верхнем пределе измерений не менее 5 мин., при плавно убывающем
давлении (обратный ход). Поверку производят по результаIl}, одного поверочного цикJIа
(прямой ход и обратный ход). Считанные с дисплея калибратора эксперименыuп"rе зпа.r"rи"
давления фиксируют в протоколе и для каждой из 9 поверяемьв точек диапазона измерений
опредеJIяют погрешность :

Приведенпуrо погрешность ка,тибратора опредеJIяют по формуле:

T.":;j$,too (l)
. fпох I mLп

где Yси - приведеннм погрешность поверяемого калибратора с модулем давления;
р, - показания поверяемого калибратора в поверяемой точке;
рэr - покд}ilния этalлона в поверяемой точке:
рис: - верхяий предел диапазона измерений модуля давления поверяемого калибратора;
Рпiп - llиж,jIиЙ предел диапазона измерениЙ модуля давления поверяемого калибратора.
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10.1.2 ОпрелелеЕие погрешности ка.пибратора в режиме измерений силы постоянного
тока и нaшряхения.

10.1.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности капибратора в режиме измерений
нaшряжения постоянного тока проводят для каждого канzlла.

В меню ка.либратора выбирают режим измерений напряжения постоянного тока.
Собирают схему согласно рисlъку l .

Uri
Этатошшr1
ка,.Iпбратор

Рисунок 1 - Схема подкrпочения дJIя определения абсолютной погрешности
калибратора в режиме измерений нtшряжения постоянного тока

Замьп<ают концы соединитеJIьньD( проводов калибратора, и нzDкимают кнопку
<Электр.0>, устalновив нулевое значение нtшряжения постоянного тока.

Для каждой проверяемой точки i : -З0; -22,5: -15; -7,5; 0; 7,5; l 5; 22,5; З0 В выполняют
след}тощие операции:

- от этfulонного ка,rибратора задают на вход поверяемого калибратора значение
напряжения постояпного тока U.1, соответствующее проверяемой точке i;

- после стабилизации покzваний, считывают с поверяемого калибратора не менее пяти
отсчетов измеренного значения нrшряжения Uизi,ti, и выбирают максимаJIьно отклоняющееся
значение;

- рассчитывlлют абсолютн}то погрешность AUi по формуле:

ДUl = Un."l - U.i, Q)

l0.1.2.2 Опрелеление абсолютной погрешности калибратора в режиме измерений силы
постоянного тока проводят для каждого канала.

В меню калибратора выбирают режим измерений силы постоянного тока. Собирают
схему согласно рисlнку 2.

Рисунок 2 - Схема подкJIючения для определения абсолютной погрешности калибратора в

режиме измерений силы постоянного тока (R. = 100 Ом)

Размыкают концы соединитеJьньй проводов калибратора, и нажимalют кнопку
<Электр.0>, установив Еулевое значение силы постоянного тока.

.Щля каждой проверяемой точки i= -30]' -22,5; -l5; -7,5; 0; 7,5; 15;22,5:30 мА выполняют
следующие операции:

_ от этмонного ка:tибратора задают на вход поверяемого ка,тибратора' последовательно
соединенного с мерой R., значение силы постоянного тока /.*;, соответствующее проверяемой
точке i;
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- после стабилизации показаний, считьвают с эталонного вольтметра не менее пяти
отсчетов измеренного значениJI падения напряжения U.1 на мере Rr, и выбирают максимаJlьно
откJIоняющеOся значение;

- рассчитывают действительное значение силы тока Ir; протекOющего через меру по

формуле:
t - 

Uэi
1,i = Ё, (3)

- считывают с поверяемого кмибратора не менее пяти отсчетов измеренного значения
силы тока /n.";, и выбирают максимaUIьно откJIоняющееся значение;

- рассtмтывают абсолютяуо погрешность AI, по формуле:

AI; = /пзц1 _ /,i, (4)

l0.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим тебовalниям

t 0.2.1 Результаты поверки калибраторов для каналов давления.
Если погрешность по кlнzlлzм измерний давления калибратора в каждой поверяемой

точке, рассчитаннzlя согласно п.п. l0.1.1.2, не превышает допускаемое значение, приведенное
в Приложении А и в паспорте, результат поверки калибратора считают положительным.

l0.2.2 Результаты поверки кarлибраторов для кalн:Iлов напряжения и силы постоянного
тока.

Если абсоrпотная погрешность по капалаь{ измерений напряжения и силы постоянного
тока калибраторц рассчитанная по п.п. 10.1.2.1-10.1.2.2, в каждой поверяемой точке не
превышает пределы допускаемой абсолютной погрешности, приведенные в Приложении А,
то результат поверки калибратора считают положительным.

l0.2.3 Критерии подIверждения соответствия средств измерений обязательньш\,{

требованиям, предъявляемым к эталону.
Если результаты измерений давления, постоянного электрического нalпряжения, силы

постоянного электрического тока удовлетворяют требованиям, }кfi}анным в Приложении А,
то устанавливают соответствие нормированньгх харaжтеристик к^либратора обязательньRt
метрологическим тебованияl{, предъявJIяемым действ}rощими государственными
поверочными схемtlми:

- рабочему этarлону давления 2-го иrпл 3-го разряла согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений избьпочного давления до 4000 МПа, 1твержленной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от от
|4.04.2026 г, ]ф 731;

- рабочему зт:шону 2-го разряла согласно государственной поверочной схеме для
средств измерний силы постоянного электри.Iеского тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
1твержденной приказом Федерального zгентства по техническому регулированию и
метрологии от 01.10.2018 Nр 2091;

- рабочему этarлону 3-го разряда согласно государственной поверочной схеме дtя
средств измерений постоянного электрического нaшряжения и электродви)Iqлцей силы,

угвержденной приказом Федера,rьного ,гентства по техническому реryлированию и
метологии от 28.07.2023 Jф 1520.

l l Оформление результатов поверки

1 l .1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвольной формы.

l1.2 В сlryчае положитеJьньIх результатов первичяой или период{ческой поверки
калибраторов сведения о резуJIьтатzrх поверки передают в Федеральный информационньrй

фонд по обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средств измерений вносят
запись в паспорт, завереннaUI подписью поверителя и оттиском клейма, и (или) вьц:lют
свидетельство о поверке в установленЕой форме в соответствии с действlT ощим
законодательством РФ.
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l 1,3 При отицательньD( результатalх перви,пrой или периодической поверки средство
измерений к дarльнейшему применению не допускllют, сведения о результатах поверки
передают в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений, По
змвлению владельца средств измерений вьцают извещение о непригодности в установленной
форме в соответствии с действ},юlцим законодательством РФ.

Приложение:
Приложение А

АклЕс6000вг
Метрологические характеристики калибраторов давления

Начапьник отдела 202 Р. В. Кчзьменков

Велущий инженер отдела 202 Е.Н. Коптева

Начальник Щентра 201 Ю.А. Шатохина

Начапьник отдела 201 2 Е.И, Кириллова

Инженер II кат. отдела 201_2 М.И. Паша.rы
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
обязательное

Метрологические характеристики ка;lибраторов давления АКJIЕС6000ВГ

Таблица А.1 - Основные м логические истики
Наименование характеристики Значение

.Щиапазопы измерений и воспроизведений давления,
МПаl)Z)

от 0 до 40;
отOдо60

Пределы допускаемой приведенной погрепшости
измерений и воспроизведений канала давленuя, Уо З) см. таблицу А.2

.Щиапазон измерений силы постоянного тока
(дя двух каналов), мА от -30 до 30

Предеrш допускаемой абсолютной погреIIIЕости
измерепий сltлы постолlного тока
(дIя двух каналов), мА а)

+(0,000l .|х| + 0,00005.R)

.Щиапазон измерений нaшряжения постоянного тока
(для двух каналов), В

от -30 до 30

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений напряжения постоянного тока
(для двух KaHa;roB), В 4)

+(0,0001.|х| + 0,00005 R)

l) Ка.тп.rбраторы могуг применяться для к}мерений давления с друп{ми едlнпцilми
измерений, допущенными к применению в Российской Федерачии,
2) Конкрегные значенвя указаны в паспорте, .Щиапазон измерений и воспроизведенrй
калибратора огрalничивается диапaвоном измерений внешних модулей, но не превышает
нихЕее и верхнее значения диапalзона измерений дzвления.
З) Нормирующим значеЕием явJUIется разность между верхним и нижним значеншIми

диaшазона измерений. Пределы допускаемой приведенной погрешности измершй
кшlибратора соответств},ют используемому внешнему модулю давления АКJIЕС 685.
д\ !,

") Х - результат измерений, мА или В.
R - верхний предел измерений, мА или В.
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Вид
давления ,Щиапазоны измерений, МПа I) Прелелы допускаемой приведенной

погрешности измерений калибратора, Ой l)2)

избьпочное
давление

от 0 до 0,04

*0,02; +0,05

от 0 до 0,06
от 0 до 0,1

от 0 до 0,16
от 0 до 0,25
от 0 до 0,4
от 0 до 0,б
от 0 до 1,0

от 0 до 1,б

от 0 до 2,5

от 0 до 4,0
от 0 до 6,0

от 0 до 10,0
от 0 до 16,0
от 0 до 25,0
от 0 до 40,0
от 0 до 60,0

|) Конкретные значения указаны в паспорте внешнего модуля давления АКJIЕС685.
2) Нормирlтощим значением является разность между верхним и нижним значениями
диапазона измерений.

Таблица А.2 - Метрологические характеристики калибраторов с внешними модуJuIми
АклЕс685
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