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1 Область примеIlения

Настоящий док},I!{еЕт распростalняется на стенд для измерений массы и координат

центра масс CI_{M-ST (заводской номер 003) (лалее - стенд) и устапавливает методику его

перви.тпой и периодической поверки.

2 Нормативные ссы.цки

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие нормативные

документы:

Федера:rьньй зzжон от 26 июня 2008 г. ]Ф
102-Фз

гост р 5851б_2019

гост 1012-2013

гст 18з00-87

гостоIмLRi11-1-2009

гост l050_2013

гост 2789-73

Об обеспечении единства измерений

Кисти и щетки мzrлярные. Технические условия

Бензины авиационные. Технические условия

Спирт этиловьй рекгифичированный технический.
Технические условия

Государственная система обеспечения единства
измерений. Гири ютассов Er, Ez, Fr, Fz, Mr, Mr_z, lФ,
Мz_з и Мз. Часть 1. Метрологические и технические
требования

Металлопродукция из нелегированных
конструкционньD( качествеЕньж и специальньD(
сталей. Общие технические условия

Шероховатость поверхности. Параметры и
харtктеристики

Государственная система обеспечения единства
измерений. Меры массы образцовые и общего
назначения

ми 1,747-87

3 Термины и определения

В настоящей методике поверки используются термины с соответствующими

определениями, приведенЕые в Федеральном зtlконе от 26 июня 2008 г. Ns 102-Ф3 кОб

обеспечении единства измерений>.
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4 обцие положения

Таблица 1 - М гические истики

Наименование характеристики

m 500 до 1000 вшпоч.

св, 1000 до 5000 вкrпоч.
,Щиапазоны измерений массы, кг

+ 0,5
+ 1,0

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности измереrшй массы, кг:
от 500 до 1000 вктпоч.
св. 1000 до 5000 включ.

от 500 до 1б00 вкrпоч.

св, 1б00 до 3583 вк.тпоч.
,Щиапазон измерений вертикальной координаты центра масс Х, мм

+ 1,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

кЕl,.Iьнои к динаты цен масс Х, мм
от -50 до 50

от -300 до 300
.Щиаrrазоны измернlй горизоmыьной коорддrаты цеЕгра масс Y, Z, лп.t

+ 1,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
горизонтальной координаты центра масс Y, Z, мм

_)

4.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки стенда для измерений массы

и координат центра масс СЦМ-5т (далее - стенд), используемого в качестве рабочего средства

измерений массы и координат центра масс в трехмерной ортогональной системе координат

ОХYZ и устанавливает методику его первичной и периодической поверки.

4.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с требованиями Приказа J\Ъ

290'7 от 28.08.2020 <Об 1твержлении порядка устttновления и изменения интервала между

поверкlми средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки и внесения

изменений в них, требований к методикам поверки средств измерений>.

4.3 Прослеживаемость стенда в соответствии с локальной поверочной схемой для

средств измерений массы, координат цента масс и момента инерции, уIв9ржденной ФryП
(ЦАГИ), обеспечивается к государственному первичному эт.rлону едиЕицы массы ГЭТ 3-2020 и

государственному первичному этirлону единицы длины в области измерений геометрических

парамеlров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньIх поверхностей и угла
нilклона линии зуба ГЭТ 192-2019 методом прямьж измерений. Стрlктlрнм схема локальной

поверочной схемы приведена в приложении А.
4.4,Щопускается проводить периодическ},ю поверку в сокращенном объеме для части

измеря9мьIх величин или поддiапазонов измерений. В этом слr{ае поверка проводится в

соответствии со всеми положениями данной методики, за искJIючением тех, которые имеют

отношение к определеЕию величин или поддиапазонов, не подверг:lющихся поверке, при этом в

записях о результатах поверки указывalются наименования величин и (или) поддиапазоном

измерений, д'rя которьн ос},lцествлена поверка,

4.5 Поверка в сокраценЕом объеме проводится на основании письменного змвления

владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольной форме.
4.6 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Значение



5 Перечень операцriй поверки

При проведении поверки должны бьrь вьшолнены операции, укau}чlнные в таблице 2

Таблица 2 - оп ипо
Проведение операции при

Наименование операции поверки пфвицrой
поверке

периодтческой
поверке

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр !а Да 10

Подготовка к поверке и опробование .Ща Да 1l
определение откJIонения расположения
центров посадочньD( отверстий поворотной
раLtы относительно горизонтalльньпt осей
OY и OZ стенда от номинalльньD( значений
(Подготовка к поверке и опробование)

611Да Нет

,7
11Определение откJIонения от плоскостности

MoHTФKEbIx площадок поворотной ра.trлы
стенда (Подготовка к поверке и
опробование)

Да Нет

Определение откJIонения диаметров
посадочньrх отверстий поворотной рамы и
переходника 703.30.001 от номинtlльньD(
значений (Подготовка к поверке и
опробование)

.Ща Нет 11,8

Определение откJIонения высоты
переходника 703.30.001 от номинzlJIьного
значения (Подготовка к поверке и
опробование)

,Ща 1 1.9

I1.10Определение отклонения воспроизведения

углов наклона поворотной раI\,rы по оси,
параллельной оси OY стенда (Подготовка
к поверке и опробование)

Да

Прверка пргрlll\.lмного обеспечения стенда !а Да 12

lзОпределение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия ср9дства измерений метрологическим,гребованиям

Определение абсолютной погрешности
измерений массы

.Ща Да 13.1

Определение абсолютной погрешности
измерений координат центра масс

Да Да 1з.2

Оформление результатов поверки Да Да 14
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б Требования к условиям поверки

6.1 При вьшолнении измерений в процессе поверки соблюдают следующие условия:
Температура воздlха, ОС 20+5
Относительная влa;кность возд}ха, 0/о, не более. . . . . . . . . 80

6.2 При проведении поверки должно бьrгь искшочено попадание прямьrх солнечньв
лучей и одностороннее нагревание средств поверки. Воздух в помещении не должен содержать

вредньD( примесей и гzвов, вызывatющих коррозию стенда и средств поверки.

7 Требованпя к спеццалпстам, осуществляющпм поверку

Персонш, выполняющий поверку, должен пройти обуrение Еа право проведения

поверки средств измерений по требуемому виду измерений, изучить настоящую методику

поверки, эксплуатационную док}а{ентацию поверяемого стенда и применяемьD( средств поверки,

иметь опыт поверки или кмибровки atналогичньгх стендов, а также опьп пракгической работы с

эталонами и средствами измерений, }казtlнными в таблице З не менее одного года.

8 Метрологические и технические требования к средствам поверки

8.1 При выполнении поверки по данной методике прllменяют средства поверки,

приведенные в таблице 3 и соответств}тощие требованиям локальной поверочной схемы ФfYП
(ЦАГИD, структура которой приведена в приложении А.

8.2 Применяемые средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметъ

действующие сведения о результатах поверки в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.

Таблица 3 - С тва по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
трбуюшле применение

средств поверки

МgгроломчесIс.rе и технические
трбовапля к срлстмI\.r поверки,

необходд.rые дlя прведенllJI поверки
Средства измерений темпераryры
окружшопrей среды в диапшоне
измерений от 15 до 25 ОС с
абсошотной погрешностью не более
+ 0,3 'с и относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 20 до 90 %, с
погрешностью не более + 3 7о

Секунломер электронный
<Интеграл С-01 >,

рег. Nч 44154-20

l 1 Кокгроль условий
поверки (Подготовка к
поверке и опрбовштие)

Срдства измерений врмени, в

д,rzшазоне измерений от 0 до 24 ч,
погрешность измерний не более l0 с

мапlина координатнм
измерительнtц портативнzuI
CimCore 5100 INFINITI 2.0
Plus, исп. 5l24 Plus, рег. J',lЪ

42764-09

Ср.чсгм измерrпш1 дrя измертпl1
нару{сБD( и вIrуIреш о( размерв
в д.lапазоне измерrпй
m 0 до 2000 ш,t, предеrш доrryскаемой
абсоrпсrшой погрrшrосги измерrпrй
не более + 30 t*дол

l 1.6 Определение
ОТКJIОЕеНИЯ

расположения ценlров
посадочньIх отверстий

поворотпой рамы
относительно

горизонтальньтх осей
OY и OZ стенда от

номин2лльньтх значений
ОIо.щотовка к поверке и

опробовшие)
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Операчии поверки,
требуюuше применение

средств поверки

Мсгрологические и технические
трбования к срлсткlм поверки,

необходалые д,тя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 1.7 Опрлелеr*rе
откJIонения от
плоскостности

монтФкньD( площа,док
поворотной рамы стенда
(Подотовка к поверке и

опробовшrие)

Срлсгва lвмерtfl{й для IBMepeIflдi
нФуrсъD( и внугренttrD( размеров
в длапазоне rзмереrппi
m 0 до 2000 ш,r, предеш доrryскаемой
абсо.гпсrшой погреurноgги ltзмереlппi
не более + 30 лпои

маrпина координатнм
измерительнtц портативнzш
CimCore 5100 INFINITI 2.0
Plus, исп. 5124 Plus, рег. Nч
42,764-09

1 l .8 Определение
откJIонения диаметов
посадочньrх отверстий

поворотной рамы и
переходника 703.З0.001

от номинIIJIьньD(
значений (Полгоmвка к
поверке и опробование)

Срлсгва измерний для измерений
нар},жных и внугренних размеров
в д{апазоне измерешд:i от 0 до
200 мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений: + 50 мкм, не более

Штшгенчиркуlь шфрвой
MilCal lбЕWR-SА,
рег. М 51480-12

l 1.9 Определение
отклонения высоты

переходника 703.30.001
от номинального

зЕачения (По.щотовка к
поверке и опробование)

Срлства измершй дlя rзмерешrй
нФуrюъD( и в}rуtреннID( размерв
в длчшазоне измерншi от 0 до
200 r,пu, прде.гш доrryскаемой
бсолопrой погрплrостr rзмерlлшi
не более + 50 lлor

Штшгенцирку.lъ щфровой
Маrсаl lб EWR_SA,
рег. J$ 5t480-12

l 1.10 Опрелеление
погрешности

воспроизведения углов
наклона поворотной

рамы относительЕо по
оси, пара,тлельной оси
oy стенда (подготовка

к поверке и
опробование)

Средства измерений плоского угла
в диапазоне от минус 10О до плюс
l0o с абсолютной погрешностью не
более + 1'

Квадрант оптический КО-60,
рег. Nэ 868-84

13,6 Определение
абсолютной

погрешности измерний
массы

Гири, меры массы, наборы
калибровочные мер массы и длины в
области измерений коорш,rнат центра
масс в диaшазове воспроизведения
массы от 500 до 5000 кг, пределы
доrryскаемой погрешности
воспроизведения массы не более *
5.10-1.m, где m - воспроизводимм
массц кг;
рaюширеннм неопределенность
воспрлизведения массы не более:
5/3, lO'l,m, где m - воспроизводимм
масса кг

Набор ка.тибрво.*rьй мер
массыидIинывобласти
измерений коорд,Iнат це}пра
масс НКМ-5т, рег. Nе 96647-25

13.7 Определение
абсолютной
погрешности

измерений координат
центра масс

Наборы каrп.lбрвочrrые мф мiюсы и
дJп{ны в области измерений
коорд{нат цента масс:
.Щишазон воспризведеuиrl массы: от
500 до 5000 кг;
Прлеrш допускаемой погрешности
воспр_изведенrrя массы не более:
+ 5,10-1,m. где m - воспроизводлмая
масса, кг;
Расширеrтнм неопределенность

массы не более:воспроизведения

Набор ка.lп.lбрво.шьй мер
массыидлинывобласти
измерений координат центра
масс НКМ-5т, рег. Jt 96647-25
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Операши поверки,
требуюIшае применение

средств поверки

Мегрологячесю.rе и техни.Iеские
требоватия к срлсткм поверки,

необход{Ir,tые дIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

5/3, 10-',m, где и - воспроизвод{мм
масса" кг;
.Щиапазон воспризведения коорд{нат
центра масс:
вергикаrьной ОХ, не менее: от 500 до
3550 мм;
горизоЕгzшьньD( OY и OZ, не менее:
+ 300,0 мм;
Прлешl доrryскаемой абсоrпотной
погрешности воспрпзведения
коордлнат цента масс:
вергш<а:ьной ОХ, не более: + 0,50 лчп.r;

юризоЕтaчьньD( ОY tl OZ, не более:
+ 0,33 ьш.

Примечание -.Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аттестованные
этalлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, в таблице.

9 Требования (условпя) по обеспечению безопасностtt проведения поверки

При проведении поверки в помещении, где располаг{lются средства измерений, этalлоны

и другие технические средств4 персонаIry, надлежит собrподать требовапия безопасности,

укlвllнные в след},ющих док},I!rентчц:

- эксплуатационные док)п!rенты набора и испоJьзуемьD( средств поверки;

- инструкции по охране труда при экспJryатации ПЭВМ и другого оборудования

вьпислительной техники;
- инструкции по охране труда для слесарей-сборщиков изделий;

- инстр}тции для стопzrльщиков по безопасному производству работ грузоподъемными

мчrшинll}tи;

- инструкции при перемещении грузов врrшую.

l0 Внешний осмотр

l0.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие следующим тебованиям:
_ внешний вид стенда должен соответствовать описzlнию и изображению, приВеденНОМУ

в описании типа;

- комплектность и cocTzlB стенда должны соответствовать 1казанной в его формуляре;
- отсугствуЮт механи.Iеские повреждения пломб на цепочках датчиков

весоизмерительньD( тензорезисторrrьп< (место и способ пломбирвzrния указаны в описшrии типа);

- визуальный осмот с целью выявления механических повреждений взвешивающей

системЫ стенда, дефорМации корпусоВ датчикоВ и измерительньп< блоков, тещин cBapHbD(

соединений, трещин пружин;

- визуальный контроль отсутствия физического обрыва проводов.

l0.2 Результаты поверки считalют положитеJьными, если комплектность, состав, форма

имаркироВкастендасоответстВ}'ютихэксплУатационнымдок)'!ент.ш\{иописzшиютипа.
поверку прекрi цают при несовпадении комплектности, состава, формы и маркировки стенда

эксплуатационной докуIt|ентации и описанию типа.
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l1 Подготовка к поверке и опробовапие

l1.1 Подготавrшвают стенд к работе в соответствии с его эксплуатационными

докрtентами.
1 l ,2 Окрашеrпше и предlазначенные дrя ycтaпoBrol бъекга измершпi поверхности стенда

оrfiщают от пыJIи и грязи юlстью и;и щетой, не допускм повреждения поверхности, и при

необходалrости протирают полотr-пrой салфегкой иJIи ветошью, смочеrпrой в бензине, цlсmм

спирге иJIи друпrх растъорит€JUD(. После цлстки оrшщенные элемеrrгы доrпоrы бьть прс},шены.

11.3 Эта.llон массы и координат ценФа масс вьцерживzlют в помещении, где булр
производиться измерения, не менее 12 ч.

l 1.4 Условия поверки контолируются укд}анными в разделе б средствами измерений

температуры, относительной влажности и атмосферного давления.

11.5 Условия поверки не должны превышать указанньD( в разделе б значений.

l 1.б При перви.шой поверке опредеJUIют откJIонения расположения ценlров посадочньD(

отверстий поворотной рамы относительно горизонтzцьньD( осей OY и OZ стенда от номпнzlльньD(

значений.

11.6.1 Измерения расположения центров посадоIшьD( отверстий поворотной рамы
проводятся с помощью машины координатной измерительной портативной.

1 1.6.2 Номинаьные значения координат расположения центров посадочных отверстиЙ

поворотной раýrы и переходника 703,30.001 УZд,оr" прив€!ены в приложении Д руководства по

эксплуатации 001.000.000 РЭ.
11.6.3 Эскизы поворотной раJ\.rы стенда и переходЕика 703.30.001 с указанием

необходимьrх для измерений отверстий приведены на рисунках l и 2 соответственно.

Отв. З(-z)

OTB.2(+Y-Z) oTB.4(-Y-z)

Отв. 1(+Y) oTB.5(-Y)

oTB.8{+Y+z) oTB.6(-Y+z)

oTB.7(+z)

рисунок 1 - Эскиз поворотной ра}.tы с укд}:lнием обозначений посадочных отверстий
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Рисунок 2 - Эскиз переходника 703.30.001 с указанием обозначений посадоIшьIх
отверстии

11.6.4 При измерепиях начало и оси координат машины координатноЙ измерительноЙ

портативноЙ, стенда и переходника 703.30.00l совмещаются следующим образом:

- начa}лО координат явJUIется центром окружности, определяемой центра rи посадочньн

отверстий Ns 1-8 для поворотной рамы и N9 4 (8 шт.) для переходника 703.30.00l;

- ось oZ опредеJIяется центраь{и отверстий Ne 3 и 7 для поворотной рамы и отверстиями

4l-Z и 4l+Z для переходника 703.30.00l;

- ось oy направлена перпендикулярно оси oz, положительное направление в сторону

посадочцого отверстия N9 1 для поворотноЙ рамы и No 4/+Y лля переходника 703,30.001.

11.6.5 отклонение расположеЕия центров посадочньD( отверстий поворотной рамы

относительно горизонтrцьньD( осей oY и oZ ьдYz.отв д,Iя каждого посадочного отверстия

рассчитывается по формуле:

ДАуz.о." = (Уоr" - Yr.оrч)' + (Zo.ru - ZN.oru)2, (1)

гд€ I/д.91з и ZMэr"- номинальЕые значения координат центров посадоIшьн отверствиЙ

поворотной рамы и переходшка 703.30.001, приведенные в таблице Д.1 Рlковолства по

эксплуатации 001.000.000 РЭ;
Yo..u и Zor" - измеренные значения координат центров посадочньIх отверстий поворотной

раNtы и переходника 703,30.00l.

11.6.6 Результаты поверки считают положительными, если откJIонения расположеЕиJl

всех центров посадочньD( отверстий относительно горизонтальньн осей OY и OZ поворотной

рамы и переходника 703.з0.00l от номинальньtх значений AAyz,or" не превышшот * 0,3 мм,
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11.7 При первичной поверке опредеJuIют откJtонения от плоскостности MoHTaDKHьD(

площадок поворотной рамы стенда ДАх.цпr.

l 1.7.1 Измерения откJIонения от плоскостности MoHTIDKHьD( площадок поворотноЙ рамы
проводятся с помощью машины координатной измерительной портативной.

11.7.2 Отклонение от плоскостности MoHTlDKHbж площадок поворотноЙ раJ\rы стенда

опредеJIяется с использовчlнием светоотlDкающей метки или контактного щупа. КОЛИЧеСТВО

измерительньrх точек _ не менее 90, Максима,тьным значением откJIонения от плоскостности

моптажньн площадок поворотной рамы стенда принимается максимальное по модулю значение

откJIонения измеренного значения отк.лонения от плоскостности.

11.7.3 Результаты измерений регистируют в протоколе поверки в миллиметрaх с

точностью до двух зн:ков после зaшятой.

1 1.7.4 Результаты поверки считают положительными, если откJIонение от плоскостности

всех MoHTIDKHьD( площадок поворотной рамы стенда ААХ_МПл Не превышает * 0,2 мм.

l1.8 При первичноЙ поверке определяют откJIонения диаметров посадочньж отверстий

поворотной рa \.lы и переходника 703.30.001 от номинальньц значений.

11.8.1 Измерения диzl}tетров посадочных отвертий ДDоr" поворотной рамы и

переходника 703.30.00l проводятся с помощью штангенциркуJul чифрового.

11.8.2 отклонение диalметров посадочных отверстий поворотной рамы и переходника

703.30.001 от поминальньD( значений ADor" определяется по формуле:

ADor" = Do," - Dш, (5)

где Dд - номинальное значение диzllttетра посадочного отверстия, }казаннОе В ТабЛИЦе

А.1 Рlководства по эксплуатации 001.000.000 РЭ.

11.8.3 Результаты измерений регистируют в протоколе поверки в миллиметрzlх с

точностью до двух знаков после запятой.

11.8.4 Результаты поверки счит:lют положительными, если откJIонения диаJ\,tетров

посадочньD( отверстий поворотной рамы и переходника 70з.30.00l от номинiцьньD( значений не

ПРевьпltдот * 0,з мм.

11.9 При первичной поверке определяют откпонения высоты перехоДника 703.30.001 ОТ

номинtlльного значения.

l 1.9. 1 Изменения высоты переходника 703.30.00l от номинального значения проводятся

с помощью штангенциркуля цифрового Н""r.

11.9.2 Измерния значения высоты переходника 703.30.001 производится в четырех

точках по перимецу переходника, н.D(одящихся напротив отверстий N9 6.1, 6.2, 6.1 g 6.4, За

результат измерений принимается среднее из четырех полуlенньп значений.

11.9.3 отклонение высоты переходника 70з.30.00l от номинального значения АНпдр

определяется по формуле:

АНпвр = Hnr" _ Hlv, (2)

где Нд - номинalльное значение высоты переходника 703.30.001 - 30 мм,

11.9.4 Результаты измерений регистрир}.ют в протоколе поверки в миллиметрах с

точностью до дв}х знaков после запятой.

11.9.5 Результаты поверки считают положительными, если откJIонения высоты

переходника 703.30.001 от номинzlльного значения не превышают пределов + 0,5 мм,
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1 1.10 При первичной и периодической поверке определяют откJIонения воспроизведения

углов HalKJIoHa поворотной ра}rы относительно по оси, параллельной оси OY стенда,

11.10.1 Измерения откJIонения воспроизведения углов H:tKJIoHa поворотной рамы
относительпо оси, параJIлельной оси OY стенда, проводятся с помощью квадрzlнта оптического,

в следующем порядке:

l 1 .10.2 Вкrпо.п,tть стенд, и с помощью пуJIьта рrrного управления перевести поворотнУю

платформу в горизонпlJъное положение (угол поворота 0О).

11.10.3 Установить квадрант оптический в место контроJlя угла поворота (HaIoloHa

поворотной платформы), yкzulaнHoe в приложении А руководства по экспJryатации стенда.

11.10.4 С помощью системы arвтомати.lеского упрilвJIения стенда задать

последоватеJьноflъ углов HtlKJIoHa поворотной рап,rы ошlосительно оси, паРaUIЛеJЪНОй ОСИ Y а, В

след}тощей последоватеJIьности: 0О;+2О;+{О; + бО; + 7О; + fo; + {О; + 2О; 0О; - 2О; - 4О; - бО; - 7О; - 6О;

- 4О1, -2"| 0О. После вьп<ода на точку вьшоJIнить измерение устаяовленного угла поворота 4 д.

l1.10.5 В каждой заданной точке определить откJIонение угла накJIона поворотноЙ рамы
стенда относительно оси, парarллельной оси OY стенда Ас по формуле:

Ьа = а- d д, (3)

12 Проверка программного обеспечения стенда

12.1 fuя проверки идентификационньD( данньD( прогрzl]t{много обеспечения (ла,тее - ПО)

необходимо правой кнопкой мыши щелкн}ть по файлу KARM.exe> и <ЕХР.ехе>. Перейдя по

строке <свойства>, выбрать вкладку кподробно>. Информачия о идентификационном

наименов:lнии и номере версии ПО бущт в строкм <Название продуктаD и <Версия файла>,

12.2 Полуlенные при проверке идентификационные данные (признаки) должны

соответствовать значениям, }казанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти онные данные п ого обеспечения

ЗначениеИдентификашионные данные (признаки)

ARMЕхрИдентификационное
ого обеспечениянмменование

не ниже 2.х.хне ниже 2.х.хНомер версии (идентификачионный номер)
ого обеспеченияп

Цифрвой идеrrгификаюр

Примечание - <xD может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метрологиЕIески

значимой части По

ll

11.10.6 Результаты измерений регистрируют в протоколе поверки в градусах с

точностью до двlх знtжов после запятой.

l1.10.7 Результаты поверки сtшт:tют положIlгельными, если откJIонения }тлов H:lKJIoHa

поворотной рамы относительно задalнньD( значений по оси, параллельной оси Y стенда не

превышают + 0,2О.

беспечения



13 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологпческим требованиям

13.1 Определеlrие абсолютной погрешности измерений массы

13.1.1 Абсо.гпотн},ю погрешность измерений массы опредеJuIют с помощью Еабора

калибровочного мер массы и длины в области измерений коордиЕат центра масс НКМ-5т.

,Щопускается определение абсо.тпотной погрешности измерений массы совмещать с определением

погрешности измерений координат центра масс (п. 13.2).

1 3. 1 .2 Количество контрольньD( точек в каждом подд{апазоне измерений должно бьrгь не

менее З. Они долtюrы бьrгь по возможности равномерно распределены по поддиапазонап,t

измерений массы стенда вIO1ючм нижнюю и верхнюю границы диапазона измерений с

допускаемым отклонением + 50 кг. Шаг нагружениJI допускается не более 1100 кг.

13.1.3 Абсолютнti.я погрешность измерений массы АМ рассчитывается по формуле:

ЬМ=М-Мд, (4)

где М - измеренное стендом значение массы, кг;

Мо - действительное значение массы, воспроизводимое набором ка.rибровочньш.r мер

массы и длины в области измерений коорд.rнат ценIра масс, кI.

13.1.4 Результаты поверки счит:tют положительными, если абсолютнм погрешность

измерений массы ДМ не превышает: + 0,5 кг в диапазоне измерений от 500 до 1000 кг; * 1,0 кг в

ди.шазоне измерений свыше 1000 до 5000 кг.

13.1.5 Если требования п. 13.1.4 не выполIu{ются стенд признают непригодным к
применению.

l3.2 Определеппе абсолютной погрешностп измерений координат центра масс

13.2,1 Абсолютн},ю погрешность измерений координат центра масс опредеJIяют с

помощью набора кмибровочного мер массы и дJIины в области измерений коордrнат центра
масс НКМ-5т. Щля воспроизведения необходимьrх значений массы и (или) координат центра масс

элементы набора собираются в конфигурации, которые устанавливаются на поворотную раму
или переходник 703.30.00l, Элементы набора крепятся с помощью штатного крепежа набора

через отверстия поворотной рамы и (или) переходника 703.30.001 через отверстия, приведенные

в приложении А руководства по эксплуатации. .Щопускается определение абсолютной

погрешности измерений координат центра масс совмещать с определением абсолютной

погрешности измерений массы (п. 13.1).

1З,2,2 Щля определения абсолютной погрешности измерений координат центра масс

собираот конфиryрачии из набора, которые обеспечивают воспроизведение следующпх

контрольньD( точек:

Не менее трех точек по вертикальной координате центра масс в каждом поддиапазоне

измерений, по возможности равномерно распределенньIх по каждому поддиапазоЕу измерений,

вкJIючzlя верхний и нижний пределы поддиапазона измерений. При этом нижняя и верхняя

граница должна находится в диапч}зоне от -50 до 150 мм от границ д.апазона и (или)

поддиапазона измерений вертикмьной координаты.

Не менее пяти точек по горизонтzUIьным координатам цента масс, по возможнОСТИ

pilBнoмepнo распределеЕньD( во всем диапазоне измерений, вкJIючtш верхний и нижний пРеДеЛЫ
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диапазона измерений. При этом нижняя и верхняJI граница должна находится в диапазоне от -100

до 50 мм от границ дичlпазона измерений горизонтальньtх координат. Точка в середине диalпазона
измерениЙ должна лежать в границах от -50 до 50 мм.

13.2.3 Абсолютнм погрешность измерений КЦМ Аr4 рассчитывается по формуле:

М=А-дд, (5)

,4 - измеренное значеЕие КЦМ Х, Y или Z, мм;
/о - действительное значение КЦМ Х, Y илм Z, воспроизводимое набором

калибровошrьпr.t мер массы и длины в области измереяий координат центра масс, мм,
13.2.4 Результаты поверки считaют положительными, если абсолютнм погрешность

измерений KI]M не превышает: * 1,5 мм для вертикшIьной КЦМ и + 1,0 мм для горизонтальньrх

КЩМ OY и OZ.
13.2.5 Если требования л. 13.2,4 не вьшолЕrIются стенд признalют непригодным к

применению.
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1 4 Оформ,тение результатов поверкп

14.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольпой формы.
14.2 Сведения о результатах поверки стенда в соответствии с действ}.ющем

законодательством в области обеспечения единства измерний РФ передаются в Федера.rьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

14.3 По зzuвлению владельца средств измерений или лица, предстarвившего его на
поверку, на средство измерений:

- при положительных результат:rх поверки выдается свидетельство о поверке и (или) в

паспорт вносится запись о проведенной поверке, заверяемarя подписью поверителя и знаком
поверки, с указанием даты поверки.

- при отрицательньD( результатах поверки вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений.

l4.4 При поверке в сокращенном объеме в сведенил( о результатах поворки указьвirют,
для к:lких величин и (или) поддиапазонов измерений бььта провелена поверка.
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Приложение А
(рекомендуемое)

CTpylcrypa локальной поверочной схемы для средств пзмереннй массы, коордпнат цеrгра
масс и момептов инерции

рабочие уrалоны единицы массы 3-го

разряда по ГПС, }тв€ржденной
приказом Россгандарта

m 4 июля 2022 г. Ng l622
от lOJ до l кг

класс точносIи F2 по
гocтoIMLR1l1-1-2009

Рsбочие 7галоIlы единшrн лпrшrы ,l-

го разряла по ГПС, утвсрlклсrшrой
прш<азом Росстаrrлара

m 29 лсшбря 2018 г. Nз 2840
Мсры дцrrrш концсвыс
плоскопараллельныс

m OI до 1000 rдr
6=+(0,2+2,L)Mю,l,

гдсLвм

Рабочис уга,,lоны З-го разряда по ГПС
для срсдсгв измере!оfr геомсгршrеск}о(

пФамсгров поверхяостей сложной

формы, утвсржлснвой Фиказом
Росдгаrдарга ог 06 апреltя 202l г. Ns

412
Мсры коорлинm ог Qф4 до 3000 мм

6=*(2+50)мю,{

ь

о'

Метод косвенньв
измерениИ

Набор калибровочный
мср массы и длины в
обласги измсрсний

координilг це}пра масс
НКМ-5т

от 50 до 5000 кг

^=а(0,0025...0,25)кг

Набор калибровочвый мер массы и длины в обласги
измерсний координат цсtтФа масс НКМ-5т

всртикальной Х: горизоrпальньоr Y и Z:

от 20 до 3583 мм

^=*0,5мм

от -300 до 300 Mrr

Д=*(0,30,,,0,33)мм

а
t-

о

Мgгод прямых измсрениf,
верикальной КЩМ Х

Мсгод прямьн измсрсний
горизокгальныхКЦМYиZ

Мсгод прямых
измерений

Стснд лlл измерсний массы и координаг цсtпра масс СЦМ-5т

всртикальной Х горизонтальных Y и Z

от 500 до 3583 мм
A=+1,5MM

от -з00 до з00 мм

^=+ 
1,0 мм

стснд для измсрсний
массы и координат

цскФа масс СЦМ-5т

от 500 до 5000 кг

^=+(0,5...1,0)кг
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