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1 0бщпе полоrкеппI
Настощая методrlка поверк,r примеЕяется ди поверки измерителей маJIьD(

пермещешй поверхяостей МонТерра (далее - шмеритеrпr), применяемьD( в качестве рабочrх
средств измерепrтй, и устанавrиmет методrку ш< первптrой и периодlческой поверr<п.

В рзуrьтате поверки доJDIсIы быгь подгверждены метрлогические трбоваrия,
приведенные в табlшце А.1 Приложения А к настоящей метод{ке поверки.

Опрделекле метрлопfiесшD( характеристик в paмKtx провод.tмой поверки
обеспешвает передачу едlницы длины методом непосредственного сJшчения в соответствии со
стукryрй лока.rrьной поверошlой схемы (Приложение Б к настоящей методике поверки), чем
обеспечлваgтся прслехив{tемость ед{Ещ BeJIиIIиII поверяемого средстм измернпй к
следующему Государственному первкчному этапону: ГЭТ2-2021 - Госулартвенrпй перви.пrьй
этirлон едlницы дгпIrы - метра.

2 Перечепь операцяй поверкп средств пзмереrrпй
При прведении поверки средств измеркпй (далее - поверка) долrcш выпоJIняться

операции, указакные в табrшце l.
Таблица 1 - п

4 Требоваппя к спецпa.lrпсIдм, осуществJlяющпм поверIýу

К прведенrпо поверки допуск:lютýя лrцц изуmвЕIие экспJIуатациоЕЕую докуi{ент ию
на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щля провеления поверки достаточно
одного поверитеJIя.

z

обязатеrьность
вьшо.тшения операций

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIюIется

операщя поверки

по

Наименование операции

Да Да
,7

Внешний осмотр ср€дства rtзмерний
Ща ДаKoHTporb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовапшr
средстм пзмерепrй)

Да 8.2.ЩаОпрбовшrие
поверке и
измерений)

Да 9Прверка прогрalммного обеспечения
средства измерений

.Ща 10

метрологическим требовапилlt
l0.1.ЩаЩаОпрделение абсошотной погрrшrости

измерниЙ пермещешп:i ме)Iцу двумя
последомтеJIьЕыми цик.лarми
измерений

3 Требования к условиям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:

- температура Окр}жающей срелы, ОС от минус 65 до rrтпос 55,

прtlмечанuе: прu провеdенuч uзмеренuй условчя окруэеающей cpedbl среdспв поверкu

(эmалоноi) dолжны сооmвеmспвовапь mребованчяu, прuвеdённым в llx эксllлуапацuонной

dоlсуменmацuu,

8.1

(при по;готовке к
опробовании средстм

.Ща

[аОпрделение метрлогическID(
харlктеристик и полгвер)lцение
соответствия средФм измерний
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5 Мегрологпческпе п тех.Ец.lескпе требоваlrпям к средствдм поверки
При проведении поверки доJDкны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 -

6 Требования ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведепия поверкп
При проведении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требовани-mл по

техпике безопасности согласпо эксплуатационной докрrентации Еа поверяемое средство

измерений, средства поверки, пр{lвилz1 .1 по технике безопасности, которые ДеЙСТВУЮТ На МеСТе

проведения поверки.

7 Впешний осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерепий

след),ющим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описании типа

описalнию и изображению;

з

Операrци поверки,
треб}тоrще
применение

средств поверки

Метрологические и техпиЕIеские цебования к
средствам поверки, необходшмые дл"я

проведения поверки

8_10

Средство измерений темпераryры окружающей
сре.ФI в длапазоне измерний от мппус 65 до
п;пос 55 ОС с абсо.тпотной погршностью не
ý9лgg +1 ОС]

10

Прибор для измерения ЕаружньD( размеров в
соответствии с Государственной поверошrой
схемой дпя средств измерений дJIины в
дйапазоне от 1,10-9 до 100 м и дLпин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мrоrл, утвержденной
приказом Федерального aгентства по
техническому реryлировilнию и метролоtиIл от
29 rcкабря 2018 г. М 2840 - головка
микрометрическarя типа МГ, дIапазон
измерений перемещениri от 0 до 25 мм, предел
допускаемой погрешности не более +4 мкм;

Головка
микрометри.Iеская МГ
мод. l31, рг. Nч 7422-
79:'

Вспомогатепьпое оборудование:
Средство измерний длины в соответствии с
Государственной поверошой схемой дIя
координатно-времецньD( ср€дств измерений,

утвержденной прикzвом Федерального
агентстм по техническому реryJIировalнию и
метрологии от 07 шоня 2024 r. М 1374 -
светодzUIьномеры, даJIьномеры, т:lхеометры
элеюронные (аппаратура потребитеJuI

геодезическая, НАП), дишазон измерений не
менее 5000 {, предел допускаемой
погрешности не более +5 м;
Уголковьй отра>катель Уголковьй от:Dкатель

IIмтм_уб0/300
Примечание: допускается использовать при поверке другие }тверждённые и

аттестовllнные этirлоЕы единиц величин, средстъа измерениir рверждённого типа и поверенные,

УДОВЛеТВОРЯЮЩИе IlrеТРОЛОГИЧеСI(иМ требованил,,r, указанным в таблице.

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

Измерители влакности
и температуры ИВТМ-7
рег.Nч 71394-18

Тахеомегры
электронные СХ, FХ,
рег. Nэ 49708-12
(GNSS-приемниюл
спупlиковые
геодезические
мЕогочастотные GCX3,
рег. N б8539-17)
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- маркировки тебовiшиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и др}тих дефектов, влияющих Еа

эксплуатационные и мецо.,Iогические хар{жтеристики издепия;
- комплектность, необходимм для проведеЕtrя измереЕий, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пер.пrсленные трбовапrrя не выпоJIIIяются, средство измерний признают

непригодtым к применению, даьнейшие операции поверкя не прпзводят.

Е Подготовкr к поверке п опробоваппе средства пзмереппfi
Е.1 Коlтгроль условпй поверкв
Перд прведением рабm средство измерний и средсткl поверки доrшш бьгь

по,щотовлены к работе в соответствии с эксшIуата.щоЕной докумектацrей на rrID( и вьцержаяы
не менее 2 часов при постоянной TetrлIeparyp, в условилL приведённьпt в п, 3 настолцей
методlки.

8.2 Опробованrrе
При опробовапии проверпть:
- отсугствие качки п смещений непо,щижЕо соедднённьu< дgгалей и элементов;
- правильЕостъ взаимодействия с комплектом приgадлеlсrостей;
- рботоспособность всех фунюшон:uьньD( реrrшмов и узлов.
Есrш пер.плсленные цбованшr не выпоJII ются, средство измерний признают

непригодlым к применению, дшьнейшие операции поверки не призводrг,

9 Проверка программного обеспечеппя средствд измерений
9.1 Проверка пргрtммного обеспечения XllМonitonr.
Запустить программное обеспечение.
В главном окне прграммЫ нaDкатъ кнопку <About>. Версия ПО отобразится на экрzlне.

9.2 Прверка прграммного обеспечения АТЕРРА.
Заrryстить прграммное обеспечение.
В главном окне прогрalммы HiDKaTb кнопцч <О процрамме>. Версия ПО отобразится на

экране.
93 Прверка прграt"rмного обеспечения Radar Control.
Загryстить прграммное обеспечение.
В основном окне в нижIlем левом углу указапа верия ПО.

Резуrьтат прверки считают положптеJьЕым, есJш:

- наименомние ПО соотвегствует указапному в оIшсаЕии типа
- номер версии ПО не tшже указанЕого в опrсанйи типа.

ЕСшл пер.пrслеяные требования не выпоJIЕяются, средство измерний признают

вепригодrым к применению, да.llьнейшие операцип поверкп lle призводяI,

l0 Определение метрологических хдрактерпстпк и подтвер?rцеппе соответствпя
средства пзмереппй метрологпческпм требованвям

10.1Опрелеленпе абсолютной погрешности пзмерений перемещений ме:rцу

двумя последовательпымп циклдмп пзмерепцй
дбсолютнм погрешность измерений перемещений определяется путём сличения с

этчллонным микрометром (микрометрической головкой), установленном на оцажателе.

На каждом базисе необходимо последовательно провести З группы по l0 измерений

перемещений оцажателя с шагом 4 мм, 2 мм, 0,5 мм. Базисов должно быть не менее 5,

действительные длины которых parBнoмepнo расположены в з!lявляемых полIшапазонах

рабочей дальности измерений, приведённьп в При-пожении Д к настоящей программе

испытаний, и измерены с помощью средств фазовьrх измерений приращения координат по

сигнала[.t Гнсс с погрешностью не грубее +5 м. .щля определеЕия длины базиса допускается

4
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использов:rние 
"""roo-urror"pa, 

дальномера, та(еометра электронЕого, аппарат}ры ГНСС в
пределах их диzлпа}онов измерений.

Измерения проводить в следующей последовательпости:
а) установить отражатель на штативе или специальном основании в пределах угла

обзора измерителя. ОтражатеJIь должен быть оснащён системой микрометрического
перемещения по продольной оси. Микрометрическое перемещеЕие реаJп{зовать с
применением микрометра типа МГ - головки микрометрической, закрепив её, в соответствпи
с эксплуатационной документацией на головку, вдо.rIь линии перемещеIrия отрzDкатеJIя под

упор, Пример oтpФKaTeJuI приведён на Рисунке 1. Схема отрaDкатеJlя предстzлвлена в

экспJryатационной докlментации Еа измерители. Между измерителем и отрarкателем не

должно быть препятствий. Запреrцается устalнавливать отражатели вблизи поДвижньD(

объектов, а тlжже на фоне строений и др}тих ecTecTBeHEbD( и искусственньD( объектов ближе
30 метров от нпх. Функция атмосферной коррекции должна быгь откJIючена.

Рисупок 1 - Пример уголкового отрФ(атеJIя

б) сорrrентировать отраrкатель в Еiшравлепии измерителя;

в) запустить режим измерений на измерителе и нак'шливать статичные дzшные Ее

менее l0 циклов измерепий;
г) провести перв},ю группу измерений с шагом 4 мм, при этом оператор у отражателя

должеН вращатЬ микрометрический винТ с заданЕыМ ш'lгом В перерыве МеЖДУ ЦИКJIilIt4И

измерений;
д) повторить вышеукlв:tнную процедуру с шагом 2 мм и 0,5 trtM;

е) повторить процедуры: а, б, в, г, д на каждом базисе;

*1 npou""rn обработку данных с испоJIьзованием штатпого по,
дбсоrпотIrм oo.p"*"baru измерений перемещений опредеJIяется по формуле:

5
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As s _s
LJ ,i0

где /& - абсоrпотнiul погрешность измерений i-го перемещений Haj-oM базисе, мм;
,S;;o - эталонное (деЙствительное) значение i-го перемещепия Haj-oM базисе, мм;
,S у - измереЕное зЕачение i-го перемещения Haj-oM базисе, мм.

Проверка д.lапазона измерний осуществJuIется о,щовременно с определением

абсо.тпотной погрешности измерений методом проведения измерениЙ во всём зzuIвJIяемом

д{zшазоне в пределах рабочей дальности измерений.
Максимальные значения абсолютной погрешности измерений перемещений в каждой

Iруппе измерений с.шлтаются значениями абсолютной погрешности измерений перемещений.
Значения абсолютной погрешности измерений перемещепий в каждой группе

измерений, в заявляемых поддиiшазонах рабочей дальности измерений, пе должно превышать

значений, приведённьD( в Приложеяии А к настоящей метод{ке поверки.

11 Оформленпе результдтов поверки
Розультаты поверки оформл.шотся протоколом в произвоrьной форме.
сведенrя о резуJьтате и объёме поверки средств измерений в цеJutх подтверждения

поверки доJDкны бьrь передавы в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченrпо

е.щнства измерений.
При полохолтеrьfiьD( результатах поверкИ средство измеРений признается цригод{ым к

применению. Вьцача свидетельства о поверке средства измерний осуществ,rпется в

соответствии с действующп,l Законодательством. нанесение знака поверки на средство

измерений не предусмотреЕо. ГIломбирование средства пзмерений не цроизвод{тся,
При отрицательньD( резуль татах поверки, средство измерений призцается Еепригодlым

извещенIrI о Еепригодности к применению средства измерений

L

к применению. Вьцача
}казанием ocHoBHbD( пр
законодательством.

ичин непригодlострI я в соответствии с действ}тощим

К.А. Ревин

с

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

6
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Прпложенrrе А
(фдэадqддцsg)

Метрологпческше ll технпческпе характерпстикп
ТабшцаА.1-

ЗначениеНаименование характеристики
МонТерра

вЕктор
Мод.rфикация

от -4,3 до 0
от 0 до 4,3

Дапазон измерний пермещений между двуlrlя цикJIапrи измерний, мм

+0,1

+0,2
+0,1

+0,2

Прлеrш допускаемой абсошотной погрrшrости измерений
пБрмещений ме)Iцу двумя цикJIilми измерний', Mlrt:

- при рабочей дальности от t 0 до 1 000 м вк.lпоч.

м- при рабочей дальности св. 1000

для поверхностей с высокой отражающей способностью соотношение
> >50 дБ.

7

скАJIА
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Прпложенпе Б
(рекоменд},емое)

локальноп пове чноп схемы

с
F
!9

д

fr

l]

ro

рабо.пrй эта:lон 4-го разряда в соответствпи с Гпс д.тя средств пзмерений

длпны в д{lшазоне от 1,10-9 до l00 м и дллпr волIl в дiапазоне от 0,2 до 50

Mrcrl. угверждёпной прпказом Росстандарта от 29. l2.20l 8 г. Ns 2840
д=(0,2+ 2.L)MKM

Метод пряrrьо< измерний

Прпбор ди измереЕия Irарркных размерв -
головм микрометрlItlескrя

типа МГ (0 - 25) мм
, /:+0,0М шt

Метод непосредственного
сличения

Измеритеrпr мальп< пермещений
поверхностей

в диiшазоне значепrтй от 0 до 8 trдм

/ = +(0,1 .. .0,2) мм

8
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