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2 Перечень операций поверкп средств измерений
При проведении поверки средств измерний (да.пее - поверка) должны выпоJIЕяться

операции, }казанные в табrпаце l.
Таблица 1-оп по ки

3 Требоваппя к условиям проведеllия поверкп
При проведенИи поверки долЖны собrподаться следующие условия измерений:

- температура окружающей сре.ФI, ОС от минус 30 до пrпос 45,

- относитеJIьн{lя влtDкность воздух4 ОZ, ве более 80

прtluечанuе: прч провеdенuч uзмеренuй условчя окруэrающей среdы среdсmв поверкч

dолlалы соопlвепсfпвоваmь mребованuям, прuвеdённы,ч в lLx эксплуаmацuонной dоьуменпацuu.

2

Наименование операции обязательность
вьшолненЕя операчий

Номер раздела (пlшкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

по
периодической

поверке о поверки

Да Да
,7

Контроль условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании
с изм нии

,Ща Да 8.1

Опрбование
поверке и

(при подготовке к
опрбовании средства

изм ии

Да Да 8.2

Определение
характеристик
соответствия

мgтрлогических
и подтверждение

средства измерений
вания}l

.Ща [а

Определение угла i нивелира и
среднего ква,дратиtIеского откJIонения
измерений првьппений на 1 ш
двойного хода

Ща .Ща

Опрделение
систематической погрешности работы
компенсатора на 1' наклона оси

[а 9.:2
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1 Общие полоr(ения
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки нивеJпlров оптико-механичесюD(

с компенсаторм Geobond (далее - нивелиры), производства Geoquick (Wuxi) Intemational Тrаdе
Со., Ltd, Китай, применяемьD( в качестве рабо.лос средств измерениЙ, и устанавJIивает методику
иr( первпIIной и перподrческой поверки.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государствеЕЕым первичным этztлонilм единиц веJIIгIин необходпrtо соблодать трбоваttия
настощей методики поверки.

Определение метрлогических харrrкrеристик в рамках прводимой поверки
обеспещrмет передачу е.щrницы плоского }тла методом непосредствепного сличения в

соответствии с Государственной поверо.шой схемой ди средств измерений плоского }тлаэ

}тверхденной приказом Федера.lьвого zгентстм по текrическому реryлирокrнию и метрлогии
от 26 ноября 201 8 г. Ng 2482, чем обеспеIмвается просле)r(имемость одrниц величш{ поверяемого

средства измерений к следующему государственному первиIIному эталону: гэт 22-2014 - гпэ
единшIы плоского угла.

В результате поверки доmкны бьпь подтверждены след}юIщ,Iе метрлогшIеские

тебования, приведеIrные в таблице A.l Приложения А к настощей метод{ке поверки.

первичной

Внешний осмотр средства измерений

9

метDологическим
9.1

Да

нивелира



5 Метрологпческllе и техническпе требоваппям к средgIвам поверки
При прведеНии поверкИ должнЫ примеЕяться средства поверки, приведепные в

табпlце 2.

Таблица 2 - С ства пов
Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

по ки
Измерители
ВЛZDКНОСТИ

температуры
ивтм_7,
рег.Nэ 7l394-18

и
Срлстм измерний температуры окружающей срешI
в диaшазоне измернrй от минус 30 оС до п.гпос 45 оС с
абсолютной погрешностью не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влaDкности

воздуха в дi:шазоне измерений до 80 % с абсоrпотной

погрешностью измерений не более

Линейки
измерительные
метaшлические,

рег. Nч 20048-05

Срдство измерний дшны - Линейка измерЕтеJIьнltя

метalJIлическм, допускаемые откJIонениrl от

номинztJIьньD( значений длины шкzшы и расстояний
между rпобьь.r шlрихом и началом или концом шкzллы

не более *0 1мм

п, 8 Конгроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

Компаратор
эта.тrонньй дя
поверки
нивеJшрв
эюlн,
рег. N 48556-11

рабочий эта.пон 1-го разряда в соответствии с

государственной поверочrой схемой дrя средств

измернlлй плоского }тлц }твержденной приказом

Федерального :гентстм по техническому

р€ryлирванию и метрологии от 26 ноября 2018 г,

Nq 2482 _ vстановка для поверки TalxeoмeтpoB,

теодолитов и нивелирв, КОЛлl,ПrrатОРньй стенд I{Jш

компаратор ц|я поверки нивеJшров, предел

доrryскаемого среднего квад)атического откJIонения

лов не более 0и

Вспомогательное оборудование:

Средство измерний длиЕь1 в соответствии с

государственной поверо,пrой схемой дrя средств

измЪрений дшны в ди.ш }оне от 1 , 10'9 до l00 м и длин

волн в диапазояе от 0,2 до 50 мкм, уrвержденной
приказом Федера;rьного zгентства по TexниtlecKoмy

реryлирваншо и мsтрологии от <29> декабря 2018 г,

iTn iB+-O - Рейки ЕивеJшрные, длиной не менее 3 м,

откJIоненце длины MeTpoBbD( интервалов IIIкалы не

более 0,5 мм;
Средство измерений длиЕы в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств

измЪрниИ л;rины в диапазоне от 1 
,l0-9 до l00 м и дшн

воJп{ в диапatзоне от 0,2 до 50 мкм - рулЕтка
измерительн.lя, КТ3 по ГОСТ 7 502-98:

Рейки
нивеJIирные
телескопические
TS3-3E, TS4_4E,

рг. Nо lб156-97

Рулетки
измерительные
метаJIлические
торговой марки
"Каlпrброн",
рег. Nч 71б65-18
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4 Требовапия к спецпаJIЕстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доп),ск:lются лица, изуlившие эксплуатациошIуо докумевтдцю

на поверяемое средство измереrплй, средства поверки..Щля проведения поверки достаточно
одrого поверитеJIя.

Метрологические и техничесюlе трфования к
средстваIr,t поверки, необходлмые для проведения

поверки

+з%

п. 9.1 Определение

угла i нивелира и
среднего
квадратиIIеского
откJIоIlения
измерний
превышений на l
км двойного хода
при оптическом
сtмтывании
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6 Требованпя (условия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованияr,r по

техлике безопасности согласно эксплуатационноir докlментации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правлrлам по технике безопасности, которые действ)rот на месте
проведения поверки.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй
8.1 KoHTpolb условий поверки.
Перед проведением работ средство измерений и этzллоны доJlжны быь поДготовлеНЫ К

работе в соответствии с эксплуатационной докlментаrшей на них и выдержаны Ее менее 2 часов

при постоянной температуре, в услови.D(, привелённъп< в п. 3 настолцей методrки.
8.2 Опробование
При опробовании проверI{ть :

- отс}тствие качкй И смещений неподвижно соединённьп< деталей и элемеIIтов;

- плавность и ра]Еомерность движения по.щиrIсIьп< частей;
- прttвиJIьность взммодействия с комплектом принад.чежностей;
- работоспособность всех функционаrьньпс режимов и узлов;
- проверить правиJIьностъ установки кр}тлого установоtIного уровня. Поддёмньшrrи

4

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходтмые дrя проведеЕиrI

поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Башr,rаки геодезические - 4 шт.;

Высотньй стенд

Баш,rак
геодезический
RGK Gвз
Приложение Б.

п. 9.2 Опрделение
систематической
погрешности

работы
компенсатора на i'
H,lKJIoHa оси
Еивелира

Рабо.п,rй эталон l-го разрдда в соответствии с
Государственной поверошrолi схемой дrя средств
измерений плоского угла. }"твержденной приказом
Федерального aгеIrтства по техниtIескому
реryлиров:lнию и метрлогии от 26 ноября 2018 г.
N9 2482 - Стенд риверса:ъньй кол.lппr,rаторньrй,
предел допускаемого среднего квадратического
откJIонения воспроизведения KoHTpoJIьHbD( }тлов не
более 0,3'

Стенды
универсальные
коJIлиматорные
вЕгАукс,
рег. N 85466_22

Примечлrие: .Щопускается использовать при поверке другие утверждённые и
аттестовalнные этмоны единиц веJиrIин, средства измерений у"тверждённого типа и поверенные,
удовлетворяющ,rе метрологическим требованиям, указанным в таблице.

7 Внешпий осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие средства измерений

слод}.ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида оредства измерений описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- маркировки требованиям описанIlя типа;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перечисленные цrебования IIе выполнJIются, средство измерений признalют

непригод{ым к применению, даrrьнейшие операции поверки не производят.
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винтами подстaвки нивеJIира уст:lновить пузыЁк круглого установоIшого },ровня на середиЕу,
повернlть нивелир вокруг вертик.лJIьной оси на 180О, при этом rryзьрёк уровЕя Ее доJDкен
откJIоняIься от средlего положения. Ecrп,r условия не сбrподшотся необходимо провести
юстирвку урвня, для эmго половину откпоненпя устранлсrг юстирвоIIными виlпчl {и }poBHlI,
другуо половину - подъемными винтами Еивелира. Проверку повторяют и при необходrмости
снова юстир},ют до тех пор, пока п}зырек не будет фrксирмться в среднем положении,

- проверrтть прzlвиJьность уст:lновки ceTc.r шrтей. На удалении 10 - 15 м от IIиВеJIира

повесить rпrтяrой отвес. Привести пивеJIир в рабочее положение и навести верхнюю частъ

вертикruьной нити сетки на нить отвеса- Есrи нихсrий конец вертикаJьной нrпr сgrки
откJIонJIется от нити отвеса сетки более чем на 0,5 мм (опрдеrпегся при помощи rшнеfuсl
измерительной), то установку сетки нитей исправJlяют. ,Щля этого необходимо снять заIщ-tтньпi

кож}х оý,ляра использую юстировочнlто шпиJIьку ослабrь винты кр€Iшения опрulвки и
поверн}ть её до совпадения вертик:UIьной нити ссгrоr с oTBecoI!{. После этого винты зaкреIштъ,

устirновить зацитньй кохqп< на место и вновь выпоJIнить прверку.
Если перчrсленные трбования не выполняются, средство измерений призн:lют

непригод{ым к прIлменеЕию, дальнейшие операции поверки не производят.

9 Определенше метрологическпх характерпстпк п подтвер)хденце соответствия
средства измерепий метрологпческпм требованпям

9.1 Определешие угла i нпвшшра и среднего квадратшческого отtспонеЕия

измерений превышений ца 1 км двойного хода
9.1.1 Д.1я определенпя средrего квадратического откJIоненllя (дмее - СКО) измерений

превышений на 1 км двойного хода необход.lмо предварительно проконтролировать глilвное

геометрическое условие нивелира - значение угла между визирной осью зрительной трубы и

горизонтмьной .rпrнией (угол i).
Угол i определяется с использованием установки для поверки Tzrxeoмeтpoв, теодолитов

иниВелироВ'коJIJIиматорноrостеЕдаиликомпараторадляповеркиниВелироВвсоответстВиисо
схемой, приведённой на Рисунке l, по шкале входящего в rх состав чвтокоJlлиматора 11il11 средlее

арифметическое из трёх результатов измерепий, где j=l ",n - номер измерения, по формуле

Zi=rti (l)
.ариФ. - п

.ЩляэтогонеобхоДrмоприВесТиниВелирврабочеесостояниеВсоотВетстВиис
р}.ководством по эксплуатации. Установить нивеJшр напротIв iвтоколлиматора (<труба в

ъубуо). Зрительrrуо трубу нивелира зафиксирвать на бесконе,пrость и уст,lновить соосно с

aвтокоJlлиматОром Ttlк, чгобы Morroro бы.ltо видеть изображение сетки tlвтокоJlлиматора, Со

сТороныокУJIяранивеJIираУстilноВитьосВетитеJIь'ВсоответствиисрУкоВодствомпо
эксплУатацииУсТаноВкиДIяпоВеркитахеометроВ'теодолитоВиниВелироВ'коJIлиматорного
сТендаиликомпараторадJяповеркиниВелирВУстаноВитьосЬ:втоколJIиматорапараллельно
горизонту и зафиксиръвать положение средrей нити сетки нивелирц удвlмва,l цену делен'nя

й-", йrо*оr.**чiорч. Смещение средвей горизонта.пьной нtrти сетки нитей нивелира

относитеJIьноцеlгграшкаJrы:втокоJlлиматорахаракгеризУеТглаВноегеометрическоеУслоВие
нивелира - угол i. iвачение угла i не доJDкно превышать l0'. Если значение 1тла i превьпшает

допустимое значение, провести его юстирвку в соответствии с руководством по экспJryатации

на нивелир и повторить измерения,

5
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6
, п

i=LUi (2)

п-1

где бl,- СКО измерений првьшпений на 1 lш двойного хода, мм;

/- невязка в i-oM двойном ходе, мм;

т =+ - сред{ее арифметпческое из и рассчитанньD( значений невязок в,щойньпr

ходах, мм;
п - число двойньD( ходов.

ЗначениепогрешвостиизмернийЕедоJDкIIопр€Вышатьзначений,УказirняьD(В
Приложения А к настояцей мЕтодике поверки,

9.2опредепенПесястемlтПческойпогрешносгпработыкомпенсlтордЕаl'rrак.лона
осп ппвеJlllрд

опрДеленпесистематическойпогршяостиработыкоIчmенсаторанаl'наклонаоси
ниВеJшраопределяетсянаЭкзаменаторестендаУЕиверсrшьногокоJUIиматорногоВЕГдУКС.

7l 2

h

6

Е

-l-

Рисунок l - Прrшер схемы расположения нивелира и ttвтокоjшиматора при
определении глzвного геометрического условIIя Еивелира

9.1.2 СКО измерний превышений на 1 r<M двойного хода определяется па высотном
полевом стенде.

Полевой стенд для поверки нивеJшров вкJIючzlет в себя нивелирн},ю сеть, образующую
на местности фпгуру в виде прямоугольника с размерами сторн с: l00 м и Ь: 30 м, вершины
которого закреплены реперalми. На каждом репере неподви)lсiо и вертикмьно устанzlвJlикlют
нивеJшрпые ст:lнции. Станцlло II фисунок Б.lа Приложения Б) располаг.lют в ценце фигуры,
стtlнции I и III - на продольной оси на расстоянии примерно 10 м по обе стороны от стшrrши II.

Станrщи tV и V фисунок Б.lб Прило;кения Б) располагают на расстоянии примерно 50 м по обе

стороны от станции II.

Со станций I, Ц III И станций п, tч, v прок.ладыв.лют два зtмкн}тых нивеJшрньD( ход4
нпвелируя точки в последомтельности l- 2- з- 4- l, набирая пряrлоЙ ход дrrrной около l
км.

затем в обратньп< ходiD( осуществJuпот нивелирвllние точек в последовательности l-
4_з-1-|.

.Щля определения СКО измерений превьrтпений на 1 км двойного хода dл после

проложен11Я нивелирньD( ходов полrпТъ невязкИ в прямом lдi и в обратном fяр i ХОДаХ. ПОД

невязкой хода понимают откJIонение измернной нивелирм сулlмы превышений от

теортического значения, равпого нулю. PaccwrTaTb невязку f в двойном ходе. Првести

измереЕпя не менее 3 раз.
СКО измерний првышений на l к { шоЙного хода Ji опредеJUIется по формуле
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Необходимо устalновить нивелир на предrrетньй стоJIик коJlJIrматорного сIенда и

устllновить его по уровню (срлнее положеЕие). Дмее, задавать экзаменаторм столика Еаклон
впефд и назад в пределах д{:шазона работы компенсатора указiшпого в приложения А.
Измерения в прямом и обратном нaшравлепии состalвJulют один приём измерепий. Необходlтuо
выпоJIппть дв:l приёма.

Систематичесr<ую погрешность работы компенсатора 11 на l' наклона оси нивелира
вы.шсrшть по формуле

lBr - Bol (3)
Yk

Vi

где & - средrее арифметическое отьчетов по :лвтоколJIиматору при нllклоне оси нивелира на

уолV,,..."1
.Во - среднее арифметическое отсчетов по автокоJIJIиматору при отсутствии накJIона оси

вивелира (И= 0), ... ";
И - рабошrй угол компенсатора, фиксируелъй по uIKaJIe экзап{еIrатора, ",',

систематическм погрешностъ не должна превышатъ значений, указаrньж в приложениrI

А к настоящей методике поверки.

10 Оформлеllпе результlтов поверкп
по заявлению владельца или лиц4 предостalвившего средство измерений на поверку,

результаты поверки оформrrлотся пртоколом в призвоrьной форме,
сведения о результате и объёлtе поверки средств измерений в цеJIях подтверждения

поверки доJDкны бьпь- переданы в Федеральньй инфорлtаtионньй фонд по обеспечению

единстм измерений.
При пЪлож,rтеЛьньD( результаТarх поверки средство измерений признается пригодным к

применению.
вьцача свидетельства о поверке и средстм измерений осуществляется в соответствии с

действующим з:жонодательством.
Нанесение знiша поверки па средство измеренIй не предусмоцено, Пломбирование

средства измерений не производ,lтся.
При отрицатеJьньD( результатах поверки, средство измерний признается непригодным

к применению.
ВыдачаизвещенияонепригодностикприменениюсредстВаизмерениЙс}казанием

ocHoBHbD( приtшН непригодностИ осуществJIяется в соответствии с действуюrцдt,r

законодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Мегрология> К.А. Ревин

,|
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Таблица A.l - М гические

Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики

стики

Наименование харiжтеристики
Значение харaжтеристики дrя модификации

N7_24 N7-26 N7_32 N7-36 N8-2б N8-32
Угол i нивелира (угол между визирной
осью зритеJIьIIой трубы и горизонта;rьной
плоскостью), не более

l0"

,Щопускаемое среднее квадратLlческое
откJIонение измерений првышений на l
км двойного хода, мм, не более

2,0 1,5 l 0 0,7 1,5 l 0

.Щиапазон работы компенсатора не менее +15'

Систематическая погршность работы
компенсатора на 1' наклона оси Еивелира
не более

+0,3"

8
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Приложение Б
(обязательное)

Схема полевого стенда

пI

а)

б)
Рисlток Б.1 - Схема полевого стенда
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