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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Таблица l -М логические ования

ии пове Kll

1,3 Сокращенная поверка не предусмотрена,
1.4 Методlrка поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьж токосъемников к

государственr{Ьш первичIIым этatлонам единиц величин:
.кгосУДарстВенномУпервичномУспециалЬномУэталонУединицыэлектрическогото.

ка в диапазоIIе частот 20 _ 1.106 гц ГЭт 88_2014 в соответствии с Приказом росстандарта

М668 оТ 17 марта 2022 г. цОб утВерждениИ Государственной поверочной схемы для средств

измерений силы переменного электрического тока от 1,10-8 до l00д в диапtвоне частот от

1 
.l 0-1 до 1 

,106 ГцD.
- к государственному первичному специальному этzrлону единицы электрического

напряжения (во.пьiа) в диапазоне частот l0 _ з,l07 Гц гэт 89-2008, в соответствии с Прика-

зоrr,rРосстандарта J',lb1706 от 18 августа 2023 г. коб утверждении Государственной повероч-

ной схемы для средств измерений силы переменного элекгрического напряжения до 1000 В в

диапазоне частот от 1,10-1 до2,109Гц).
1.5 N'tетод, обеспечивающий реirлизацию методики поверки: метод прямьD(

измеренилi,

1 ПЕРI]ЧЕНЬ ОПВРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При
таблlrце 2.

Таблица 2 - опе

проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в

Значение

см 0220мсм 0302м
от 0,00001 до 20от 0,000005 до 2

Наименование характеристики

бочих частот, Мгцапазон

от 40 до 50от 50 до 70
Коэффпчиент калибровки в диапrвоне рабочих
частот. дБ(Ом-l)

+2,0+2,0
Пределы допускаемой погрешности коэффичи-

ента калибровки, дБ

обязательность выполне-
ния операттий поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-
ствии которым вы-
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

l Внешниli осм с ва изм ениL да да
,7

2 Подготовка к поверке и опробование
с ства изN{

да да 8

3 Опрелеление мегрологических харак-
теристик и подтвержде ние соответствия 9

2

1,1 Настоящм методика поверки распространяется на токосъемники низкочастотные

см 0хххм (лrодификации см 0302м, см 0220м) (далее - токосъемники), изготавливае-

мые Компанией SUZHOU зстЕSТ ELECTRONIC со, LTD, Китай, и устанавливает объем,

методы и средства первичной и периодической поверок.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологические

требования, приведённые в таблице l .

Наименование операции



3.1 Определение диап.вона рабочих ча-
стот, значениli коэффичиента калиб-

ровки токосъеI!ников в диапазоне рабо-
чих частот

да да 9,1

3.2 Опрелеление абсолютной погреш-
ности коэффициента калибровки

да да 9.2

3.3 Полтверllспение соответствия сред-
ства измерений метрологическим Фе-
бованиям

да да 9,3

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При провелении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего срелы, ОС........ от +15 до +25;

- напряжение питающей сети, В 2З0 +23;
- частота питаюцей сети. Гц 50+ 1.

Пршuечанuе - Прu провеdенuч поверочньlх рабоm условuя окруэrcающей среdы среdспв
поверкll (рабочuх эm.L,lонов) Dолэrньt соопвеmспвоваmь реапаменпuруемыrl в ш uнсmрукцu-
ж по эксllпуаlпацuч пребованuяu,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВ,,ШЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки могут быть допущены лица, имеющие высшее или среднее
техническое образование и практический опьп в области радиотехнических измерений, и ат-

тестованпые на право проведеяия поверки.
4.2 Поверитель должен изуtlить эксплуатационные документы на поверяемые токо-

съемники и используемые средства поверки,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательные
средства поверки, предстzвленные в таблице 3,

5.2 Все средства поверки должны быть 1твержлённого типа, исправны и иметь

действующие документы о поверке (знак поверки).
5.3 .Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих требованиям

настоящеti методItки поверки и обеспечивающих тебуем}то точность передачи единиц

вел[lчин поверяемых токосъемников.



Таблица 3 - С ства пов ки
Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

Операшии поверки,
требующие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведенrlя

поверки

Jl 2

Приборы комбини-

рованные Testo 622,
Testo 623,

рег. Nе 44744-10.

Срелства измерений температуры окружающей
среды в диапtвоне измерений oT -l0 до +б0 ОС,

предел допускаемой погрешности измерений
температуры *0,4 ОС.

Срелства измерений в диапазоне измерений от-
носительной влажности от l0 до 95 7о, предел

допускаемой погрешности измерений +ЗОА.

Срелства измерений в диапазоне измерений аб-
солютного давления от 30 до l20 кПа, предел

допускаемой погрешности измерений *0,5 кПа.
ГОСТ 8,547-2009 кГСИ. Государственный пер-
вичный эталон и государственнаrI поверочнаrI
схема для средств измерений влalкности гzвовD
(Приказ Росстандарта от 30.06,2010 N 129-ст).

Приказ РосстшIдарта от 19.11.2024 N9 2712 (Об

утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений температурьD).
Приказ Росстандарта от 0б.12.2019 Ns 2900 (Об

утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений абсолютного давления в

диапазоне от l , l0-1 до l , l07 Па).

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Мультиметры чиф-
ровые Fluke 8845А
и 8846А.

рег. JФ 36395-07.

Срелства измерений: предел измерений
Ilапряжения переменного тока: 750 В; пределы
доп}скаемой абсолютной погрешности
измерений напряжения переменного тока в

диапазоне частот от 10 Гц до
20 кГц + (0.06 %,U,." + 0.03 %,U") + (0,005
o%.Un." + 0,003 % U")) В, где U*r* - измеренное
значение напряжения переменного тока;
U" = 750 В - предел измернийi диалщон
измерений частоты переменного тока: от 3 Гц до
300 кГц; пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений частоты переменного
тока в диапазоне частот от 40 Гц до 300 кГц
+ (0,0l,f*") Гц, где f"., - измеренное значение
частоты.
Приказ Росстандарта Ngl706 от l8 авryста 2023 г.

кОб утвержлении Госуларственной поверочной
схемы дJlя средств измерений силы переменного
электрического напряжения до 1000 В в

диап }оне частот от 1,10'| до 2,109Гц).
Генератор сигналов
высокочастотный
нм8135,
рег. Nэ 672б5-17.

Срелства измерений: диапазон частот от от
0,00000l до 3000 МГu, прелелы допускаемой от-
носительной погрешности установки частоты
синусоидального сигнала + 1,10-6, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности J9Iqц9 вки

п.8
Подютовка к повер-
ке и опробование
средства измерений
п.9.1-9.2
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Операции поверки,
требl,ющие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомен-
дуемьш средств по-

верки

) J

Определение метро-
логических характе_

ристик (МХ)

выходной мощности +1,5 дБ.
Приказ Росстандарта Nл 2360 от 26.09.2022 <<Об

угверждении государственной поверчной схемы
для средств измерений времени и частотьD).

Приказ Росстандарта Nэ 346l от 30.12.2019 (Об

утверrцении государственной поверо.*rой схемы
для средств измерений мощности электромаг-
нитных колебаний в диапазоне частот от 9 кГц
до 37,5 ГГц>.
ГОСТ Р 8,7l7-2010 ГСИ. Госуларственная пове-

рочнчrя схема для средств измерений коэффичи-
ента alмплитудной модулячии высокочастотных
колебаний.
Срелства измерений: диапазон рабочих частот от
3 Гц до 26,5 ГГц, пределы допускаемой относи,
тельной погрешности измерений частоты
+1,0.10-6, пределы допускаемой погрешности
определения уровня + l,2 дБ.
Приказ Росстандарта JФ 2360 от 26.09.2022 <Об

утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты>>.

Приказ Росстанларта No 346l от 30,12.2019 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений мощности электромаг-
нитных колебаний в диапазоне частот от 9 кГц
до 37.5 ГГц).

Анализаторы спек-
тра Е4440А,
Е444зл, Е4445А,
Е4446д,Е444,1л,
Е4448А,
рег. Nэ 56128-14.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операчий поверки должны быть соблюдены все требования тех-

ники безопасности, предусмотренные Приказом Минтрула России от 15.12.2020 Ns90з (об

утверждении Правил по охране труда при эксплуатации элекгроустановок), реглzlментиро,
ванные гост l2.1.019_20l7, гост l2.1.038_82, гост 12.3.019_80, гост 12,2.007.0_75,

гост l2,2.091_20l2, действующими кправи.пами технической эксплуатации электроустано-

вок потребителей), (правилами техники безопасности при эксплуатации электроустllновок

потребителей>, в технической документaщии на примеЕяемые эталовы и вспомогательное

оборудование, а также всеми действующими инстр}кциями по технике безопасности yrpe-

ждения. Любые подклЮчения приборов производить только при откдюченном напряженилI

питания средств измерений.
6.2 К выполнеНию операциЙ поверкИ и обработке результатов наблюдений могут быть

допущены только ,пица, атгес,гованные в качестве поверителя в установленном порядке.

6,3 Все блоки и узлы. а также используемые средства измерений должны быть надеж_

но заземлены. КоlлtмутациИ и сборкИ электрических схем дJlя проведения измерений должны

проводиться только на вык-люченной и полностью обесточенной аппаратуре.

)

l



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. l Внешнuй ос.uопр
7.1.1 При внешнем осмотре установить соответствие токосъемника требованиям

технической докр{ентации. При внешнем осмотре убедиться в:
_ отсугствии видимых механических повреr<Дений, влияющих на работоспособность

токосъемника;
_ чистоте разъема;
- целостности лакокрасочньп покрьпий и четкости маркировки.
Проверить комплектность токосъемника в соответствии с технrт.tеской документаци-

ей.
7.1 .2 Результаты поверки считать положительными, если токосьемник удовлетворяет

вышеперечислеIrным тебованиям, комплектность токосъемника полная. В противном слу-
чае токосъемник дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Поdzоmовка к поверке
8.1.1 На поверку представляют токосъемник, полностью укомплектованный в соот-

ветствии с Рэ на него.
8,1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативЕой доку-

ментацией на токосъемник и подготавливает все материалы и средства измерений, необхо_

димые для проведения поверки.
Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовительные

работы:
- выдержать токосъемник в условиях, yкzlзaнHbж в п.3,l, в течение не менее 1 ч;

- выполнить операции, оговоренные в технической документации на токосъемник по

их подготовке к измерениямl
- выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить предварительный прогрев средств измерений для установления их ра-

бочего режима.
8, 2 Опробован ue с рс dc mаа чз.uе ре н uй

8.2.1 Подготовить токосъемник к работе в соответствии с РЭ.
8.2.2 Произвести опробование работы токосъемника дtя оценки его исправности.

При опробовании проверить возможность подкJIючения токосъемника к анzlлизато-

ру спектра, установки их в измерительную линию.
8.2.3 Результаты опробования считать положительными, если обеспечивается воз-

можность подключеншя токосъемника к анализатору спектра, установки ж в измеритель,

ную линию.
В противном слуlае токосъемник дальнейшей поверке не подвергается, бракуется

и нaшравляется в peI\roHT.

6



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1. ОпреDеленuе duапазона рабочлtх часлпоm, значенuй коэффuцuенmа калuбровкu
mокосъемнuка в duапазоне рабочuх часmоп

9.1.1 Собрать измерите.тIьнуо схему, приведенн},ю на рис}нке 1, с использованием ка-
либровочного устройства:

Нагрузка
50 ом

линия
(ке]ибровочное усФойсгво)

Рисунок l - Структурнм схема измерений.

9.1.2 Установить на выходе генератора сигнал с амплитудой 0,5 мВ и частотой в соот-
ветствии с таблицей 4.

9,1.3 Измерить уровень сигнала L'ulv.'l с помощью анаJIrзатора спектра измеренное
значение (лБмВт), записать в протокол.

9.1,4 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 2:

Нагрузка
50 ом

Рисунок 2 - Струкгурная схема измерений,

9,1.5 Измерить уровень сигнала Urс помощью анrrлизатора спектра измеренное зна-
чение (лБмВт), записать в протокол..

9.1 .6 Рассчитать значение коэффициента калибровки токосъемника по формуле (1):

K=U,,""" -Uт-з4, [лБ(ом-l11, (l)
где Изv.а, - }ровень сигнала на входе анализатора спекгра при подключении через

линию;
Ur - УРОвенЬ СИГНаЛа На ВЬtходе тОКОСЪеМНИКа При пОДКJIЮЧеНИИ НаГрУЗКИ

50 ом к линии.
9.1.7 Повторить операции по п.п.9.1.1 - 9.1.б на частотtlх в соответствии с

таблицей 4.

,]

l0 rБ см Анмизатор
спекrра

l @

l0 ]БI0,$
см

Генератор
Анализаmр

спекгра

линия
(калибровочное усФойсгво)

Генератор



Таблица 4

.щиапазон рабочих частот токосъемника определить по результатам измерений ко-
эффициента кмибровки.

9.1.8 Результаты поверки считать положительными, если значения коэффишиента
калибровки и диzшазона рабочих частот токосъемника соответствуют таблице 5.

Таблица 5

9, 2 Опреdеленuе по?реulносmч коэффuцuенпа калuбровкu
9.2.1 Опрелеление погрешности коэффичиента калибрвки провести методом рас-

чета.

9.2.2 Погрешность определения коэффициента кшtибровки токосъемника при пер-
вичной поверке, дБ, для каждой частоты определить по формуле (2):

(2)

гле {.,, - погрешность установки уровня сигнzrла генератора дБ;

Д.. - погрешность измерения уровня сигнала анаJIизатора спектрц дБ;

dr - погрешность, обусловленная рассогласов.tнием (принимается р.lвной 0,15 дБ).

9,2.3 Погрешность коэффичиента калибровки токосъемника при периодической по-
верке, дБ, дIя каждой частоты рассчитать по формуле (3):

^к:к 
-к", (3)

где Кп - знiчение коэффичиента калибровки, полученное по п. 9,1 .6;

к - значение коэффициента калибровки, поJDлiенное при первичной поверке.
9.2.4 Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности

определения коэффициента кмибровки находятся в пределах t 2,0 дБ.
9.3 П о d mв е рэrd е Hu е с р е d с mв а u з.v е р е нuй .ue m р o.,l о ?uч е с KlLu mр е б ованuям
9.3.1 В результате оценки характеристик, поJtученньrх в результате поверки, дела-

ется вывод о пригодности дальнейшего использования средства измерений. Критериями
пригодности являются соответствие метрологических характеристик средства измерений,
полученных в п.п. 9.1-9.3, требованиям указанным в таблице l .

8_,+ф+fi6
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частотный диапазон
частотные точки

см 0302м
5Гц

l0 Гц; 30 Гц; 50 Гц; 5 кГц; l0 кГц; 15 кГц;20 кГц;5 0 кГц;
100 кГц; 300 кГц; 500 кГц; 1 2мг

от l0 Гц до 20 МГц 5 МГц; 10 МГц 15 МГц;20 МГц

Наименование харaжтеристики
Значение

см 0220м

,Щиапазон рабочих частот, МГц от 0,000005 до 2 от 0,00001 до 20
Коэффициент калибровки в диапа:}оне рабочих
частот, дБ(Ом-l)

от 50 до 70

см 0220м

от5Гцдо2МГц

см 0302м

от 40 до 50



l0 ОФОРМJЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Сведения о результатах поверки токосъемника передаются в Фелеральный ин-

формаltионный фонд по обеспечению единства измерений.
l0.2 По змвлению владельца токосъемника или лица, представившего его на повер-

ку, в случае положительньrх результатов поверки (подтверждено соответствие токосъемника
метрологическим требованиям) наносится знilк поверки и (или) вьlлается свидетеJьство о
поверке.

l0.3 По заявлению владельца токосъемника или лица, представившего его на повер-
ку, в случае отрицательньIх результатов поверки (не подгвержлено соответствие токосъем-
ника метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

l0.4 Обязательное оформ,rение протокола поверки не требуется. По заявлению вла-

дельца токосъемника или лица. представившего его на поверку, возможно оформление про-
токола поверки.

l0.5 Способ защиты средства измерений от несанкционированного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительньн действий по соблюдению требований по за-

щите средства измерений от несанкционированного вмешательства не требуется.

начальник отдела
ФГБУ кГНМ[{>l Минобороны России

Науlный сотрудник
ФГБУ кГНМI_{> Минобороны России

К.Черняев

О.Рулакова
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